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1. Czes$¢ ogolna.

1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
oswietlenia drogowego, demontazu istniejacych linii i1 kabli oraz usunigcie stupow WZ-9 dla
przebudowywanej ul. Brzozowej w Ostrolgce na dziatkach nr 10449/1, 10448/1, 10401,
10397/1, 10378/22, 10378/14, 10378/20, 10378/18, 10378/16, 10378/10, 10378/12, 10435/1,
10437/3, 10438/3, 10439/3, 10393, 10450/1.

e Oswietlenie — (45310000-3):

¢ Budowa linii kablowej nN — (45314300-4);

e Montaz stupoéw o§wietleniowych — (45316110-9)
e Montaz opraw o$wietleniowych — (45316110-9);

1.2. Okreslenia podstawowe:
Okreslenia podstawowe zawierajace definicje pojec 1 okreslen sa zgodne z obowiazuja-
cymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w niniejszej specyfikacji tech-

nicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych, dostawy i skladowania.

1. Parametry techniczne materialow 1 wyrobéw budowlanych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowiazujacych norm (PN, BN lub ZN) oraz przepisom dotyczacych budowy urzadzen elek-
trycznych. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci, np.
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ ze §wiadectwami jakosSci
(atestami), kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku
urzadzen prefabrykowanych). Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Zastosowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniony bez zgody
Projektanta. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materiaty oraz
materialy bez atestow Kierownik Budowy wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonane roboty.

2. Dostawa materiatow przeznaczonych do robot powinna nastapi¢ dopiero po odpowied-
nim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamy-
kane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewngtrznych wptywoéw atmosferycznych, a
w razie potrzeby umozliwi¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnos$ci.

3. Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen powinno odbywac¢ si¢ w warunkach za-
pobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych
(jakosci) na skutek wptywoéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatdéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Wykaz zastosowanych podstawowych materialow:

- kabel typu YAKXS 4x35 mm?;

- bednarka ocynkowana do 120mm?,

- rury ostonowe SRS/DVK o $rednicach zgodnych z Projektem Budowlanym,
- fundament pod stup F150/200;

- shupy oswietleniowe o wysokosci 8m z wysiegnikiem 1,5 m;

- oprawy LED wykonane w II klasie ochronno$ci o parametrach:



Oprawy o mocy max 75W powinny spetnia¢ nastepujace parametry:

Oprawy oSwietleniowe

Zastosowac¢ oprawy wykonane w technologii LED, zawierajace 32 zrodta LED. Temperatura
barwowa uzytych diod powinna miesci¢ si¢ w zakresie 3900-4300K. Strumien §wietlny zasto-
sowanych lamp nie moze by¢ mniejszy niz 9200lm przy pradzie 700mA i mocy max. 75W.
Stopien szczelno$ci uktadu optycznego i zasilajacego IP66. Klosz oprawy ptaski, wykonany z
hartowanego szkla cechujacego si¢ stopniem odpornosci na uderzenie mechaniczne IK08 lub
wyzszym, korpus wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium malowanego proszkowo,
odporny na promieniowanie UV, budowa oprawy powinna umozliwia¢ otwarcie komory
osprzgtu bez rozszczelnienia komory optycznej oraz mozliwo$¢ szybkiej wymiany modutu
zasilajacego oraz optycznego. Oprawa powinna by¢ wykonana w II klasie ochronnosci elek-
trycznej, napigcie zasilania 230V 50Hz, ochrona przed przepigciami 10kV. Oprawa wyposa-
zona w uktad zasilajacy sterowany w standardzie 1-10V lub DALI. Zasilacz oprawy powinien
by¢ wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy.
Bryla fotometryczna jest ksztaltowana za pomoca wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywa §wiatlosci, a catkowity strumien opra-
wy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek. Moduty LED powinny spetnia¢ wymaga-
nia normy PN — EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych”.
Potwierdzeniem tego wymogu powinny by¢ raporty z badan w akredytowanym laboratorium.
Zrédla $wiatta musza zapewnié¢ utrzymanie strumienia $wietlnego na poziomie 80% po
100 000 godzin pracy (zgodnie z IES LM-80 - TM-21), dla zrodet §wiatla o pradach 700mA
dopuszcza sig¢ oprawy utrzymujace strumien $wietlny na poziomie 80% po 100 000 godzin
pracy. Warto$¢ wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) musi by¢ zgodna z
rozporzadzeniem komisji (WE) nr 245/2009. Oprawy musza by¢ wyposazone w uniwersalne
uchwyty umozliwiajace montaz na wysiggnikach lub stupach o $rednicy mocowania ©¥48-
60mm, pozwalajace na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do -15° dla opraw
mocowanych na wysiegniku, lub od 0° do +10° Dla opraw mocowanych bezposrednio na shu-
pie. Oprawy powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta oraz niezbedne certyfikaty,
w tym certyfikat ENEC a takze okres gwarancji wynoszacy minimum 10 lat. Oprawa powin-
na pracowac¢ w zakresie temperatur od -30°C do +35°C. Budowa oprawy powinna pozwala¢

na wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego.

Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej.



Hz—H

Oprawa powinna si¢ charakteryzowac krzywa fotometryczna w zakresie + 5% w stosunku do
podanej ponizej.
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- przewdd 750 V o przekroju zgodnym z Projektem Budowlanym,;
- tabliczki bezpiecznikowe 1ZK-4 w II-kl. ochronnosci,
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- piasek do uktadania kabli, kanalizacji kablowej oraz rurociagdw kablowych powinien
spelnia¢ wymagania normy BN- 87/6774-04;

- tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna stosowana dla oznaczenia kabla przed uszkodze-
niami mechanicznymi. Nalezy uzy¢ tasmy kalandrowanej z uplastycznionego PCW
koloru niebieskiego dla kabli n/n o grubosci 0,5-0,6 mm gat. 1., oraz tasmy koloru
czerwonego dla kabli SN. Ta§ma powinna spelnia¢ wymagania normy BN- 68/6353-
03;

- rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Wnetrza $cia-
nek powinny by¢ gladkie. Srednice rur maja byé¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa;

- osprzet powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, prze-
kroju i liczby zyt (par) oraz do mocy zwarcia w miejscu ich zainstalowania;

- oznaczniki zawierajace symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak
uzytkownika i rok ulozenia kabla;

- shupki oznaczeniowe dla trwatego oznaczenia trasy linii kablowych w miejscach
zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli oraz co okoto 100 m na trasach
prostych.

Materiaty na budowg nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, certyfikatami,

kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

1. Sprzet 1 maszyny stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdl-
nie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.

2. Maszyny i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone para-
metry techniczne i ustawione na budowie zgodnie z wymaganiami producenta. Stosowanie
sprzg¢tu 1 maszyn winno by¢ zgodne z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprz¢t podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany
na budowie, powinien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do sprzgtu i maszyn na miejscu prowadzenia robot oso-
bom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia instruk-
cje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi
oraz strzezenie maszyn i sprzgtu przez dozorcow.

5. Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zba-
daniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia urucho-
mienia przez osoby niepowotane.

6. Przekroczenie parametrow technicznych okre§lonych dla sprzgtu i maszyn w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

5. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

1. Kierownik Budowy jest zobowiazany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktore
pozwola unikna¢ uszkodzen i trwalych odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na
budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP 1 ruchu drogowego.

2. Srodki transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materia-
16w budowlanych (elementow konstrukcji, urzadzen itp.), a niezbednych do wykonania dane-
go rodzaju robot.

3. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie si¢ przedmiotdw w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatoéw bu-
dowlanych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcy.
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4. Przewody, aparaty i urzadzenia matogabarytowe moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastgpujacych wa-
runkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach, jeze-
li masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C,
przy czym wewngtrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $red-
nica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bgbnow z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢
przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub w przy-
czepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bgbna pozioma), a tarcze begbnéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogtly si¢ przetaczac; stawianie bebnow
z kablami w skrzyni samochodu ptasko (o$ bgbna w pionie) jest zabronione; kregi ka-
bla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna
z kablem,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wy-
konywa¢ za pomoca dzwigu; swobodne staczanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samo-
chodu oraz zrzucanie krggdw kabli jest zabronione.

5. W czasie transportu 1 sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ za-
bezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpltywami §rodowiska przez zalozenie na oczysz-
czonej powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nato-
zenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z ta-
smy przylepne;j.

6. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych.

Zakres robot budowlanych obejmuje:
- demontaz istniejacych linii kablowych 1 stupéw oswietleniowych,
- linie kablowe nn;
- posadowienie stupow oswietleniowych;
- montaz opraw o$wietleniowych;
- potaczenie i podltaczenie kabli (przewoddéw);
- ochrong przeciwporazeniowa.

6.1. Linie kablowe nN.
6.1.1. Roboty ziemne.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Kierownik Budowy powinien zapoznaé si¢ z
obiektem budowlanym (terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowied-
nie przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu robot przez Kierownika Budowy od Inwestora
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem protokotu. W przypadku robot ziemnych poza terenem budowy nalezy uzyskaé
zezwolenie odpowiednich instytucji.

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy doktadnie zapoznac si¢ z wlasciwa dokumen-
tacja projektowa, jak rowniez z dokumentacja istniejacego uzbrojenia terenu, aby w czasie
wykonania robdt nie spowodowaé uszkodzenia istniejacych podziemnych instalacji.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych
podziemnych instalacji uzbrojenia terenu i innych urzadzen, sposob wykonania prac nalezy
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uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatacyjnej a prace wykona¢ pod
jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robdt, po ulozeniu kabli oraz tasmy ostrzegawczo-
lokalizacyjnej 1 utozeniu rur ostonowych dwudzielnych, nalezy zasypa¢ wykop ziemia po-
chodzaca z danego wykopu. W miar¢ zasypywania wykopu nalezy nasypana ziemi¢ ubijac
warstwami co 20 cm. Ponadto nalezy nasypa¢ okoto 10 cm ziemi powyzej poziomu terenu.
Natomiast pozostaly nadmiar ziemi nalezy usuna¢ lub réwnomiernie rozplantowa¢ wzdtuz
wykopu.

6.1.2. Rowy kablowe.

Przed przystapieniem do robot nalezy przeprowadzi¢ geodezyjne wytyczenie tras linii
kablowych.

Gtiebokos¢ wykopu zgodna z norma PN-76/E- 05125, N-SEP-E-004.

Szerokos$¢ wykopu nie mniejsza niz 0,4 i nie mniejsza niz S= Sd + (n-1)a +20 cm
gdzie:

n — ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

Sq — $rednica zewnetrzna kabli,

a — odlegto$¢ miedzy kablami 10 cm.

6.1.3. Ukladanie kabli w rowie kablowym.

Przed przystapieniem do montazu kabli nalezy sprawdzi¢ stan rowu kablowego (wykopu)
1 podtoza.

Kable nalezy uktadac linig falista z zapasem, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu, na
10 cm warstwie piasku i w odleglosci 10 cm od siebie.

Po utozeniu kable nalezy zasypa¢ 10 cm warstwa piasku nad kablami. a pozostata czgs¢
wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym (miejscowym).

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjna o kolorze niebieskim dla kabli n/n nalezy utozy¢ w
wykopie co najmniej 250 mm nad kablem.

Skrzyzowanie z drogami oraz istniejacym i projektowanym uzbrojeniem nalezy wykona¢
w rurach ochronnych.

Na catej dtugosci kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w odlegtosciach
nie wigkszych niz 10 m oraz przy wejsciach do obiektdéw, przy ztaczach kablowych 1 wej-
$ciach do rur ochronnych.

Przy montazu muf kablowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabla po 1,5 m.

6.2. Posadowienie stupow o$wietleniowych.

1. Przed przystapieniem do robot Kierownik Budowy ma obowiazek oceny warunkow
gruntowych, a metoda wykonania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gle-
bokosci posadowienia stupow, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Fundamenty zapro-
jektowano w otworach kopanych przy zastosowaniu powszechnie stosowanych fundamentow
F150/200. Otwory oraz wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury
dna i zgodnie z norma PN-68/B-06050. Dla zrownowazenia naciskOw pionowych na grunt
nalezy pod stopg¢ stupa podtozy¢ ptyte betonowa o wymiarach dostosowanych do wymiarow
dna wykopu lub otworu wierconego.

2. Przed stawianiem slupow nalezy sprawdzi¢ stan otworu i fundamentu pod stup. Przy
stawianiu stupéw w zalezno$ci od wybranej metody obrotowej, unoszenia lub montazu pio-
nowego powinny by¢ przestrzegane odpowiednie przepisy BHP. Przed zamontowaniem stupa
nalezy ustali¢ miejsce 1 kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii dla za-
pewnienia najwygodniejszego stawiania w zalezno$ci od wybranej metody.

3. Fundamenty nalezy zasypywa¢ warstwami gruntem rodzimym, jezeli jest piaszczysty 1
nie posiada gliny oraz elementéw organicznych. Przy zasypywaniu nalezy stosowac polewa-
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nie woda 1 ubijanie warstwami, stopien zageszczenia 0,85 wedtug normy BN-88/8932-01.
Fundament mozna réwniez zasypywac ,,chudym betonem” marki B-7,5.

4. Posadowienia stupéw powinny by¢ zabezpieczone przed korozja do wysokosci 0,2 m
nad poziomem gruntu, w przypadku zakopywania ich w gruncie dzialajacym korozyjnie. Be-
ton nalezy zabezpiecza¢ lakierem bitumicznym lub szklem wodnym. Stalowe elementy fun-
damentu nalezy chroni¢ przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym.

5. Odchylenie wierzchotka stupa od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

r< % m  (gdzie; h — nadziemna wysoko$¢ stupa)

6. We wnekach stupow nalezy zamontowaé tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe odpo-
wiedniego typu , a sama wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe stalowa z zamkiem.
Wneka powinna by¢ umieszczona tak, aby jej o$ tworzyta kat 45° z linia rownolegla do kie-
runku ruchu. Wnegka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku jazdy na
zewnatrz ulicy. Dolna krawedz wneki powinna by¢ usytuowana nie nizej niz 0,5 m od po-
wierzchni chodnika lub gruntu.

6.3. Montaz opraw oswietleniowych.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ dzialanie opraw oraz prawidtowos¢ potaczen.
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow. Przewody wewnatrz stupa
wciaga¢ w peszel wykonany z poliamidu o $rednicy 16mm.

Oprawy powinny by¢ zamontowane w sposob trwaly , aby nie zmienily potozenia pod
wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

6.4. Polgczenie i podlaczanie kabli (przewodow).

Dotaczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spelniajacy wymagania norm. Montaz
osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle wedhug instrukeji montazowych dane-
go rodzaju osprzetu. Potaczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych moz-
liwos$¢ niekorzystnego oddzialywania czynnikow zewnetrznych (wilgoci, pytow, itp.) na izo-
lacj¢ kabli oraz montowanych potaczen. Montaz potaczen kabli nalezy wykonywac nieprze-
rwanie az do chwili natoZenia chroniacych izolacj¢ muf przed wplywami zewngtrznymi.

Przed przystapieniem do prac elektro-montazowych nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ mo-
cowania i ustawienia aparatow i odbiornikéw

Miejsca potaczenia kabli (przewoddéw) z zaciskami odbiornikow, aparatow powinny by¢
doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzglg-
dem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity odcisku i ko-
10zja.

Ponadto nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:

- zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbgdnej dla
prawidtowego polaczenia z zaciskiem;

- do potaczenia zyt (koncow kabli) nalezy stosowa¢ koncowki prasowane;

- koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia oddzielenia sig po-
szczegllnych drutéw lub skretek np. stosujac koncowke lub zaprasowana tuleje, do-
puszcza si¢ zakonczenia z dobrze ocynkowanym koncem w przypadku przewodow z
zytami Cu;

- dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i
unieruchomié;

- nalezy zalozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materialu izola-
cyjnego;

- zyly (konce kabli) powinny by¢ oznaczone barwami zgodnie z norma PN-90/E-05023.

Wprowadzenie przewodow do urzadzen i aparatow nalezy wykona¢ zgodnie ze wska-
zOwkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy.
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Ponadto nalezy zachowac¢ nastgpujace wymagania:

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody musza by¢ chronione
dodatkowymi ostonami (rurami);

- przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych;

- przewody odbiornikdw i aparatdéw nie powinny przenosi¢ naprg¢zen, a przewod
ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze;

- zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewoddéw wolno usuwacé tylko z tych
czesci przewodu, ktére po podtaczeniu beda niedostepne;

- w przypadku, gdy instalacja jest wykonywana przewodami kabelkowymi lub opono-
wymi, a aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod
zgodnie z warunkami wykonania instalacji szczelnych.

6.6. Ochrona przeciwporazeniowa.

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- oprawy o$wietleniowe, jak i zlacza stupa w Il klasie ochronnosci.

Przewody ochronne nalezy przylacza¢ do zaciskéw §rubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

7. Kontrola, badanie jako$ci wyrobow i robot budowlanych.

Kontrolg, badanie jakosci wyrobow oraz robot budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgod-
nie z normami i przepisami wlasciwymi dla danego rodzaju wyrobow i robdt budowlanych
oraz uwagami zawartymi w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Kierownik budowy jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot budowlanych oraz
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prowadzenie
wszystkich robot musi bezwzglednie odpowiada¢ wlasciwym dla nich przepisom BHP.

7.1. Zasady i zakres wykonania kontroli, badania wyrobow i robot budowlanych:

- celem kontroli robdt jest stwierdzenie zatozonej jakosci wykonanych robot;

- Kierownik Budowy ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan i pomiaréw na
budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materia-
tow i1 realizacji robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami niniej-
szej Specyfikacji;

- przed przystapieniem do badania Kierownik Budowy powinien powiadomi¢ Inspekto-
ra Nadzoru o rodzaju i terminie kontroli, badania;

- po wykonaniu kontroli, badania Kierownik Budowy przedstawia na pis$mie wyniki
kontroli, badan w formie protokotu do akceptacji Inspektora Nadzoru;

- Kierownik Budowy powiadamia wpisem do dziennika budowy Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Budowa linii kablowej.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot budowlanych nalezy przeprowadzi¢ na-
stgpujace kontrole, badania i pomiary:

- trasy wykonanego wykopu;

- glebokosci 1 szerokosci wykopu;

- warstwy piasku na dnie wykopu;

- glebokosci utozenia kabla;

- grubo$ci warstwy piasku nad kablem;
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- odleglosci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabla;
- odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach;
- oznakowania linii kablowych.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia ziemi nad kablem i rozplantowanie nad-
miaru ziemi.
7.3. Posadowienie stupow oswietleniowych.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot budowlanych nalezy przeprowadzi¢ na-
stgpujace kontrole, badania i pomiary:

- usytuowania stanowisk, oraz jakosci wykonywanych dotow;

- jakosci stupa oraz jakos$ci 1 ustawienia fundamentu;

- pionowosci stupow;

- stopnia zaggszczenia gruntu.

7.4. Montaz opraw oswietleniowych.

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot budowlanych nalezy przeprowadzi¢ na-
stgpujace kontrole, badania i pomiary:

- prawidlowosci katow nachylenia oprawy wzgledem osi jezdni,
jakosci potaczen przewoddw i kabli na zaciskach;
jakosci potaczen srubowych;
stanu powlok antykorozyjnych;

- pomiar nat¢zenia o§wietlenia.

Pomiar natgzenia o$wietlenia nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 30 min. od wia-
czenia lamp za pomoca luxomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej. Nato-
miast element §wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomo-
wanie podczas pomiaru.

7.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot budowlanych nalezy przeprowadzi¢ na-
stgpujace kontrole, badania i pomiary:

- czegsci nadziemnej instalacji ochrony przeciwporazeniowe;;

- ciaglosci potaczen;

7.6. Sprawdzenie ciaglosci zyl.

Sprawdzanie ciaglo$ci zyl oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzaddéw o
napigciu nie przekraczajacym 24 V.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli poszczegélne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii oznaczone sa identycznie.

7.7. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5
kV. Dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uzna¢ za pozytywni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75
dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonywanych wg PN- 93/E-90401.

Wyniki pomiardw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiaru.

7.8. Pomiar skutecznos$ci ochrony przed porazeniem.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ impedancije p¢tli zwarciowych dla stwier-
dzenia skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia zasilania.
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Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporaze-
niowej.

8. Wymagania dotyvczace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robot okresla faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach. Ksiazka obmiaréw stanowi
dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robot budowlanych.

Jednostka obmiaru robot jest:

e [m] dla wykopu, kabli i rur ochronnych;
o [szt] dla stupoéw i opraw oswietleniowych;
e [szt] dla tabliczek przytaczeniowych i aparatury rozdzielcze;.

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

9. Odbior robot budowlanvch.

9.1. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot ulegajacych zakryciu umozliwia oceng prawidtowosci montazu. Powinien
by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z
odbioru robot ulegajacych zakryciu lub zanikowi nalezy sporzadzi¢ protokoét, ktorego wynik
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, podajac roéwniez oceng jakosci robot.

Odbiorowi elementéw wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja:
glebokos¢ wykopu — przed zasypaniem,;

kable, rury utozone w rowach kablowych — przed zasypaniem;

odleglosci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabli i rur.

wykopy pod posadowienie stupow.

* & o o

9.2. Odbiory czesciowe.

Przed odbiorem koncowym duzych i skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekazywaé inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréow czgscio-
wych.

W odbiorze czesciowym powinien wzia¢ udzial Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru
oraz przedstawiciel przysztego uzytkownika instalacji. Z przebiegu i wynikow odbioru czg-
sciowego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wynik odbioru czgsciowego nalezy wpisa¢ do dzienni-
ka budowy.

Odbiorowi czegsciowemu podlegaja:
¢ linie kablowe n/n;
¢ posadowienie stupow.

9.3. Odbior koncowy.

Odbior koncowy przeprowadzany jest na podstawie technicznych warunkow odbioru ro-
bot przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektu podanych w poszczegolnych specy-
fikacjach wykonania i odbioru robot budowlanych.

Odbidr koncowy obiektu dokonywany przez Inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji i odbidr ten powinien
by¢ poprzedzony odbiorami czg$ciowymi robot budowlanych.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Kierownik Budowy jest zobowiazany do:
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- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot beda-
cych przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzu-
pelnieniami i uzgodnieniami, protokotéw 1 zaswiadczen z dokonanych prob montazo-
wych, dziennika budowy, aktualna dokumentacj¢ podwykonawcza, inwentaryzacjg
geodezyjna, instrukcje eksploatacji urzadzen;

- umozliwienie komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robdt z umowa, dokumentacja projektowa, wa-
runkami technicznymi wykonania, normami i przepisami;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci materiatow i1 urzadzen;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami
prob montazowych, sprawdzajac przy tym rowniez wykonanie zalecen 1 ustalen za-
wartych w protokotach préb i odbiorow;

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany albo stwierdzi¢ istniejace wa-
dy lub usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez Kierownika Budo-
wy, Inspektora Nadzoru, Inwestora i1 przez osoby biorace udziat w czynnosciach odbioru. Pro-
tokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone wady lub usterki
oraz terminy ich usunigcia.

Odbiorowi koncowemu podlega:
¢ sie¢ oswietlenia drogi (linia kablowa, stupy o$wietleniowe z oprawami.

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze si¢ odby¢ po odbiorze koncowym i stwierdze-
niu usunigcia wad i usterek oraz wykonaniu zalecen.

9.4. Odbior po okresie r¢kojmi.
Zamawiajacy lub wlasciciel obiektu organizuje odbior ,,po okresie rekojmi”.
9.5. Odbior ostateczny — pogwarancyjny.
Odbidr ostateczny — pogwarancyjny obejmuje oceng¢ wykonanych robot zwiazanych z

usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz przy odbiorze po okresie rg-
kojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

10. Dokumenty odniesienia.

- Projekt Wykonawczy ,,PRZEBUDOWA DOGI KRAJOWEJ NR 61 ULICA WARSZAWSKA W
OSTROLECE W CZESCI DOT. ULICY BRZOZOWEJ’ w zakresie o$wietlenia drogowego.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. - tom VI ,, Instalacje elek-
tryczne.”

- SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

- PN-91/E-05009/01 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaga-
nia podstawowe.”

- PN-92/E -05009/41 ,]Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bez-
pieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.”

- PN-93/E - 05009/61 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.”

- PN-90/E — 05023 ,,Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodoéw gotych oraz izo-
lacji zyt zerowych i ochronnych w przewodach i kablach.”

- PN-IEC-644-1:1998 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Koordynacja izolacji urza-
dzef w uktadach n/n.”

- PN-71/E - 02034 ,,Urzadzenia elektroenergetyczne. Oswietlenie ulic i terenow przemystowych.”

- PN-92/E -05009/ 54 ,,Urzadzenia elektroenergetyczne. Uziemienia i przewody ochronne.”

- PN-83/E-06305/00-15 ,,Urzadzenia elektroenergetyczne. Oprawy o$wietleniowe.”



