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1. Czs$¢ ogolna.

1.1. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycce wykonania
oswietlenia drogowego, przeniesienie istagjch latafh, demontau istniepcych linii i kabli
oraz wykonanie zabezpiedzestniepcych linii elektroenergetycznych dla przebudowyejan
ul. Witosa wraz z kanalizagjdeszczow w Ostrokce na dziatkach nr 40010/2, 40010/15,
40010/16, 40242/6, 40602/3, 40604, 40733/2, 4086857, 40958.

» Oswietlenie — (45310000-3):

* Budowa linii kablowej nN/SN — (45314300-4);

* Budowa linii napowietrznych nN/SN — (45232210-7)
* Montaz stupow gwietleniowych — (45316110-9)

* Montaz opraw dwietleniowych — (45316110-9);

1.2. Okreslenia podstawowe:
Okreslenia podstawowe zawiengje definicje pajc i okreslen s3 zgodne z obowizuja-
cymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w niniejszej specyfikacji tech-

nicznej wykonania i odbioru robot budowlanych

2. Wymagania dotycace wiasciwosci wyrobow budowlanych, dostawy i skladowania.

1. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw budmyth powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowejpiminny odpowiadé wymaganiom
obowiazujacych norm (PN, BN lub ZN) oraz przepisom doemzch budowy urzdzen elek-
trycznych. Materiaty, wyroby i usglzenia, dla ktérych wymagaeséwiadectw jakdci, np.
aparaty, kable, ugdlzenia prefabrykowane itp., najedostarczé ze swiadectwami jakéci
(atestami), kartami gwarancyjnymi lub protokotandib@mru technicznego (np. w przypadku
urzadzen prefabrykowanych). Wykonawca jest zoberéany dostarczy materiaty zgodnie z
Dokumentacj Projektowa. Zastosowany rodzaj materiatu nie zady¢ zmieniony bez zgody
Projektanta. Kady rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zaakceptowane materiaty oraz
materiaty bez atestow Kierownik Budowy wykonuje wasne ryzyko, licac sk z jego nie
przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonane roboty.

2. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét poavimastpi¢ dopiero po odpowied-
nim przygotowaniu pomieszczenagazynowych i skiadowisk na placu budowylijest to
konieczne ze wzgtlu na rodzaj materialtéw, pomieszczenia magazynamenmy by zamy-
kane, powinny take zabezpiecZamateriaty od zewgtrznych wptywow atmosferycznych, a
w razie potrzeby umidiwi ¢ utrzymanie wewitrz odpowiedniej temperatury i wilgotém.

3. Sktadowanie materiatow, aparatow iddzer powinno odbywa si¢ w warunkach za-
pobiegagcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenguich wiasciwosci technicznych
(jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnik@aykochemicznych. Naley
zachowa wymagania wynikaice ze specjalnych wdaiwosci materiatdw oraz wymagania w
zakresie bezpiecastwa przeciwpoarowego.

3. Wykaz zastosowanych podstawowych materialow:

- kabel typu YAKXS 4x35 m
- kable istniegce SN i nN;
- rury ostonowe DVK/RHDPE érednicach zgodnych z Projektem Budowlanym,



fundament pod stup F100/200 i F150/200;

stupy Ggwietleniowe szé&ciokatne o wysokéci 9m z wysggnikiem 1,0 m;

stupy gwietleniowe dla przég dla pieszych o wysokoi 6m z paskiem LED
oprawy LED wykonane w Il klasie ochronimpo parametrach:

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy #48-60mm

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku
jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakre-
sie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 80W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zrédto $wiatta — 48 zrédet LED

Minimalny strumien swietlny Zzrodet — 10300Im

Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 3900-4300K

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wy-
kona¢ obliczenia parametrow oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé zrédtowe pliki oblicze-
niowe

Budowa oprawy pozwala na szybkay wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej.




W 318mm
L 607mm
H1 141mm
Hz 113mm

e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
e Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wiek-
sza nizt 5% w stosunku do podanych:
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- oprawy LED wykonane w Il klasie ochrorimo dla przej¢ dla pieszych o parametrach:

¢ Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

e Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK08

e Szczelnosé komory optycznej — IP66

e Szczelnosé komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy #48-60mm

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na wysiegniku
jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakre-
sie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

¢ Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 110W

e Ochrona przed przepieciami — 10kV

¢ Ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

o Zrodto $wiatta — 48 zrédet LED

¢ Minimalny strumien swietlny Zzrédet — 13300Im

e Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 5500-6000K

e Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

¢ Klasa ochronnosci elektrycznej: Il




Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wy-
kona¢ obliczenia parametrow oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki oblicze-
niowe

Budowa oprawy pozwala na szybky wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
Wyeglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej.
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e Sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
¢ Rodznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wiek-
sza nizx 5% w stosunku do podanych:
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- przewodd YDY 750 V o przekroju zgodnym z ProjekteodBwlanym;

- tabliczki bezpiecznikowe 1ZK-4 w -kl ochonsia,

- piasek do uktadania kabli, kanalizacji kablowejzorarochgow kablowych powinien
spetnid wymagania normy BN87/6774-04;

- taSma ostrzegawczo-lokalizacyjna stosowana dla ozméezabla przed uszkodze-
niami mechanicznymi. Naly uzy¢ tasmy kalandrowanej z uplastycznionego PCW
koloru niebieskiego dla kabli n/n o grueo 0,5-0,6 mm gat. |., oraz $ay koloru
czerwonego dla kabli SN. 3ima powinna spetntawymagania normy BN- 68/6353-
03;

- rury ostonowe powinny kywykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatauke kelektrycznego. Watrzascia-
nek powinny by gtadkie.Srednice rur majbyé zgodne z DokumentacProjektows;

- osprzt powinien by dostosowany do typu kabla, jego r@a znamionowego, prze-
kroju i liczby zyt (par) oraz do mocy zwarcia w miejscu ich zailtstenia,

- 0znaczniki zawierage symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenide&kamak
uzytkownika i rok utaenia kabla;

- stupki oznaczeniowe dla trwalego oznaczenia trasy kablowych w miejscach
zmiany kierunku trasy i skrzgwan lub zblzen kabli oraz co okoto 100 m na trasach
prostych.

Materiaty na budow nalezy dostarczé tacznie zeswiadectwami jakéci, certyfikatami,

kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru techumego.



4. Wymagania dotycace spratu i maszyn.

1. Sprzt i maszyny stosowane przy robotach elektrycznyaipny odpowiadé& ogol-
nie przygtym wymaganiom, co do ich jaka oraz wytrzymatéci.

2. Maszyny i sprg zmechanizowanyaywane na budowie powinny niieistalone para-
metry techniczne i ustawione na budowie zgodnieymaganiami producenta. Stosowanie
sprztu i maszyn winno byzgodne z ich przeznaczeniem.

3. Uradzenia i sprat podlegajcy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany
na budowie, powinien méeaktualnie wane dokumenty uprawnige do ich eksploataciji.

4. Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do sprztu i maszyn na miejscu prowadzenia robét oso-
bom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym stiejwywiest odpowiedm instruk-
cje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specpazeszkolenie personelu obstugi
oraz strzeenie maszyn i spetu przez dozorcow.

5. Uzywany na budowie spgzi maszyny mena uruchond dopiero po uprzednim zba-
daniu ich stanu technicznego i dziatania. Mplge zabezpieczyprzed maliwoscia urucho-
mienia przez osoby niepowotane.

6. Przekroczenie parametréw technicznych d&rg/ich dla sprgtu i maszyn w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

5. Wymagania dotycacesrodkéw transportu.

1. Kierownik Budowy jest zobowzany do stosowania takiginodkéw transportu, ktére
pozwoh unikna¢ uszkodzé i trwatych odksztatae przewaonych materiatdbw. Materiaty na
budowe powinny by przewaone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2. Srodki transportowe powinny Byodpowiednio przystosowane do transportu materia-
tow budowlanych (elementéw konstrukcji, adze itp.), a niezhkdnych do wykonania dane-
go rodzaju robot.

3. W czasie transportu nalezabezpieczy przemieszczanie sprzedmiotow w sposéb
zapobiegajcy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow bu-
dowlanych nalgy przestrzegazalecé wytworcy.

4. Przewody, aparaty i wdzenia matogabarytowe modpy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu. Transport kabli nafewykonywa z zachowaniem nagiujacych wa-
runkow:

- kable naley przewozt na lzgbnach; dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach, jee-

li masa kegu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczerigest nksza nk +4°C,
przy czym wewatrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasred-
nica zewntrzna kabla,

- zaleca si przewaenie kzbnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopasgez
przewaenie kkbnow z kablami w skrzyniach samochodowzarowych lub w przy-
czepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochoddw powinnyhystawione na
krawedziach tarcz (& bebna pozioma), a tarczetnéw powinny by przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, alepby nie mogtly si przetaczé stawianie bbnow
z kablami w skrzyni samochodu ptaskd @bna w pionie) jest zabronione;cki ka-
bla naley uktada& poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samachodzasie przewnia kgbna
z kablem,



- umieszczanie i zdejmowanielnow z kablami ze skrzyni samochodu zalegansi-
konywa za pomog dzwigu; swobodne staczanieliméw z kablami ze skrzyni samo-
chodu oraz zrzucaniedgow kabli jest zabronione.

5. W czasie transportu i sktadowanianke wszystkich rodzajow kabli powinny bya-
bezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywarnodowiska przez zakenie na oczysz-
czonej powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytymth wewntrz warstvg kleju lub nato-
zenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczeleiech za pomackilku obwojow z ta-
smy przylepne,;.

6. Wymagania dotycace wykonania rob6t budowlanych.

Zakres robo6t budowlanych obejmuje:

- zabezpieczenie istnigjych linii kablowych,
- przebudowa linii nn,

- linie kablowe nn;

- posadowienie stupowswietleniowych;

- monta opraw dwietleniowych;

- pofaczenie i podiczenie kabli (przewodow);
- ochrorg przeciwporaeniowa.

6.1. Linie kablowe SN i nN
6.1.1. Roboty ziemne

Przed rozpocgiem robét budowlanych Kierownik Budowy powinienppang sic z
obiektem budowlanym (terenem), gdzigddp prowadzone roboty oraz stwierdzdpowied-
nie przygotowanie frontu robot. Odbior frontu rolpdzez Kierownika Budowy od Inwestora
powinien by dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanycbnst udokumentowany
spisaniem protokotu. W przypadku robot ziemnychgterenem budowy nade uzyska
zezwolenie odpowiednich instytucji.

Przed rozpocgiem robét ziemnych natg doktadnie zapozrasic z wiasciwa dokumen-
tacjp projektows, jak rownie z dokumentagj istniegcego uzbrojenia terenu, aby w czasie
wykonania robot nie spowodowaszkodzenia istniggych podziemnych instalacji.

W przypadku skrzyowania lub znacznego zbéinia wykopu ziemnego do istrieych
podziemnych instalacji uzbrojenia terenu i innychadzer, sposéb wykonania prac naje
uzgodné z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksplogtej a prace wykortapod
jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robot, po as¢oiu kabli oraz tamy ostrzegawczo-
lokalizacyjnej i utaeniu rur ostonowych dwudzielnych, nayezasypé wykop ziemi po-
chodzaca z danego wykopu. W miarzasypywania wykopu nalg nasypaa ziemi ubijat
warstwami co 20 cm. Ponadto nglenasypé okoto 10 cm ziemi powiej poziomu terenu.
Natomiast pozostaty nadmiar ziemi naleusury¢ lub rownomiernie rozplantowawzdhuz
wykopu.

6.1.2. Rowy kablowe

Przed przysipieniem do robét nahly przeprowadzi geodezyjne wytyczenie tras linii
kablowych.
Glebokas¢ wykopu zgodna z norPN-76/E- 05125, N-SEP-E-004.



Szeroka&¢ wykopu nie mniejsza ni0,4 i nie mniejsza niS= Sd + (n-1)a +20 cm
gdzie:

n — ilos¢ kabli w jednej warstwie,

Sy —srednica zewetrzna kabli,

a — odlegté¢ miedzy kablami 10 cm.

Wykop do montau muf kablowych w ziemi powinien miewymiary umaliwiajace
swobodne wykonywanie operacji momaych; szerok& wykopu nie powinna kymniej-
sza nk 1,5 m, a dtug& nie mniejsza i 2,5 m.

6.1.3. Uktadanie kabli w rowie kablowym

Przed przysipieniem do montau kabli naley sprawdzt stan rowu kablowego (wykopu)
I podtaza.

Kable naley uktada linig falista z zapasem, nie mniejszynzrii% dtugadci wykopu, na
10 cm warstwie piasku i w odlegid 10 cm od siebie.

Po ulaeniu kable naley zasypé 10 cm warstw piasku nad kablami. a pozosta&izesé
wykopu naley wypetnic gruntem rodzimym (miejscowym).

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyyno kolorze niebieskim dla kabli n/n najeutozy¢ w
wykopie co najmniej 250 mm nad kablem.

Skrzyzowanie z drogami oraz istnaglym i projektowanym uzbrojeniem nalewykona&
w rurach ochronnych.

Na catej diugéci kable powinny by zaopatrzone w trwate oznaczniki w odlegiach
nie wickszych nk 10 m oraz przy wégiach do obiektow, przy a¢zach kablowych i wej-
sciach do rur ochronnych.

Przy montau muf kablowych natey pozostawé zapasy kabla po 1,5 m.

6.2. Posadowienie stupowsavietleniowych

1. Przed przysapieniem do robot Kierownik Budowy ma obawek oceny warunkow
gruntowych, a metoda wykonania rob6t ziemnych poaiby dobrana w zalanosci od gk-
bokasci posadowienia stupow, uksztattowania terenu ooazaju gruntu. Fundamenty zapro-
jektowano w otworach kopanych przy zastosowaniugz@ehnie stosowanych fundamentow
F150/200 i F100/200. Otwory oraz wykopy powinny loyykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna i zgodnie z nomiPN-68/B-06050. Dla zrownoweania naciskdw pionowych na
grunt naley pod stog stupa podtay¢ ptyte betonows o wymiarach dostosowanych do wy-
miarow dna wykopu lub otworu wierconego.

2. Przed stawianiem stupow nayesprawdzt stan otworu i fundamentu pod stup. Przy
stawianiu stupow w zakmosci od wybranej metody obrotowej, unoszenia lub raantpio-
nowego powinny b§ przestrzegane odpowiednie przepisy BHP. Przed aowaniem stupa
nalezy ustalt miejsce i kierunek ut@nia montowanego stupa w stosunku do osi liniizdla
pewnienia najwygodniejszego stawiania w zatgci od wybranej metody.

3. Fundamenty nalg zasypywa warstwami gruntem rodzimym,zeli jest piaszczysty i
nie posiada gliny oraz elementéw organicznych. Ragypywaniu nalg stosowa polewa-
nie wody i ubijanie warstwami, stopkezag:szczenia 0,85 wedtug normy BN-88/8932-01.
Fundament mma réwnie zasypywa ,,chudym betonem” marki B-7,5.

4. Posadowienia stupow powinny dyabezpieczone przed kor@zjo wysokdci 0,2 m
nad poziomem gruntu, w przypadku zakopywania icruncie dziatajcym korozyjnie. Be-
ton naley zabezpieczalakierem bitumicznym lub szktem wodnym. Staloweneénty fun-
damentu naley chront przed korozj przez malowanie lakierem asfaltowym.

5. Odchylenie wierzchotka stupa od pionu nie powibg wicksze ni:
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r< 1_2C m (gdzie; h — nadziemna wysakastupa)

6. We wrekach stupow naley zamontowa tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe odpo-
wiedniego typu , a saamwneke wyposay¢ w drzwiczki lub pokrywe stalows z zamkiem.
Wneka powinna by umieszczona tak, aby je§ tworzyta kit 45° z linia réwnolegh do kie-
runku ruchu. Weka powinna by usytuowana od strony przeciwnej do kierunku jamdy
zewmntrz ulicy. Dolna krawdz wneki powinna by usytuowana nie »nej niz 0,5 m od po-
wierzchni chodnika lub gruntu.

6.3. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem nalesprawdzé dziatanie opraw oraz prawidtow®d polaczen.
Oprawy naley montowa po uprzednim waignicciu przewoddéw. Przewody wewtnz stupa
wciagat w peszel wykonany z poliamiduscednicy 16mm.

Oprawy powinny by zamontowane w sposob trwaty , aby nie zmienityopehia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

6.4. Pohczenie i podhczanie kabli (przewodow)

Dotaczenia kabli naley stosowa osprzt kablowy spetniajcy wymagania norm. Monia
osprztu kablowego powinien kiywykonywanyscisle wedtug instrukcji montaowych dane-
go rodzaju ospkgu. Pohczenia kabli nakey wykonywa& w warunkach ograniczgych ma-
liwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zetvanych (wilgoci, pytow, itp.) na izo-
lacje kabli oraz montowanych pgdzen. Montaz pofaczen kabli naley wykonywa nieprze-
rwanie & do chwili nat@enia chronicych izolacg muf przed wptywami zewgtrznymi.

Przed przysipieniem do prac elektro-moravych naley sprawdzé prawidtowdé mo-
cowania i ustawienia aparatow i odbiornikdw

Miejsca pokczenia kabli (przewoddw) z zaciskami odbiornikéwaeatéw powinny by
doktadnie oczyszczone. Samo quienie musi by wykonane w sposob pewny pod weggl
dem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpiecpoped ostabieniem sity odcisku i ko-
rozja.

Ponadto naley zachowa nastpujace wymagania:

- zyla przewodu powinna ldypozbawiona izolacji tylko na diugo niezlzdnej dla

prawidtowego paiczenia z zaciskiem;

- do pohkczeniazyt (koncow kabli) naley stosowa koncowki prasowane;

- konieczyty wielodrutowej naley zabezpieczy przed maliwoscia oddzielenia si po-
szczegOlnych drutéw lub skek np. stosuac koacowke lub zaprasowantuleje, do-
puszcza si zakaiczenia z dobrze ocynkowanymdaem w przypadku przewodow z
zytami Cu;

- dlugas¢ zyt wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystamy@lery izolowat |
unieruchom;

- nalezy zalazy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem)arenatu izola-
CyInego,

- zyty (konce kabli) powinny by oznaczone barwami zgodnie z narRN-90/E-05023.

Wprowadzenie przewodow do ydzer i aparatow naley wykona zgodnie ze wska-
zbéwkami podanymi w instrukcji montawej wytwarcy.

Ponadto naley zachowa nastpujace wymagania:
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- w miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody gnoggzchronione
dodatkowymi ostonami (rurami);

- przewody wychodgxe z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zadémie tulejek izolacyjnych;

- przewody odbiornikbw i aparatow nie powinny przenosapezen, a przewod
ochronny powinien miewigkszy nadmiar diugi niz przewody robocze;

- zewretrzne warstwy ochronne przgizonych przewodoéw wolno usuwdylko z tych
czesci przewodu, ktére po pogiizeniu leda niedos¢pne;

- w przypadku, gdy instalacja jest wykonywana przeavodkabelkowymi lub opono-
wymi, a aparat lub odbiornik jest zaopatrzony wwdka nalezy uszczelni przewéd
zgodnie z warunkami wykonania instalacji szczelnych

6.6. Ochrona przeciwporaeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwpadeniowej podlegaj

- oprawy éwietleniowe, jak i zicza stupa w Il klasie ochroném.

Przewody ochronne nadg przylaczat do zaciskowsrubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

7. Kontrola, badanie jakosci wyrobéw i rob6t budowlanych.

Kontrole, badanie jak&ci wyrobéw oraz robét budowlanych nayeprzeprowadzi zgod-
nie z normami i przepisami wiawymi dla danego rodzaju wyrobow i robo6t budowlany
oraz uwagami zawartymi w niniejszej specyfikacgheicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych.

Kierownik budowy jest odpowiedzialny za jakowykonania robét budowlanych oraz
zgodnd¢ z Dokumentag Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prowadzenie
wszystkich robot musi bezwzginie odpowiadawtasciwym dla nich przepisom BHP.

7.1. Zasady i zakres wykonania kontroli, badania wyobow i robét budowlanych:

- celem kontroli robét jest stwierdzenie zadaej jakagci wykonanych robot;

- Kierownik Budowy ma obowizek wykonania petnego zakresu b@dgomiarow na
budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgsdndostarczonych materia-
low i realizacji robot zgodnie z Dokumentadfrojektows oraz wymaganiami niniej-
szej Specyfikacji;

- przed przysipieniem do badania Kierownik Budowy powinien povaadc Inspekto-
ra Nadzoru o rodzaju i terminie kontroli, badania;

- po wykonaniu kontroli, badania Kierownik Budowy pdstawia na pmie wyniki
kontroli, bada w formie protokotu do akceptacji Inspektora Nadgor

- Kierownik Budowy powiadamia wpisem do dziennika bwg Inspektora Nadzoru o
zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, kton moze kontynuowé dopiero po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Budowa linii kablowej

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét budowlanych naleprzeprowadz na-
stepujace kontrole, badania i pomiary:

- trasy wykonanego wykopu;

- glebokasci i szerokdci wykopu;



12

- warstwy piasku na dnie wykopui;

- glebokasci utozenia kabla;

- grubaci warstwy piasku nad kablem;

- odlegtaci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabla;

- odlegtaci przy skrzyowaniach i zblieniach;

- oznakowania linii kablowych.

Ponadto naley sprawdzt stopiey zag;szczenia ziemi nad kablem i rozplantowanie nad-
miaru ziemi.

7.3. Posadowienie stupowsavietleniowych

W czasie wykonywania i po zakozeniu robot budowlanych nale przeprowad#i na-
stepujace kontrole, badania i pomiary:

- usytuowania stanowisk, oraz jakowykonywanych dotéw;

- jakaosci stupa oraz jakei i ustawienia fundamentu;

- pionowdaci stupow;

- stopnia zagszczenia gruntu.

7.4. Montaz opraw oswietleniowych

W czasie wykonywania i po zakozeniu rob6t budowlanych nale przeprowad# na-
stepujace kontrole, badania i pomiary:
- prawidtowaci katow nachylenia oprawy wzgllem osi jezdni;
- jakosci polaczen przewodow i kabli na zaciskach;
jakoéci polaczen srubowych;
stanu powtok antykorozyjnych;
pomiar natzenia gwietlenia.
Pomiar naizenia @dwietlenia naley wykona po uptywie co najmniej 30 min. od avt
czenia lamp za pomaeduxomierza wyposanego w urzdzenie do korekcji #owej. Nato-
miast elemengwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace doktadne poziomo-
wanie podczas pomiaru.

7.5. Ochrona przeciwporaeniowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu rob6t budowlanych nale przeprowad# na-
stepujace kontrole, badania i pomiary:

- czedci nadziemnej instalacji ochrony przeciwpogaioweyj;

- Ciagtosci polaczen;

7.6. Sprawdzenie cjgtosci zyt

Sprawdzanie ggtosci zyt oraz zgodnéci faz naley wykona przy wyciu przyradéw o
napkciu nie przekraczagym 24 V.

Wynik sprawdzenia naky uzna& za pozytywny, jeeli poszczegollnezyly nie map
przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obuiaach linii oznaczoneaddentycznie.
7.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym i 2,5
kV. Dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci.
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Wynik nalezy uzna& za pozytywni, jeeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75
dopuszczalnej warfoi rezystancji izolacji kabli wykonywanych wg PN3/€-90401.
Wyniki pomiaréw naley zamigci¢ w protokole pomiaru.

7.8. Pomiar skutecznéci ochrony przed porazeniem

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy impedancije gtli zwarciowych dla stwier-
dzenia skuteczrigi samoczynnego wytzenia zasilania.

Wyniki pomiaréw naley zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpea
niowe;.

8. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robot okrda faktyczny zakres rob6t wykonywanych zgodnie kutoentacy
projektow i specyfikacy techniczm, w ustalonych jednostkach. Kgka obmiaréw stanowi
dokument pozwalagy na rzeczywisty obmiar rob6t budowlanych.

Jednostl obmiaru robot jest:

* [m] dla wykopu, kabli i rur ochronnych;
* [szt] dla stupow i opraw @vietleniowych;
» [szt] dla tabliczek przylczeniowych i aparatury rozdzielczej.

Obmiary naley przeprowadzaprzed czsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a take w przypadku wyspujacej diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych naley przeprowadzaw czasie ich wykonywania. Obmiar
robét ulegajcych zakryciu przeprowadzacgrzed ich zakryciem.

9. Odbidér rob6t budowlanych.

9.1. Odbiory robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot ulegagych zakryciu umgiwia ocerg prawidtowaci montau. Powinien
by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obedobdKierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z
odbioru robot ulegapych zakryciu lub zanikowi natg sporadzi¢ protokot, ktdrego wynik
nalezy wpisa do dziennika budowy, podgj réwniez ocerg jakaosci robot.
Odbiorowi elementow wykonanych robét przewidziangohzakrycia podlegaj
gtebokas¢ wykopu — przed zasypaniem;
kable, rury utaone w rowach kablowych — przed zasypaniem;
odlegtaci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabli i rur.
wykopy pod posadowienie stupdw.

* & o o

9.2. Odbiory casciowe

Przed odbiorem kaecowym duych i skomplikowanych instalacji elektrycznych ngle
przekazywa inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji vedie odbioréw cgcio-
wych.

W odbiorze czsciowym powinien wzi¢ udziat Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru
oraz przedstawiciel przysztegaytkownika instalacji. Z przebiegu i wynikoéw odbiooze-
sciowego naley sporadzi¢ protokét. Wynik odbioru agciowego naley wpisa do dzienni-
ka budowy.

Odbiorowi czsciowemu podlegaj
¢ linie kablowe n/n;
¢ posadowienie stupow.
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9.3. Odbioér koncowy

Odbior kaacowy przeprowadzany jest na podstawie techniczmyatunkéw odbioru ro-
bot przy przestrzeganiu ogélnych zasad odbiorukbbipodanych w poszczegdinych specy-
fikacjach wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

Odbioér kaacowy obiektu dokonywany przez Inwestoraz@dy pofaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektaytkownikowi do eksploatacji i odbior ten powinien
by¢ poprzedzony odbiorami e&ciowymi robot budowlanych.

Przed przysipieniem do odbioru kacowego Kierownik Budowy jest zobogzany do:

- przygotowania dokumentow potrzebnych do aygiel oceny wykonanych robotta-
cych przedmiotem odbioru, a w szczegdbioumowy wraz z jej pgniejszymi uzu-
petnieniami i uzgodnieniami, protokotow isweiadczeé z dokonanych préb morie:
wych, dziennika budowy, aktualndokumentag podwykonawcgz, inwentaryzaej
geodezyjn, instrukcg eksploatacji urgdzen;

- umazliwienie komisji odbioru zapoznaniagsz wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru kasowego nalgy:
sprawdzé zgodnd¢ wykonywanych robét z umaw dokumentagj projektows, wa-
runkami technicznymi wykonania, normami i przepisam

- sprawdz¢ udokumentowanie jalkoi materiatow i urzdzen;

- sprawdzé¢ udokumentowanie jakoi wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami
préb montaowych, sprawdzag przy tym rownie wykonanie zaledei ustalé za-
wartych w protokotach préb i odbioréw;

- w przypadku odbioru catoi obiektu, sprawdziczy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidiowej eksploatacji i r@by uzytkowany albo stwierdziistniegce wa-
dy lub usterki.

Z odbioru kaicowego powinien byspisany protokoét podpisany przez Kierownika Budo-
wy, Inspektora Nadzoru, Inwestora i przez osobyds® udziat w czynnieiach odbioru. Pro-
tokot powinien zawier& ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzora@ylub usterki
oraz terminy ich usuacia.

Odbiorowi kaicowemu podlega:
¢ siet oswietlenia drogi (linia kablowa, stupyswietleniowe z oprawami.

Przekazanie obiektu do eksploatacjizask odby po odbiorze kacowym i stwierdze-
niu usungcia wad i usterek oraz wykonaniu zaléce

9.4. Odbidr po okresie gkojmi
Zamawiajcy lub wigciciel obiektu organizuje odbior ,po okresigkojmi”.
9.5. Odbidr ostateczny — pogwarancyjny
Odbior ostateczny — pogwarancyjny obejmuje @cetykonanych robot zwzanych z

usungciem wad stwierdzonych przy odbiorzenkowym oraz przy odbiorze po okresie r
kojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okrepi@rancyjnym.
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10. Dokumenty odniesienia.

- Projekt Budowlany i Wykonawczy ,PRZEBUDOWA ULICWITOSA WRAZ Z KANALIZACJA
DESZCZOWA W OSTROLECE” w zakresie éwietlenia drogowego i zabezpiedze

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawd-montaowych. - tom VI ,, Instalacje elek-
tryczne.”

- SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnelkablowe. Projektowanie i budowa.”

- PN-91/E — 05009/01 ,Instalacje elektryczne wetdach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaga-
nia podstawowe.”

- PN-92/E — 05009/41 ,Instalacje elektryczne wesddch budowlanych. Ochrona zapewsgajbez-
pieczeéstwo. Ochrona przeciwparaniowa.”

- PN-93/E — 05009/61 ,Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.”

- PN-90/E - 05023 ,Urmlzenia elektroenergetyczne. Oznaczenie barwamwoi@w gotych oraz izo-
lacji zyt zerowych i ochronnych w przewodach i kablach.”

- PN-IEC-644-1:1998 ,Instalacje elektryczne weadttach budowlanych. Koordynacja izolacji awz
dzea w uktadach n/n.”

- PN-71/E - 02034 ,Urgdzenia elektroenergetycznesv@etlenie ulic i terendw przemystowych.”

- PN-92/ E - 05009/ 54 ,Usglzenia elektroenergetyczne. Uziemienia i przewadyanne.”

- PN-83/E-06305/00-15 ,Usnzizenia elektroenergetyczne. Opraviwiztleniowe.”



