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M.05.01.01 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania robét rozbidrkowych obiektu mostowego oraz elementdéw drdg dojazdowych. W szczegdlnosci konstrukcji
drewnianych, stalowych, kamiennych i zelbetowych dla zadania ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w
ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania robot rozbiérkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:

®  rozebranie balustrad i barier ochronnych

®  rozebranie nawierzchni asfaltowej

®  rozebranie zelbetowej konstrukcji ustroju nosnego
" rozebranie zelbetowych przyczétkow

®  rozebranie gtowic filaréw

1.4. 1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWiORB
D.M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem, STWiORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. 3. Sprzet

Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég nalezy stosowaé:
= koparki,

= dzwigi samochodowe,

= pity, przecinaki, pilarki reczne, pneumatyczne i elektryczne

= tadowarki,

®  samochody ciezarowe.

4, Transport

Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu

zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
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5. Wykonanie robét

W zaleznosci od rodzaju rozbieranego materiatu nalezy wykorzystac inne narzedzia.
Rozbidrka nawierzchni asfaltowej

Nawierzchnie asfaltowg mozna rozebrac z wykorzystaniem frezarki, powstate w trakcie prac frezowiny nalezy zbiera¢
na biezgco. Nalezy zwrdci¢ uwage aby zakonczy¢ frezowania na grubosci mniejszej niz grubos¢ samej nawierzchni tak
aby nie zanieczysci¢ frezowin materiatem powstatym z frezowania ptyty betonowej, moze to rowniez doprowadzi¢ do
uszkodzenia frezu.

Dopuszczalne jest rdwniez rozbicie i odspojenie nawierzchni za pomocg mtotéw pneumatycznych lub hydraulicznych.
W takim wypadku podczas prac nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie mostu, powstate wibracje moga zagrazac jego
zawaleniem podczas prowadzenia prac. W przypadku pojawienia sie zarysowan w szczegélnosci w belkach nosnych
prace nalezy natychmiast przerwac i dokonaé petnej oceny konstrukcji. Po wystgpieniu takiej sytuacji, gdy zostanie
udzielone zezwolenie na ponowne wejscie na obiekt prace mozna bedzie kontynuowac przy uzyciu sprzetu nie
powodujgcego wibracji.

Pozyskany materiat pozostaje wtasnoscig Zamawiajgcego i nalezy go odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera na
koszt Wykonawcy do odlegtos¢ do 10km i uformowacé w pryzmy witasciwe do sktadowania o wysokosci do 2m
Rozbiérka elementéw zelbetowych

Elementy zelbetowe nalezy rozbierac przy uzyciu mtotéw pneumatycznych i pit do zelbetu. Pozostajace zbrojenie
nalezy pocigé¢ z wykorzystaniem szlifierek lub palnika gazowego.

Pozyskany materiat pozostaje wtasnoscig Zamawiajgcego i nalezy go odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera na
koszt Wykonawcy do odlegto$¢ do 10km i uformowac w pryzmy witasciwe do sktadowania o wysokosci do 2m.

Wykonawca na miejscu sktadowania lub na miejscu budowy dokona rozkruszenia gruzu betonowego i odzyska prety
zbrojeniowe na rzecz Zamawiajgcego.

Wykonawca wykonana wtasny koszt projekt technologiczny rozbiérki jedli taki bedzie wymagany. Wszystkie zapewni
niezbedne rusztowania, pomosty czy sprzet specjalistyczny.

Wszystkie wyzej wymienione roboty stanowig zagrozenie ciezkiego uszkodzenia ciata lub zycia. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ pracownikéw w odpowiednie srodki ochrony indywidualnej oraz zbiorowej zgodnie z opracowanym
planem BIOZ.

Rozbidrka elementdéw stalowych

Elementy stalowe nalezy rozbiera¢ z wykorzystaniem palnikow, szlifierek i dzwigédw. Wykonawca moze zdemontowac
balustrady w catosci lub pocigé je w trakcie prac. Po zdjeciu balustrad Wykonawca powinien odpowiednio
zabezpieczy¢ krawedz obiektu lub wdrozy¢ odpowiednie zabezpieczenia personelu przed upadkiem.

Bariery drogowe nalezy rozebra¢ bez ich ciecia czy wyginania.

Wykonawca zdemontuje istniejgce znaki drogowe bez ich niszczenia gdy znaki nie majg by¢ wbudowane z powrotem
Wykonawca przewiezie je na sktadowisko wskazane przez Inzyniera jednak nie dalej niz 20km.

Elementy barier stalowych pozostajg wioscig Zamawiajgcego, Wykonawca przetransportuje bariery na miejsce
wskazane przez Inzyniera jednak nie dalej niz 10km.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Projektem w zakresie kompletnosci
wykonywanych robot oraz zakresem rozbidrki.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru s3:

m3 rozebranie konstrukcji drewnianej istniejgcego mostu wraz z wycieciem pali

8. Odbior robot

Odbioru wykonanych Robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” jak dla Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
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9. Podstawa ptatnosci

Ptatnosc za jednostke poszczegdlnych asortymentéw robot rozbiérkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie z Projektem, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania
robot.

Cena wykonania wszystkich robot obejmuje:

= opracowanie technologii robét i planu BIOZ
" przygotowanie placu oraz elementdw do rozbidrki
= wykonanie projektow technologicznych

®  niezbedne rusztowania i podparcia

®  rozkruszenie gruzu betonowego

®  odzyskanie stali zbrojeniowe;j

®  zabezpieczenie przed skazeniem srodowiska
= Srodki bezpieczenstwa i BHP

= wykonanie robét rozbidrkowych

= zatadowanie i wywoz odpaddw

= utylizacje odpadow

" uzyskanie wymaganych pozwolen

= optaty Srodowiskowe

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt ziemnych dla obiektéw mostowych, przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych
drogowych obiektéw inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w
Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych
obiektéw inzynierskich wraz z usunieciem wody z wykopdw, zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody,
osunieciem skarp wykopow.

Roboty ziemne obejmuja: Wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu drogi od
poziomu projektowanego terenu wraz z zasypaniem i zageszczeniem do poziomu istniejgcego lub projektowanego
terenu. Rozkopy istniejgcych drog i nasypow wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie przywracajgcym stan
pierwotny (przed rozkopem).

Roboty majace na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego (przekopy), ujete
zostaty w czesci drogowej STWIORB.

Szczegobtowy zakres robdt okreslono w zwigzanych z niniejszg STWiORB:
M.11.01.01, Wykopy pod fundamenty bez umocnienia
M.11.01.04. Zasypanie wykopow i przestrzeni za przyczétkami wraz z zageszczeniem

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1 m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu

zabezpieczenia statecznosci scian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.
WskaZnik réznorodnosci U -wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pus.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa pgs.

Zasypka - grunt nasypowy, ktdrym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
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1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Zgodnosc z Rysunkami - niezbedne odstepstwa od Rysunkdéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

Wymagania geotechniczne - roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480.

Odkrycia wykopaliskowe - w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie, roboty przerwac na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

Urzqdzenia i materiaty nieprzewidziane w Projekcie - jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia
podziemne nie przewidziane w Projekcie (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér
nad tymi urzadzeniami, w przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomié o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania, w przypadku natrafienia w czasie
wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w
Projekcie oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow - powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

Ochrona wykopdw przed zalaniem wodg - wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich
wodd pochodzacych z opaddéw atmosferycznych w tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét, od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w
razie potrzeby rowy odcinajace.

Wykonywanie robdt ziemnych w warunkach zimowych - w przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w
okresie obnizonych temperatur nalezy je wykonywac w sposdb okreslony w opracowaniu instytutu Techniki
Budowlanej pt. ,, Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur", przez
pojecie ,,obnizonej temperatury" nalezy rozumiec temperature otoczenia nizszg niz -5°C.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.
,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Do zasypania wykopdw moze postuzyé grunt uprzednio z niego wydobyty, pozyskany z dokopu lub dowieziony.
Materiat moze zosta¢ wykorzystany jesli nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli,
odpady chemiczne, odpady ze spalania $Smieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm oraz odpowiadajg
wymaganiom normy PN-B-02205.

Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego przydatnosci, mozliwosci zageszczenia
go do wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli nie bedzie mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego do
wymaganego wskaznika nalezy zastosowac piasek sredni, piasek gruby lub pospétki posiadajace mozliwosé
zageszczenia do wymaganego wskaznika.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C12/15
(B15) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
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Do wykonania nasypdéw nalezy stosowac grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek sredni, piasek gruby, zwir) z udziatem
frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Technologie i materiat przeznaczone do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzgdzonych
we witasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptacji.

3. Sprzet

Roboty mogga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robdt ziemnych sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. W celu odwodnienia wykopéw Wykonawca

moze postuzy¢ sie pompami o ile sprzet ten zostanie zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewnié
ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdét,
Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu.

Wykonawca powinien dysponowac koparkami o mocy i wielkosci zamontowanych naczyn roboczych dostosowanych
do wielkosci prowadzonych wykopdw. Wykonawca powinien dysponowaé dodatkowo tyzka bez zebéw lub naktadka
na zeby tyzki, ktéra umozliwia wybranie ostatniej warstwy gruntu bez jej spulchniania.

4, Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien byé bezzwtocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera lub na
odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:
" objetosci mas ziemnych,

= odlegtosci transportu,

= szybkosci i pojemnosci srodkdw transportowych,

= uksztattowania terenu,

= wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

= pory roku i warunkow atmosferycznych,

®  organizacji robot

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci oraz Projekt Organizacji i Technologii
Robot zawierajgcy organizacje i harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty ziemne. Ponad to jesli Wykonawca zamierza stosowac zabezpieczenia Scian wykopu powinien we wiasnym
zakresie opracowac i przedstawic Inzynierowi do akceptacji:

projekt roboczy ubezpieczenia scian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe,
sporzgdzone w dostosowaniu do wymogdéw odnosnych polskich norm projekt roboczy obnizenia poziomu waéd
gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)
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projekt roboczy zabezpieczajacy wykop przed naptywem wody szczegdlnie w przypadku wystepowania gruntow
ilastych i pylastych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny
by¢ wykonywane w takim momencie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania
przewidzianych w nich robét przewidzianych do wykonania w wykopie i szybkiego zlikwidowania wykopu.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1,0m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz
gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac srodki zabezpieczajace przed
osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie wykopdéw. W tym celu wykopy
nalezy wykonywac do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopdw wykonywanych
recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw. W przypadku
przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia
nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.2. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez odpompowanie wody i zabezpieczenie przed jaj naptywem.
Ostatnig warstwe gruntu nalezy usung¢ bezposrednio przed betonowaniem, nalezy zastosowac tyzki o gtadkich
krawedziach niepowodujace spulchnienia podtoza.

5.3. Wymiary wykopdéw fundamentowych

Wymiary wykopdw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
zboczy wykopow.

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

Bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w pkt.4, przy ktérej nie
zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w Projekcie. W tym celu nalezy wykonac kontrolny pomiar sytuacyjno —
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w
Projekcie. Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonaé badania wymienione ponizej

W przypadku wystepowania gruntow o zréznicowanych wtasciwosciach lub stwierdzenia wyraznego upadu warstw
liczbe badania nalezy wykona¢ w kazdym narozu wykopu lub dla kazdego stwierdzonego nowego uktadu warstw.

W zakres badan kontrolnych wchodza:
®  oznaczenie rodzaju gruntow spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

= okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby wateczkowania lub przy uzyciu
penetrometru ttoczkowego
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= okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekka (ciezar mfota
spadajgcego 10kg)

®  pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu podlegaja:

= zgodno$¢ wykonania robot z Projektem oraz projektem organizacji robot

" przygotowanie terenu

®  rodzaj i stan gruntu w podtozu

= odwadnianie wykopdéw

= wymiary wykopdw

Grunt ulepszony przez dodanie spoiwa nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-5-96012 "Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem".

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1m?3 (metr szescienny). lloé¢ robdt okreéla sie na podstawie Projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Dokonuje sie obmiaru wykonanego wykopu.

8. Odbiér robét

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.

Przy odbiorze robot ziemnych powinny byc¢ przeprowadzone nastepujace badania:

= sprawdzenie zgodnosci z Projektem oraz sporzgdzonymi przez Wykonawce projektami technologicznymi
®  sprawdzenie odwodnienia terenu,

®  sprawdzenie potozenia oraz gtebokosci wykonanych wykopow,

=  gsprawdzenie gruntu w dnie wykopu — czy nie zostat uszkodzony na skutek prowadzonych roboét

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czesSciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na
podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce
nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.1. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem oraz projektem organizacji robét polega na poréwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Projektami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréow.
Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z projektem

odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg STWiORB na podstawie ogledzin i pomiarow.

Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Projektem oraz stwierdzeniu ich zgodnosci ze
STWIORB przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatka centymetrowga z doktadnoscig do 1,0 cm
oraz niwelatora lub innych narzedzi geodezyjnych.

8.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.1. daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac¢ za
zgodne z wymaganiami STWiORB.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes$¢ nalezy uznac za niezgodne

z wymaganiami STWiIORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z
Projektem i STWiIORB, a nastepnie przedstawic je do ponownego odbioru.
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9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

=  odspojenie gruntu,

=  wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pdzniejszego zasypania fundamentdw,

= zabezpieczenie odtozonego gruntu przeznaczonego do ponownego wbudowania przed pogorszeniem jego cech

= zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

®  koszt sktadowania i przemieszczania gruntu

=  w przypadku stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,

= wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody,

= odwodnienie wykopdw wraz z odprowadzeniem wody,

®  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna
wykopu,

=  wykonanie niezbednych pomiaréw,

®  dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi,

10. Przepisy zwigzane

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardéw.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania scianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostdw,
zeszyt 1-25

Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW i PRZESTRZENI ZA PRZYCZOLKAMI WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem wykopow i przestrzeni za przyczétkami wraz z zageszczeniem dla
obiektéw mostowych, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich
wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul.
Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:

= zasypanie wykopow fundamentowych gruntem rodzimym ztozonym na odkfad przy wykonaniu wykopu (dotyczy
przypadkow gdy Projekt dopuszcza zasypanie gruntem rodzimym)

= zasypanie wykopow fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkdw, dla ktérych Projekt nie dopuszcza
zasypania gruntem rodzimym)

®  zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed wykopem)
®  zasypanie wykopdw gruntem stabilizowanym cementem
" wykonanie zasypki za przyczétkami do poziomu odcinkdw przejsciowych

Zasypka za przyczétkami wg zasad ponizszej STWIORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego
ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujacy sie w odlegtosci 1m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1=Pg/Pas

gdzie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

P4s - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3],
badania wykonaé zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réZnoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=deo/d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d1o - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i DMU.00.00.00.
»Wymagania Ogélne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z Projektem, STWiIORB i poleceniami

Inzyniera.
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2. Materiaty

Do zasypania wykopow fundamentowych przewiduje sie grunt uzyskany z tego wykopu po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce wykopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w Projekcie. W
przypadku, jezeli stwierdzi sie, ze grunt z wykopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce wykopu, zasyp
wykopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatdéw). Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopow,
jezeli spetniajg odpowiednie warunki, nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty
zawierajgce frakcje powyzej 100 mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Projektem, nalezy stosowac piasek sredni, piasek
gruby, Zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo. Jako zasypke
za przyczétkami w obrebie klina odtamu nalezy stosowac grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek
gruby, zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci U > 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o
wsp6tczynniku filtracji k > 6 x 10° m/s.

W przypadku zasypywania wykopdéw zlokalizowanych w miejscach, w ktorych bedzie wykonywany nasyp drogowy
nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10 tub
gruntem stabilizowanym cementem. Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem nalezy dobraé wg
normy PN-S-96012.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do zasypywania wykopdw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 3.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:
= gfadkie walce stalowe

®  walce ogumione

= |ekkie, Srednie, ciezkie walce wibracyjne

= ybijaki

= |ekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

4, Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt 4.
Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci
chyba ze grunt jest przeznaczony do utylizacji.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopdw powinny odbywac sie tak, aby
zabezpieczyc¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci w szczegdlnosci nalezy chronic grunty
spoiste przed zawilgoceniem.

Wykonawca odpowiada za utrzymanie wewnetrznych i zewnetrznych drdg transportowych w nalezytym stanie.
Obowigzkiem Wykonawcy jest oczyszczenie drég publicznych z zanieczyszczen spowodowanych transportem
budowlanym. Jesli to konieczne Wykonawca powinien uzgodni¢ z lokalnym zarzadcg drég trasy transportowe oraz
godziny w ktérych transport powinien zosta¢ ograniczony. Wykonawca prowadzac transport po drogach publicznych
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ma obowigzek stosowac sie do ustanowionych regulacji ruchu drogowego oraz winien dokonac optat zwigzanych z
uzytkowaniem drogi.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopdw.

Przed przystgpienie do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace opracowania:
= projekt Technologii i Organizacji Robot

= Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
®  Projekt Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robét.

®  Projekt Wykonawczy Obnizenia Zwierciadta Wody

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
robot przewidzianych w Projekcie. Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopdéw ich dno powinno by¢
oczyszczone z torféw, gytii i namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w razie potrzeby
odwodnione. Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna.

®  Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy
wokot wykopdw lub rozkopow.

= Dla nasypéw za przyczétkami (w obrebie klina odtamu) oraz nasypow drogowych wymagany jest wskaznik
zageszczenia I > 1.00.

®  Grunt stabilizowany cementem powinien osiggng¢ minimalng wytrzymatosc¢ na sciskanie 1,5MPa.

Zasypke gruntowa nalezy uktadac réwnomiernie i zageszczaé warstwami o grubosci umozliwiajgcej uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana
mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy. Grubos$¢ zageszczanych warstw powinna wynosic:

" przy zageszczaniu lekkimi walcami - maksymalnie 0,2m,

®  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m, w okolicach
urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Wykonawca w celu potwierdzenia uzyskania odpowiednich parametrow wbudowywanego gruntu powinien zapewnic
odpowiednig obstuge laboratoryjna.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem skarp stozkdw przy skrzydetkach,
gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0.95 wg Proctora.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja £ 2%), w
przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnosé gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej i nie jest mozliwe uzyskanie wiasciwych parametréw to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba (wilgotnos¢ gruntu wynosi
mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej), to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Jezeli badania kontrolne wykazg ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzic¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
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Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byé
wyznaczane laboratoryjnie.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywaé réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow
drogowych.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng tzn. jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

Wykonywanie zasypek nalezy przerwac¢ w czasie duzych opaddw sniegu.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

" rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

= warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

®  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu. Stozki przyczétkéw powinny by¢ uformowane ze
spadkiem zgodnym z Projektem. Odchylenia od zatozonego spadku nie moze przekraczac¢ = 10%. Nieréwnos¢
powierzchni wykonanego stozka mierzona fatg dtugosci 3m nie moze przekracza¢ + 5cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Kontrola zasypania wykopow

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $Smieci, torféw, gytii,
namutéw, wody).

Nalezy sprawdzic rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatnosci gruntow powinny
by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na

obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB, sktad granulometryczny i wskaznik
réznoziarnistosci nalezy sprawdzac¢ wg PN-B-04481.

Badania gruntu do wykonania zasypek:

= grunty do zasypywania wykopdw fundamentowych filaréw nie powinny zawierac frakcji wiekszych niz 100mm

= wskaznik réznoziarnistosci gruntdw do zasypania wykopdéw fundamentowych przyczétkéw powinien by¢ wyzszy
niz 5

= zawarto$c¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (1.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocga

dwuchromianu potasu: zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%

= wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpaddéw",

= wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczétkéw, zasypek za
przyczétkami i stozkdw przyczétkdw powinien wynosié k > 6 x 10°m/s, wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé
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na podstawie uziarnienia i porowatosci gruntu (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze
wzordw np. Shlichtera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi (Metodyka badan wspoétczynnika
filtracji podana jest w Instrukcji ITB nr 339 z 1996r. , Badania szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadow")

Badania wykonanych zasypek wykopoéw:

®  badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4 oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500
m?3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz raz dla kazdej warstwy zasypki: wskaZznik zageszczenia zasypki powinien
wynosic I > 1.0 (dla stozkow przyczotkow | > 0.95)

= wilgotnosc optymalng nalezy oznaczac¢ na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-04481, odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%
Badania wykonanych stozkéw:

Stozki przyczoétkow powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Projektem. Odchylenia od zatozonego spadku
nie powinny przekracza¢ + 10%. Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka mierzona tatg dtugosci 3m nie powinna
przekraczac¢ + 5¢cm.

6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek

Badanie kontrolne wykonania poszczegdlnych warstw zasypek polegajg na sprawdzeniu:
= odwodnienia kazdej warstwy
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu

= wskaznika zageszczenia kazdej warstwy

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1m?3 (metr sze$cienny) przestrzeni wypetnionej odpowiednio zageszczonym gruntem
zasypowym. llo$¢ robot okresla sie na podstawie Projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji DMU-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze
STWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robét obejmuje:
®  dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu,

®  opracowanie Projektu Wykonawczego Obnizenia Zwierciadta Wody i Projektu Odwodnienia terenu na czas
prowadzenia robot

®  uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem
= wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

®  badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
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®  pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
=  odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

®  przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrola

®  nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

®  przeprowadzenie wymaganych badan, pomiaréw i sprawdzen

®  uporzadkowanie terenu wokét miejsca prowadzonych robét

10. Przepisy zwigzane

Wg Specyfikacji M.11.01.00
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M.11.04.01 WYKONANIE SCIANEK SZCZELNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych $cianek szczelnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie Scianki
szczelnej. Roboty objete niniejsza Specyfikacja dotyczg tylko scianek szczelnych przewidzianych w Rysunkach. Wymiary
tych $cianek bedg wynikac z Projektu, opracowanego przez Wykonawce.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.

2. Materiaty
Ksztattowniki stalowe stosowane lako $cianki szczelne powinny odpowiadaé normie

PN-86/H-93433. Nalezy stosowacd ksztattowniki ze stali 18G2A wg PN-72/H-84018 lub innego gatunku okre$lonego w
Dokumentacji. Dopuszcza sie wykorzystanie ksztattownikow starouzytecznych pod warunkiem wykazania ich
przydatnosci. Profile starouzeteczne powinny by¢ proste, mie¢ réwno uciete krawedzie, zamki na petnej dtugosci,
wszystkie otwory powinny by¢ zaspawane. Profile starouzeteczne nalezy odrzuci¢ jesli wykazuja $lady rozerwania w
trakcie wbijania w szczegélnosci $lady napraw (spoiny) wzdtuz profilu o dtugosci wiekszej niz 1m. Nie dopuszcza sie
rowniez profili powstatych z potagczonych kawatkéw.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do wykonania $cianek nalezy wykorzystac nastepujacy sprzet:

e diwigi samochodowe

e  wibromtoty

e kafary

e weciskarki hydrauliczne

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania $cianki szczelnej powinny odbywac sie tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

Wykonawca opracuje projekt techniczny wbicia $cianek szczelnych oraz uzyska zatwierdzenie Inzyniera. Wykonawcza
moze pogrgzac scianki wybrang przez siebie metodg jesli nie bedzie to miato negatywnego skutku na konstrukcje
obiektu.
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Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek (nanizywanie) wykonuje
sie zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona
jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach
ztaczonych bruséw

Do wbijania stalowych scianek szczelnych nalezy uzywac ciezkich kafaréw z mtotami szybkobijgcymi lub wibromtotéw.
Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwic i przySpieszy¢ wbijanie Scianki stalowej.

Przed wbiciem zamek faczacy dwa elementy nalezy zacisnaé, aby uniemozliwié ich roztaczenie w czasie wbijania. Scianka
stalowg mozna przebic sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez gruzowiska i stabe
betony. Szczelnos¢ zamkdw mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje sie jako urzgdzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze z
belek stalowych. Kleszcze takie Scigga sie Srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takg gtebokos¢, aby byt
nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane dfugosci 3-5 m o
takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawic brusy scianki. Pare brusdow nanizuje sie na zamek brusa
naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2-4 m.

Kolejno whbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ scianke dwoma
kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na
wtasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktdre bedg sie opuszczac razem z brusami.

Po wbiciu bruséw na projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawac zamki u gory na dostepnej, odstonietej
dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspétpracy brusdw przy zginaniu. Przez zespawanie
unika sie réwniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg miec jedng z dwdch form: rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,
zgniecenie dolnego konca $cianki. Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne
zagtebienie sie brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.

W sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaje
zjawisko polegajgce na tym, ze poszczegdlne blachy wykazuja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescig
do poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci
1%-2% ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie,
nalezy dotem zacinaé blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w Sciankach drewnianych.

Po wykonaniu robdt Wykonawca usunie scianki oraz dokona zageszczenia gruntu w miejscu usunietych Scianek.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu prawidtowego whbicia scianki do projektowanej gtebokosci oraz o
poprawnym obrysie.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni $cianki w rzucie z bruséw okreslonej w Projekcie i przedmiarze.

8. Odbior robot

Na podstawie wynikéw badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koricowych.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:
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e opracowanie przez Wykonawce projektu Scianki szczelnej wraz z jego akceptacjg przez

e Inzyniera,

e wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

e wyznaczenie przebiegu scianki przez uprawnionego geodete,

e zapewnienie wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

e whbicie $cianki do projektowanej gtebokosci wraz z wszystkimi niezbednymi do tego celu czynnosciami,
e montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy kafara i urzadzen towarzyszacych,

e wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw i platform,

e koszty zwigzane z umozliwieniem dojazdu kafara do miejsca whbicia Scianki.

e Usuniecie $cianki, zatadunek i usuniecie z terenu budowy.

10. Przepisy zwigzane
PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzicg G-62
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej jakosci. Gatunki
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M.11.05.01 SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem $cian oporowych z gruntu zbrojonego w ramach zadania:

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Budowa $cian oporowych w technologii zbrojonych konstrukcji ziemnych ze zbrojeniem niepodatnym przy
zastosowaniu systemu sktadajgcego sie ze stalowego ocynkowanego zbrojenia gruntu, prefabrykatéw ostonowych i
gruntu nasypowego, uktadanego w kolejnych warstwach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciana oporowa — konstrukcja inzynierska w systemie Ziemi Zbrojonej przeznaczona do utrzymania w stanie
statecznosci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

Zasada dziatania scian oporowych z gruntu zbrojonego - aktywne sity wywierane przez grunt i obcigzenia zewnetrzne
sg przenoszone czesciowo przez grunt i czesciowo przez zbrojenie. Zbrojenie jest potgczone z zelbetowg elewacjg za
pomocg systemu $ciggdw oraz $rub. Zbrojenie jest kotwione w gruncie poprzez tarcie.

Okres uzytkowy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest zaktadany na 100 lat dla pasow stalowych  ocynkowanych przy

$rednim ubytku przekroju pasa 43mm? (Zat. do Eurokodu 7-NF P 94-270).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé z
projektem technicznym, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji i projektowania

Konstrukcja z gruntu zbrojonego musi odpowiadac klasyfikacji normy PN-EN 14475 i spetnia¢ wymagania dla
konstrukcji potpodatnej. Projektowanie nalezy prowadzi¢ w oparciu o Eurokod 7 i jego zatgczniki, norme PN-83B-
03010 jej zatacznik 5 oraz rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i oznakowane znakiem CE lub B, dla
ktorych Wykonawca powinien przedstawic deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg
techniczna wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng. Do wykonania scian oporowych z gruntu
zbrojonego nalezy stosowac tylko kompatybilny system zawierajacy wszystkie niezbedne elementy dostarczone przez
jednego producenta.

2.2. Betonowe prefabrykaty ostonowe

Celem niwelacji skutkéw nieréwnomiernych osiadan podtoza, prefabrykaty ostonowe powinny zachodzi¢ na siebie np.
element typu T lub ptyta krzyzowa . Nie dopuszcza sie ptyt uktadanych w rzedach pionowych i poziomych, ktére sg
wzajemnie dostawiane np. ptyta prostokatna.

Beton winien by¢ klasy (C30/37), mrozoodpornos¢ F2150 i nasigkliwos$¢ <5%. Dla wymagan odnosnie betonu XF2 ma
zastosowanie PN-EN 206-1. Kruszywo do betonu moze by¢ zwirowe lub grysowe zgodne z PN-EN 12620, kategoria
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mrozoodpornosci F1. Nie dopuszcza sie stosowania betonu nizszych klas powodujgcych obnizenie jakosci i trwatosci
prefabrykatu.

Wykonczenie betonu

Wz6r i wykonczenie betonu na powierzchniach odkrytych winny byé zaakceptowane przez Inzyniera na podstawie
propozycji Wytwdrcy. Tylne powierzchnie ptyt winny by¢ przetarte w celu usuniecia pustych przestrzeni miedzy
kruszywem oraz nieréwnosci powierzchni przekraczajgcych 6.5mm. W przypadku prefabrykatéw, ktére nie bedg
pokryte powtokg malarska powierzchnie zewnetrzne lica prefabrykatu beda gtadkie w kolorze naturalnego betonu. W
tym przypadku kolor prefabrykatéw moze posiadaé miejscowe przebarwienia i réznorodne odcienie, odpowiadajace
procesowi technologicznemu dojrzewania betonu.

Tolerancje

Wszystkie elementy winny by¢ wytwarzane z zachowaniem nastepujacych tolerancji wymiarowych:
e  wszystkie wymiary - w zakresie +/- 5mm
e odchylenie katowe w stosunku do wysokosci prefabrykatu nie powinno przekracza¢ 5mm na 1,5m
e nierédwnosci powierzchni czotowej nie powinny by¢ wieksze niz 7mm na 1,50m

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Odbidér betonowych prefabrykatow ostonowych pod katem wytrzymatosci na Sciskanie zostanie przeprowadzony na
podstawie niniejszej specyfikacji. Nalezy pobrac jeden zestaw kostek kontrolnych z kazdej partii 50 ptyt.

Oznaczenie
Data wytworzenia winna by¢ w czytelny sposdb wypisana na tylnej Scianie kazdej ptyty.

2.3. 2.3. Stal zbrojeniowa

Typ, rozmiar, dtugosci i rozmieszczenie stali zbrojeniowej w prefabrykatach ostonowych winny by¢ zgodne z rysunkami
poszczegdlnych prefabrykatéw.

2.4, Betonowe fawy

Beton na tawy fundamentowej winien by¢ klasy C20/25.

Tolerancje wykonania fundamentdw na szerokosci +30mm na wysokosci odchylenie od poziomu +5mm na dtugosci
am.

2.5. Zbrojenie gruntu.

Zbrojenie gruntu powinno by¢ wykonane pasami zebrowanymi ze stali walcowanej niskostopowej, odpowiedniej do
cynkowania i zatwierdzonej przez Inzyniera. Pasy powinny by¢é wykonane w specjalistycznej wytwoérni i posiadac
wytrzymato$é Rm>520 MPa. Zebrowanie na powierzchni paséw zwiekszajace przyczepnoéé musi byé naddatkiem
przekroju, a same zebra dwustronne, prostopadte do osi zbrojenia o minimalnej wysokosci 3mm, zapewniajg
odpowiednie tarcie miedzy pasami a gruntem zasypowym. Zbrojenie na jednym koricu powinno by¢ potagczone z
elementem ostonowym w rozstawie zgodnym z Projektem Technologicznym, za pomoca facznikéw wykonanych
zgodnie z PN-EN ISO 898-1. Zaleca sie tacznie zbrojenia z panelem za pomoca srub. Zbrojenie gruntu powinno posiadaé
grubos¢ wynikajaca z sit rozciggajacych w zbrojeniu oraz koniecznosci zapasu ze wzgledu na korozje materiatu. Zaleca
sie stosowanie zbrojenia z paséw o szerokosci 45 i 50mm i grubosci 5 i 4mm. No$nosé pasdw powinna wynosié
odpowiednio min. 104.7 kN i 100 kN.

Grubos¢ powtoki ocynku powinna wynosié¢ min.70um. Wtasciwosci powtoki ocynku, ewentualne uszkodzenia oraz
poprawki dotyczgce samej powtoki powinny odpowiadaé PN-EN ISO 1461.

Przy zbrojeniu ptaszczyznowym nie dopuszcza sie ostabienia jego przekroju w miejscach lokalizacji wyposazenia,
odwodnienia, kanalizacji, czy stupkow barier ochronnych.
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2.6. Elementy taczace

taczenie paséw z prefabrykatami ostonowymi powinno odbywad sie za pomoca systemu stalowych $ciggdw i Srub.
Sciagi powinny by¢ wykonane i rozmieszczone w prefabrykatach zgodnie z projektem wykonawczym
(technologicznym). Sciggi powinny byé wykonane ze stali ocynkowanej o przykryciu cynku min.5g/dm? (min.70um) i
wymiarach 45x4mm?2. Sruby M 12x30 klasy 10.9 powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej o przykryciu cynku
3g/dm?.

2.7. taczenie prefabrykatéw ostonowych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ ustawiane jeden na drugim i oddzielone min. dwoma fozyskami elastomerowymi
(EPDM) o wymiarach 100x85x20mm i 130x65x25mm.

2.8. Uszczelnienie prefabrykatow

Niezaleznie od uzytego materiatu zasypowego i warunkéw wodnych zaprojektowano utozenie od strony gruntu na
wszystkich ztgczach pionowych i poziomych paséw z geowtdkniny o szerokosci 400mm. Geowtdknina powinna
charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami, masa powierzchniowa = 200g/m2, wytrzymatos¢ na rozcigganie >

10kN/m, odpornos¢ na dynamiczne przebicie £ 20mm, Charakterystyczna wielko$¢ otwartych poréw Og<120um.

2.9. Wybrany materiat zasypowy

Charakterystyka fizyczna

Materiat zasypowy wybrany do wykonania zasypki zbrojonej winien byé wolny od materiatéw organicznych lub innych
zanieczyszczen. Wskaznik réznoziarnistosci gruntu U powinien by¢ nie mniejszy niz 5. Kat tarcia wewnetrznego
powinien wynosi¢ min. ¢=34°

W przypadku kiedy materiat zasypowy nie spetni wymagan wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci min. 8m/dobe
nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng na szerokosci 0,5m réwnolegle do muru oporowego z materiatu spetniajgcego
wymagania zasypki.

Wymiar czastek % Przejscia przez sito
125mm* 100
80um 0-15

*- Czastki pomiedzy 125mm-250mm mogg stanowié zasypke bloku gruntu zbrojonego ale musze by¢ umieszczone w
odlegtosci 2m od lica Sciany.

Jesli wiecej niz 15% materiatu przechodzi przez sito 80um wtedy wymagania fizyczne dla zasypki powinny by¢

powtdrzone i beda odpowiednie, jesli mniej niz 10% materiatu bedzie przechodzito przez sito 20um.

Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczna

Wybrany materiat zasypowy powinien spetnia¢ nastepujgce kryteria:
e 5<pH<10
e Opornos¢ nasyconego gruntu — powyzej 1000 Qcm
e  Zawartosc soli rozpuszczalnych:
0 zawarto$é jondw chlorkowych: ponizej 200mg/kg
0 zawarto$é jondw siarczanowych: ponizej 800mg/kg

Testy nalezy przeprowadza¢ na kazde 5000m3 materiatu zasypowego oraz przy kazdej zmianie Zrédta.

3. Sprzet

Wybér sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z montazem prefabrykatéw i ich zakotwien, nalezy do "Wykonawcy".
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W przypadku, gdy uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci roboét, "Inzynier" moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4, Transport

Sposdb transportu przez "Wykonawce" prefabrykatéw przeznaczonych do wykonywania robét nie moze powodowac
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.

Wszystkie elementy nalezy traktowadé, przechowywac i transportowac tak, by nie wystepowato niebezpieczenstwo
obtupywania, pekania oraz wystepowania nadmiernych naprezen zginajgcych. Podczas przechowywania prefabrykaty
winny opierac sie na wytrzymatych podktadach umieszczonych bezposrednio przy Sciggach. Prefabrykaty, a takze
elementy faczace uszkodzone podczas obchodzenia sie, przechowywania lub transportu zostang przez Inzyniera
odrzucone.

5. Wykonanie robét
5.1. 5.1. Wykopy pod Sciany

Wykopy zostaty ujete w Specyfikacji Technicznej dla Robét Ziemnych i winny by¢ zgodne z jej wymaganiami.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod konstrukcje winno by¢ wyréwnane na szerokosci rownej lub przekraczajgcej dtugosé materiatu
zbrojonego - wedtug rysunkow. Przed wykonaniem $ciany, nalezy zbada¢ nosnos¢ gruntu pod konstrukcja przy uzyciu
ptyty VSS. Uzyskane wyniki powinny wynosi¢ min. E;; =40 MPail,< 2,5.

W miejscach, gdzie zaprojektowano betonowe prefabrykaty ostonowe, na poziomie posadowienia kazdej ptyty nalezy
wykona¢ betonowg tawe. tawa winna by¢ poddana pielegnacji minimum 24 godziny przed utozeniem ptyt.

5.3. Uktadanie betonowych prefabrykatéw ostonowych

Warstwy prefabrykatow betonowych uktada sie przy pomocy dzwigu, rozstaw zapewniony jest poprzez prety
polipropylenowe o dtugosci 250mm umieszczone w specjalnie do tego przygotowanych otworach w rozstawie, co
1500mm. Prefabrykaty powinny by¢ ustawiane pierwotnie z lekkim nachyleniem w kierunku gruntu nasypowego dla
zredukowania ruchu, ktéry wystgpi w czasie zasypywania i zageszczania.

Tolerancje dopuszczone w ukfadanych warstwach prefabrykatow:
e max x25mm ustawienie w jakimkolwiek punkcie na ptaszczyznie
e  max x25mm ustawienie wzgledem siebie
e max x15mm przesuniecie szczelin
e max x10mm poziom dowolnego prefabrykatu

5.4. Utozenie pasow i zasypki

Utozenie zbrojenia powinno nastepowac bezposrednio po utozeniu kazdego poziomu prefabrykatow. Zbrojenie gruntu
nalezy uktada¢ warstwami poziomymi na zageszczonej warstwie gruntu. Stalowe pasy nalezy uktada¢ na wyréwnanym
podtozu prostopadle do sciany. Dtugos¢ wysytkowa stalowych pasdw wynosi max.12m. tgczenie pasow nastepuje za
pomocg specjalnych ptyt naktadanych z dotu i z géry a nastepnie mocowanych na sruby. Grubos¢ warstwy zasypki nie
powinna przekracza¢ 375mm. Wykonawca winien zmniejszy¢ grubos¢ warstwy, jesli bedzie to konieczne dla uzyskania
zageszczenia. Wskaznik odksztatcenia powinien wynosié¢ 1,<2,5 w przypadku badan ptytg VSS. Wskaznik zageszczenia w
przypadku badan optymalnej wilgotnosci wg Proctora powinien wynosi¢ I 0,97. Na dtugosci ptyty przejsciowej nalezy
zwiekszy¢ zageszczenie zasypki do wartosci Is> 1,00. Badanie zageszczenia nalezy wykonaé min. jedno badanie na 75
cm grubosci zasypki. Po zakoriczeniu prac danego dnia Wykonawca winien uksztattowac ostatnig warstwe zasypki w
taki sposob, by umozliwi¢ odptyw wody od powierzchni $ciany. Zageszczanie zasypki winno przebiegac bez naruszenia
czy odksztatcenia zbrojenia i ptyt. Zageszczenie w pasie o szerokosci 2 metréw przylegajacym do tytu Sciany nalezy
wykonywac lekkimi ubijakami mechanicznymi.
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Wszystkie prace specjalistyczne powinny by¢ wykonywane przez firmy posiadajgce udokumentowane doswiadczenie
w wykonywaniu scian z gruntu zbrojonego.

6. Kontrola jakosci robét
Nalezy kontrolowac na biezgco sposdb prowadzenia prac terenowych
e Materiat zasypki
e Zageszczenie zasypki
e oraz kontrole gotowego produktu.
e  Badanie nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu
e Badanie wytrzymatosci betonu
o Wytrzymatos¢ pasdw zbrojeniowych.

Sposdb kontroli powinien odpowiadac aktualnym normatywom CEN lub PKN, a w przypadku ich braku zaleceniom
jednostek naukowo-badawczych.

Elementy konstrukcyjne systemu gruntu zbrojonego tj. prefabrykat ostonowy czy pas zbrojeniowy powinny posiadac
odpowiednie certyfikaty B lub CE

Nalezy sprawdzac wszystkie dopuszczalne tolerancje podane w p.5.3 niniejszej SST.

7. Obmiar
e Jednostkg obmiaru jest (m2) wykonanej oktadziny muru oporowego .
e Jednostkg obmiaru jest (m3) tawy fundamentowe;j.

e Jednostkg obmiaru jest (m3) materiatu zasypowego.

8. Odbiér korncowy

8.1. Zgodnosé robdt z projektem i specyfikacija

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowosc¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
godzin od momentu zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez "Inzyniera" w dzienniku budowy wykonania
okreslonych robét zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na
przystgpienie przez "Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inzyniera" w dzienniku budowy zakoriczenia
wszystkich robot zwigzanych z montazem zestawu, a takze spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym i
ST.
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9. Ptatnosc

Podstawgq ptatnosci jest przyjecie przez "Zamawiajgcego" wykonanych robdt objetych umowg potwierdzone w
protokodle odbioru koncowego

Cena jednostkowa winna uwzgledniac:

e  Wykonanie, dostarczenie i ustawienie prefabrykatéow ostonowych o wymaganym wykonczeniu wraz z
dopasowanymi uchwytami i przyrzagdami

e dostarczenie, utozenie i zamocowanie stalowego zbrojenia ocynkowanego, wszystkich uszczelnien i uchwytow,
Sciggéw i Srub

e dostarczenie i utozenie tozysk elastomerowych

e dostarczenie i utozenie geowtdkniny szer.40cm uszczelniajgcej styki prefabrykatéw ostonowych

e  przygotowanie i przedstawienie szczegétowego projektu, rysunkédw konstrukcyjnych i specyfikacji, zapewnienie
specjalistycznej pomocy i nadzoru nad wykonaniem roboét, narzedzi i innych czynnikéw niezbednych do
przeprowadzenia robdt.

10. Przepisy zwigzane
Eurokod 7 PN-EN1997-1 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
Eurokod 7 PN-EN1997-2 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Zat. NF P 94-270 Projektowanie geotechniczne. Konstrukcje oporowe z gruntu zbrojonego i gwozdzi gruntowych.

PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Grunt zbrojony

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.

PN EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -

Wymagania i badania
PN-EN ISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali
weglowe]j oraz stopowej - Sruby i éruby dwustronne o okreélonych

klasach wtasnosci
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M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA A-lIIN (STAL B500SP)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem niesprezajgcego zbrojenia betonu konstrukcji stalowymi pretami
wiotkimi dla obiektow mostowych, przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich
wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul.
Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:

®  przygotowaniem zbrojenia,

®  montazem zbrojenia,

= kontrolg jakosci robdt i materiatéw.
Zakres robot zgodnie z Projektem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40mm.
Zbrojenie niesprezajqce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposdb czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas A-llIN, zgodnie z Projektem i STWiORB.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-H-93220.
Do kazdej partii pretéw wytwodrca jest zobowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest.

2.2. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy A-llIN (B500SP) o srednicach pretéw od ¢ 6 - ¢
32mm o nastepujgcych parametrach:

" granica plastycznosci Re(min) 500MPa

= wytrzymatos¢ na rozcigganie 550MPa
= wytrzymatos¢ charakterystyczna 490MPa
= wytrzymatos¢ obliczeniowa 375MPa
2.3. Dtugosdci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza sie o dtugosciach:
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fabrycznych 10,0 - 12,0m okreslonych w zamdwieniu w granicach do 12,0m z dopuszczalng odchytkg £100mm. Prety
dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub taSma w co najmniej w trzech miejscach. Masa wigzki nie
powinna przekraczac 5,0t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodnié przy
zamowieniu.

2.4, Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-93220, PN-89/H-84023.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

" nazwa wytworcy,

®  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

= numer wytopu lub numer partii,

= wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
®  masa partii,

"  rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

= znak wytworcy,

®  $rednica nominalna,

= znak stali,

= numer wytopu lub numer partii,
= znak obrdbki cieplne;j.

2.5. Wiasciwosci technologiczne stali

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/06.

2.6. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretéw
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne: jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla
walcowki i pretow gtadkich lub nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25mm, zas 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.7. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkdw.
2.8. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie
potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.9. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu, wiuknobetonu lub plastikowych o ile
posiadajg dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowym. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane

do pretow.
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3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Roboty mogg by¢
wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzern mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie tak aby
zachowad ich dobry stan techniczny, zapewnic nie odksztatcalnos¢ stali i przestrzegac przepiséw BHP.

5. Wykonanie robét

5.1. Czyszczen