SZCZEGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INWESTOR.

NAZWA
OBIEKTU:

ADRES
OBIEKTU:

RODZAJ

OPRACOWANIA:

BRANZA:

Sporgzdzit:

MIASTO OSTROLEKA
07-410 Osteh pl. gen.J.Bema 1

SIEC WODOCIAGOWA

WLICY KLASY D (dojazdowej).

OSTROLEKA

Pas drogowy UL.Kosynigw
[dz. 5B321277/1 ]

SST PRZEBUDOWY SIECI WODOCI AGOWEJ

[Z PREZ ACZAMI W GRANICACH PASA DROGOWEGO] .

SANITARNA

Zatwierdzit:

Ostrokka
STYCZRE/LUTY 2014



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BUDOWA | PRZEBUDOWA SIECI WODOCI AGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z budowi przebudow sieci wodocigowej w ramach inwestycji:

"Przebudowa ulice Kosynieréw w Ostrolece wraz z odwodnieniem ....”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvenpostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zmanych z realizagj przedstwziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wyko-
naniem sieci wodoggowej [ + przyhcza do granicy pasa drogowego] planowanej przelbydo
ulice Kosynierow w Ostraice.
Projektowany uktad sieci wodagjowej obejmuje:
a/ przebudowg odcinka sieci wodocagowej od W 1 (wlot ul.Kosynieréw od ul.Sienkiewiczado W2
[dz. 51895, 21277/1 ] wraz z podziemnym i nsagmnym hydrantami ppoz.
b/ przebudowg i budowsa przytaczy wodocagowych PE w granicach pasa drogowego

Technologia zgrzewania doczotowego, elektrooporowed potaczer kotnierzowych.
Odcinek sieci wodoggowej zaprojektowany zostat z:

* rur PE 100 RC SDR17 PN10 DN 90x5,4 mm

. przytacza zaprojektowano z rur PE 100 SDR17 PN10 DN 4Dmm

Zakres robot przy budowie i modernizacji sieci wodoiggowej obejmuje

1./ oznakowanie robdt,

2./ dostaw materiatow,

3./ wykonanie prac przygotowawczych

4/ przekopy prébne oraz podwieszenie instaldmgiyoh,

5/ wykonanie wykopu wskoprzestrzennego i szerokoprzestrzennego w griaciéll-1V
6/ przygotowanie podia pod przewody i obiekty na sieci,

7/ ulazenie przewodow wodoagowych

8/ wykonanie montai sieci wodocigowej z rur PE1I00RC SDR17 PNDIN9OmMm

9/ wykonanie montau trojnikdwzel. kol. DN80mm

10/wykonanie montau hydrantéw ppa.(pod- i nadziemnego)[+zasuwa i krociec FF] dn80fdemonta Hist.]
11/ wykonanie montai tr6jnikow siodtowych z obejmdolra PE100 SDR DN90x40mm
12/ wykonanie montai trojnika elektrooporowego PE100 SDR11 DN90x40mm

13/ wykonanie paiczei z istniepcym rurocagiem [ pohczenie zgrzew doczotowy do rury PE DN90mm]
14/ wykonanie przyczy z rury PE DN40x2,4mm [w granicach pasa drogmje

15/ zabudowa zasuw domowyasliwnych kielichowych DN32mm do rur PE DN40mm
16/ zamontowanie obuddw zasuw oraz skrzyreikvnych do zasuw i hydrantow

17/ wykonanie blokéw oporowych przy tréjnikach idngintach

18/ przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej

19/ zasypanie i zggzczenie gruntu w wykopie dogbbkasci 0,8m ppt.

20/ demontaistniejcej instalacji [sieci, armatura, pragkal.

1.4. Okrelenia podstawowe
1.4.1.Siet wodochgowa — rurocig wraz z urgdzeniami staacy do dostarczania wody odbiorcom.

1.4.3.Pozostate okrédenia podstawowe g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami ( m.i. PN-87/B-1060[1],PN-82/M-®@D0[13] i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotyce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawaematerialy zastosowane do budowy sieci wosglpaivej powinny
odpowiadé normom krajowym zagpionym, je&li to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krgimh lub technicznych aprobat europejskich eleménty
materiaty powinny odpowiadavymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
2.2. Przewody rurowe
Rury wodocigowe PE1I0ORC SDR17 PN10 DN90mryczone za pomaczgrzewania doczotowego ¢dizy
soly z armatug [tuleja PE + kotnierz st.].
2.3. Kruszywo na podsypk i zasypke
Podsypka mze by wykonana z gruntu piaszczystego latviru. Uzyty materiat na podsygk powinien
odpowiadé@ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNiR11l.
2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada/maganiom BN-62/6738-03.
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagaymaganiom PN-B-14501.
2.7. Armatura odcinajaca
Nalezy stosowd zasuwy DN 80mnzeliwne klinowe owalne kotnierzowe z wkiademeitkim PN10 zzeliwa
sferoidalnego GGG50 wg PN-83/M-74024 [15].
Zasuwy domowe DN32mnz¢liwne, kielichowe do rur PE DN40mm]
2.8 Elementy montaowe.
Tréjniki zeliwne DN80mmgeliwo sferoidalne GGG-50],tuleje PE do kotnierzyrdych + kotnierze stalowe
[T+k 90/80mm], kréce, KR FF80 L=300mm, L=1000mm - armatura PN10,
2.9 Hydranty ppoz. [podziemny H1 i nadziemny H2].
Hydranty DN80mm [podziemny i nadziemny] wg PN-89M091,mrozoodporne, posiageg: otwory wylo-
towe wg PN-91/M-51038, kolano stopowe regulowaneakresie 3600, automatyczne odwodnienie, otwory w
kotnierzach wg 1SO 7005-2, samooczyszazpjsystem odwadniagy, podstawowe elementyzeliwa sferoi-
dalnego [ szczegotowe wymagania zgodne z WarunKaghnicznymi OPWIiK Ostreka — patrz projekt].
2.10. Bloki oporowe
Stosowa bloki oporowe prefabrykowane z betonu kl.B25 odjmlace wymogom BN-81/9192-04[24] i BN-
81/9192-05[25] (lub rownoexne wylewane).
3.SKLADOWANIE MATERIALOW
Ogblne wymagania dotygee elementéw montawych podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.
3.1. Rury przewodowe
Rury PE mana skltadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinnadhytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniewd&i opadowych.
Pierwsz warstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Wykonawca jest zohpaviy ukiada rury
wedtug poszczegdlnych grup, wiellod gatunkéw w sposéb zapewrdey stateczn& oraz umaliwiajacy
dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rury Bktadowaniu na odkrytych placach riglehront
przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magaezi zamknitych temperatura otoczenia nie #eo
przekracza 40°C, a odlegté¢ sktadowania powinna Bywigkszaniz 1 m od czynnych uezizen grzejnych.
3.2 Armatura przemystowa (zasuwy, trojniki, hydranty, tuleje PE do kotnierzy + kotnierze stalowe, kréce
FF, skrzynki , klucze)
Armatura zgodnie z norm PN-92/M-74001[14] powinna gy przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymino@ami powodujcymi korozg oraz kradzies.
3.3. Bloki oporowe
Skltadowa w pozycji lezacej jak najbliej miejsca wbudowania.
3.4. Kruszywo
Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob zabezpiecaay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
4. SPRZET
4.1. Ogoélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” t.
4.2. Sprat do wykonania sieci wodocjgowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania sieci wodagjowej powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:



» zurawi budowlanych samochodowych,

» koparek podsbiernych 0,25 — 1m3

» spycharek kotowych lubagienicowych,

e sprztu do zagszczania gruntu (zagzczarka wibracyjna, ubijak spalinowy)

» wciaggarek mechanicznych,

» pomp spalinowych do odwadniania wykopow

» beczkowozow.

* urzadzean do zgrzewania PE

» samochodow skrzyniowych do 5t

» samochodow samowytadowczych do 5t

5. TRANSPORT

5.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00,Wymaganiédlwg’ pkt 4.

5.2. Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiesaaje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rumoaypji poziomej wzdha srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaaem pod wptywem sit
bezwtadnéci wystpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowgldadaniu rur gorna warstwa nie
moze przewysza& $ciansrodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy zewnrtrznej wyrobu .Pierwsgwarstw; rur
kielichowych naley ukltada& na podkladach drewnianych,$zaoszczegdlne warstwy w miejscach stykanéa si
wyroboéw naley przeklada materiatem wyciotkowym.

5.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbydvasie samochodami, zgodnie z obawiljacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powainby zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

5.4. Transport blokéw oporowych

Bloki moga by¢ transportowane dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem (wypetnienie sizcrneikdzy tadunkiem a buaj.

5.5. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegmajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ ongzyczy & sieci wodocigowej i trwale
oznaczy § w terenie za pomackotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkéw kravedziowych. W przypadku
niedostatecznej ikei reperéw statych, wykonawca zajorepery tymczasowe ( zg@anymi sprawdzonymi przez
stwzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i munme przekze Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca
zgtosi pisemnie zamiar rozpagZa rob6t do wszystkich wiaicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym. Zgodmieprojektem drogowym ustal@ warunki
wykonywania robot w pasie drogowym [wgkzonym z uytkowania. Wykonawca zdejmie wierzchrwarstve
gruntu z nawierzchnai( grubgci srednio 0,8m) i4 wywiezie [,korytowanie”].

6.3. Roboty ziemne

Przed rozpocxiem wykonywania wykopow natg wykona przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istnigge uzbrojenie naky zabezpieczyi podwiest na szerokéci wykopu.

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte. Metody wykonania wykopuedznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanspoztu
mechanicznego. Szeraiowykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m [dno ok.lm]. Po & niestabilej warstwy 0,8m [korytowanie”] wykopy
waskooprzestrzenne. Wydobyty grunt z wykopu powirbgé wywieziony przez Wykonawgc Skarpy wykopow
powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technjcinwykonania i odbioru robét budo-
wlano-montaowych”— t. | rozdz. IV-1989 — Roboty ziemne. Dngkepu powinno by réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentaciji proj., przy camo wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym
od rzdnej proj. o 0,20 m. Zdgie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinne lyykonane bezpwednio przed
wykonaniem podsypki i ul@niem przewodéw rurowych. Zgijie tej warstwy Wykonawca wykongaznie.
Odwodnienie wykopu musi zabezpieézyo przed zalaniem wad rozluznieniem struktury gruntu.

Odszukanie i zabezpieczenie (przez podwieszeni#), karociagdéw [wraz z demonta@m podwieszd.
Konieczne roboty rozbiérkowe i odtworzeniowe nawigmi asfaltowej na fragmencie trasy projektowasiegi

u wylotu ul.Kosynieréw do ul.Sienkiewicza [wrazabotami towarzysgymi, podbudowa itp.].



6.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystych, piaski drobneospptka podieem pod sié wodochgowa jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.p¥¥ypadku koniecznym wykodapodiaze pod sié
[hydranty, tréjniki, zasuwy] z kruszyw naturalnyfdr. warstwy 0,2m]. Poziom wody gruntowej hamieraom
badaniach geologicznych naelgbkasci ok.2m. Posadowienie sieci naelgbkasci 1,8m ppt. pozwoli na
wykonywanie robét powsej mazliwego wystpowania wod gruntowych.

6.5. Roboty montaowe

6.5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt. 5.5

6.5.2 Warunki ogolne.

Glebokas¢ posadowienia powinna wyn@si1,80 m [rzdna osi] (zgodnie z PN-81/B-03020).

Spadki w kierunku wztow W1.

Odlegta¢ osi przewodu od innych wdzen infrastruktury zgodna z dokumentacj

6.5.3. Wytyczne wykonania

Sie¢ wodocihgowa nalezy wykona z rurPE100ORC SDR17 PN10 DN90mitaczenia rur natey wykona za
pomog zgrzewania doczotowego (gizy sola) oraz za pomagcpohczen tuleja PE - kotnierz stal. d¢zenie z
armatug). Poszczeg6lne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiensrgaku
diugdsci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@inia do czasu wykonania préb szczétmoRury
nalezy uktada& w temperaturze powgj O° C. Przed zakiczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z
budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed zamuleniem. Rury wodgaoive PE naley uktada
zgodnie z instrukaj montau podan przez producenta rur. Projektowany odcinek siemd@chgowej pohczye

Z istniepca siech zeliwnag (W1) za pomog oraz zgrzewu doczotowego (ist.rurggiPE). Naley wykona
badania fizykochemiczne i bakteriologiczne wody RERID), dla sieci i przyczy.

Wykonanie przyiczy wodocigowych w pasie drogowym wraz z ich pcgeniem z istnigcymi przyhczami

z ruryPE DN40mm PN10. Demonta ,starej instalacji” po uruchomieniu nowej.

6.5.4. Whczenie projektowanych hydrantow.

Wiaczenia projektowanych hydrantéw do projektowanegooaiagu wykona& stosupc tréjniki zeliwne
kotnierzowe DN80mMm, zasuwy kotnierzowe DN 80mm zpienie zasuw zabezpie@zgkrzynkamizeliwnymi
do zasuw. Hydrant H1 podziemny w skrzyieéwnej hydrantowej. Hydrant H2 nadziemny.

6.5.5 Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszczé przy wszystkich wztach (odgadzieniach) sieci gtéwnej oraz pod hydrantami.
Nalezy je tak ustawié aby sw tylna sciam opieraly st o grunt nienaruszony. W innych przypadkach przestr
miedzy blokiem aciam wykopu wypeint betonem kl.B7,5 przygotowanym na budowie.

6.5.6 Armatura odcinajaca.

Zasuwy DN80mm zgodne z Warunkami OPWIiK montéwa odgajzieniach sieci przed hydrantami.
Zasuwy domowe, kielichowezeliwa sferoidalnego DN32mm [do rur PE DN40mm]. Qzaé trwale
lokalizackg armatury tabliczkami [na statych elementach zagdapwania].

6.5.7 Hydranty

Wiaczenia projektowanych hydrantéw ppao projektowanego ruragu wykong stosugc trojniki zeliwne
kotnierzowe DN80mm. Hydranty ppdN80mm [podziemny H1 i nadziemny H2] zamontévzgodnie z
dokumentagj odcinajc je od sieci zasuwami DN80mm. Trzpienie zasuw zpieezy skrzynkamizeliwnymi

do zasuw. Istniage hydranty zdemontowa

6.5.8 Izolacje.

Ogoblne zasady wykonania izolacji podano w ST D-8460.00 ,Wymagania ogélne” pkt5.5.10.

6.5.8.1 Zabezpieczenie przewodu.

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagagpdnych izolacji.

Elementyzeliwne i stalowe, zicza na paiczeniach uszczelka gumawaczniki sSrubowe zabezpieczy

rekawem z folii termokurczliwej lub w réwnogdny sposéb.

6.5.9. Demonta istniejacej sieci, hydrantoéw i przyhczy.

Istniejaca w pasie drogowym instalac|sieci, przyhcza, hydranty] po dokonaniu przegia wytkownikéw
zdemontowa.

6.5.10. Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewoduda przykrycia przewodu warsiwgr.30cm.
Potazy¢ tasme ostrzegawcz. Dalej zasypywagruntem rodzimym bez grud i kamieni. Utwaréimaechanicznie
warstwami max.30cm.Wskaik zag:szczenia powinien lfyzgodny z okrdonym w dokumentacji projektowe;j .
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dpga Inzynierem Kontraktu.

Zageszczenie obsypki i zasypki powinno dygodne z okridonym w dokumentacji projektowej (min.95%
wartasci modulu Proctora). @bokas¢ zasypywania i zagzczania ok.1m [reszta 0,8m warstwa drogoway.



7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplt. 6.

7.2. Kontrola, pomiary i badania

7.2.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania mage na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategori

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia

- okreslenie stanu terenu

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przeahizah wod

- ustalenie metod wykonywania wykopu

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontwotizasie trwania budowy.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyrobdt w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez lrzyniera Kontraktu( w oparciu o normy BN-

83/8836-02[23],PN-81/B-10725[8] i PN-91/B-10728[10]

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

» sprawdzenie rgdnych zalgonych ftaw celowniczych w nawganiu do podanych staltych punktow
wysokdaciowych z doktadngcia do 1 cm,

» badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienawod

e sprawdzenie zabezpieczenia istiejgo uzbrojenia w wykopie

» sprawdzenie metod wykonywania wykopow

e zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patkkn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentaciji i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc

» badanie zachowania warunkow bezpidstea pracy

* badanie prawidiowsri podtaza naturalnego

» badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

* badanie ewentualnego drena

e sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektowa i Warunkami Tech.OPWiK

» badanie gibokdsci utozenia przewodu, jego odlegtn od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia

e sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

» badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

» badanie zastosowanychiaty i ich uszczelnienie,

* badanie szczeldoi catego przewodu,

» badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu

» badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz+ 5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

» odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

» odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéza 5 cm,

» réznice rzednych wykonanego podéonie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie 5 cm,

» odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylerdéegtaici osi utazonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeka + 5 cm,

» odchylenie spadku wonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipoo przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0Ps projektowanego spadku (przy zkszonym ),
wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien wynosi
minimum 95% zmodyfikowanej wasm modutu Proctora.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne”pkt7.
8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodgoivej.



9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”pkt8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu przeprowadzaggila poszczegdélnych faz robot podlegsich

zakryciu. Roboty te naky odebr& przed wykonaniem naginej czsci robat, uniemaliwiajacych odbidr robot

poprzednich.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne (ukosowanie skarp)

- przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania ruroggow

- wykonanie zabezpieczéstniegcych kabli energetycznych, telekomunikacyjnychgpradow cieptowniczych
na skrzyowaniach z projektowanym wodagiem,

- préba szczelnwi sieci wodocigowe;,

- zasypanie i zagzczanie gruntu w wykopie

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogélnego pesgiu robét.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby > od 50 m.

Na biezaco naley dokonywa inwentaryzacji geodezyjnej.

9.3. Odbiér koncowy.

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725[8] i PN-91/B-10728[10] pegh:

- sprawdzenie kompletdo dokumentacji do odbioru technicznegmkowego ( polegage na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbioratdgthnicznych agciowych).

- badanie szczelioi catego przewodu (przeprowadzane przy catkowig@czonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach — zgodnie z punktem 8.2.4rBipd*N-81/B — 10725 [8]).

- badanie jaké&ci wody ( badanie fizykochemiczne i bakteriologiezirzeprowadzone przez SANEPID)

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczegétowo

omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisameez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji

przeprowadzajcej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunéowego nalgy uzn& za dokladne, jeli wszystkie

wymagania ( badanie dokumentaciji i szczéthoatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostalo spetnione, najeocent jego wplyw

na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zalaosci od tego okréli¢ sposéb dalszego pgpbwania.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodgoivej obejmuje:

» oznakowanie robdt,

» dostawe materiatow,

» wykonanie robot przygotowawczych,

* wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoaniem scian wykopu i jego odwodnienie,

» przygotowanie podtm i fundamentu

» ulozenie przewodéw wraz z moram armatury i innego wypos&znia

» wykonanie paczeh projektowanego przewodu wodagowego z istniejca siech wodochagowa,

e monta armatury wodoeaigowej,

e przeprowadzenie préby szczedop

» zasypanie wykopu wraz z zgggczeniem gruntu,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

* przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej

» wykonanie prac ziemnych oraz demaonistniejacej sieci wodzeliwnej na odcinku od W1 do WA4.

Cena 1 m wykonanych i odebranych pazgly wodocigowych obejmuje punkty jw. bez ostatniego.



10.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych dlaieci [materiat + montaz]:

1/ sie¢ wodochgowa z rur PELIOORC SDR17PN10 DN90x5,4mm - 165m

2/ trojnika kotnierzowego zeliwa GGG50 PN10 DN80mm - 2szt.
3/ krociec kotnierzowy FF80mm PN10 L=300mm 1 szt

4/ kréciec kotnierzowy FF80mm PN10 L=1000mm 1 szt

5/ zasuwy kotnierzowe-klinowe PN10 DN8Omm ZP s
6/ zasuwaeliwna kielichowa DN32mm dla rur PE DN40mm -B.s

7/ tuleje kotnierzowe PE100 DN9Omm do kotnierzgriuch -4 szt.

8/ kotnierze stal DN80mm do tulei zgrzewanych décwo PE DN9Omm -4 szt

9/ hydranty ppg. podziemne DN80mm PN1@4dtrz ,Warunki ....OPWIK ) -1 szt
10/ hydranty ppa nadziemne DN80mm PN1p4dtrz ,Warunki ....OPWiK ) -1 szt
11/ kolana dwukotnierzowe stopowe DN80mm Z2's
12/ tréjnik elektrooporowy PE100 SDR11DN90/40mm -1 szt

13/ tréjniki siodtowe elektrooporowy E100 SDR11DN90/40mm -6 szt
14/ redukcja elektrooporowa 90/40mm -1 szt
15/ redukcja elektrooporowa 40/32mm -1 szt
16/ zd&lepka elektrooporowa 40mm -1 szt
17/ skrzynkazeliwna do zasuw 0270x185mm -10 szt
18/ obudowy i klucze do zasuw DN80mm 2-szt.
19/ obudowy i klucze do zasuw DN32mm 8-szt.
20/ rury wodocigowa PE100SDR17PN10 DN40x2,4mm -295m
20/ skrzynkazeliwna do podziemnego hydrantu pp810x 370x250mm -1 szt..

Uwaga! Wszystkie materiaty winny spetni& ,Warunki techniczne OPWiK”



11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-87/B-011060 Stevodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypogenia,
Terminologia

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowiberigpdrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziatwazsymbole i okréenia.

4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméaga zakresie wykonania
Przy odbiorze.

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

6. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéwykopach.

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-81/B-10725 Wodaggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9. PN-EN 12201 Rury polietylenowe PE100. Wymiiangymagania techniczne.

10. PN-91B-10728 Studzienki wodegowe.

11. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

12. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Termingog

13. PN-92/M-74001 Armatura przemysto®golne wymagania i badania.

14. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasldinowe kotnierzowezeliwne.
Wymagania i badania.

15. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydrarsagziemne na &€ Nom.1Mpa

16. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydralitfymagania i badania.

20. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Vilgamnia techniczne.

21. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierkchagowych kolejowych.
Zwir i pospoika.

22. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kaime tamane do nawierzchni drogowych.

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeeritlymagania przy odbiorze.

24. BN-81/9192-04,05 Wodagji wiejskie. Bloki oporowe. Warunki techniczne wylania,

wbudowania, wymiary.

11.2. Inne dokumenty
25 Katalog budownictwa

26.

27.
28.

KB4-4.11.6.(1) przégia rurocigami wodocagowymi pod przeszkodami — typ P1 do
P6 (marzec 1979)
KB4-4.11.5.(5) studzienki wodagjowe dla zasuw (czerwiec 1973)
KB8-13.7.(1) przégia przezciany budowli rurocigami wodocigowymi
| kanalizacyjnymi érviec 1989)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robéddwlano-montaowych —
tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru ruasgéw z tworzyw sztucznych
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.200%rsprawie spotgzania
+Planu bezpieczestwa i ochrony zdrowia” Dz.U.151/2002 poz.1256 dpazU.120/2003
poz.1126 (informacja dotygza BIOZ).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ (  WRAZ Z PRZYLACZAMI W GRANI-
CACH PASA DROGOWEGO od Sist. do S6 w ul.KOSYNIEROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budow sieci kanalizacji sanitarnej wraz z prgggami w ramach inwestycji:

"Przebudowa ulice Kosynieréw w Ostrolece wraz z odwodnieniem ....”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvenpostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagj przedstiwzigcia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej w pasiegdwym ul.Pomian w Ostrege .

Projektowany uktad sieci kanalizacji sanitarnej obémuje budowe nastepujacych elementéw:
a/ odcinka sieci kanalizacji sanitarnej Sist — S& rur PCV DN200/5,9mm
[w tym wiaczenie do istnigicej studni betonowej poprzez wykonanie otworu vaiesi
b/ podiaczenia osiedlowej sieci kanalizacji sanitarnej z nukam. 0200mm [facznik PCV/kam.]
c/przytaczy [w granicach pasa drogowego] z rur kan. kielicbwych PCV DN 160/4,7mm
do projektowanej sieci kanalizacji sanitarnejDN200mm [facznik PCV/kam.]
d/ studni kanalizacyjnych PE DN 1000mn{( pierscien bet.1100/700mm,wiaz zatrzaskowy D400)
oraz
e/ demontau istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej [rurociag, studnie].

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - gikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowa-
dzaniéciekdw socjalno-bytowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat sanitarny-kanat przeznaczony doaasladzanigciekdédw socjalno-bytowych

1.4.2.2. Przyicze (Przykanalik) - kanat przeznaczony dappénia budynku (posesiji)
z siegikanalizacji sanitarnej

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna 01000mm - sarka rewizyjna wlazowa na kanale nieprze-
tazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowejm@katacji kanatdw.

1.4.3.2 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacy|okatizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadiakaoraz na odcinkach prostych

1.4.3.3  Studzienka inspekcyjna [rewizyjnajudzienka kanalizacyjna przeznaczona do inspekcji
przylczy z poziomu terenu, tad do hczenia przyczy (przykanalikdw)

1.4.3.4 Pozostate oktenia podane w niniejszej S sgodne z zamieszczonymi w ST
D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogoln&t.p.4

1.5. Ogoblne wymagania dotyexe robot
Ogoblne wymagania dotyce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie. 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2. Wszystkiekapione przez Wykonawc materiaty
zastosowane do budowy sieci i puogy kanalizacji sanitarnej powinny odpowigdaormom
krajowym zastpionym, j&li to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aptom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych labhinicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiadavymaganiom odpowiednich specyfikacii.
2.2. Przewody rurowe
2.2.1. Rury kanalizacyjne
a/ rury kanalizacyjne PVC DN200/5,9mm, 160/4,7 mm /tygzki/ do kanalizacji
zewRrtrznej, zhcza uszczelniane uszczgljumowa piescieniowa do rur PVC na wcisk.
b/ tacznik przejciowy PCV/kamionka DN200/300mmddzniki przefciowy PCV/kamionka
DN160/224mm
2.3. Studzienki kanalizacyjne wtazowe
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki sktada gitrzech podstawowych elementéw wykonanych z PE tj
kinety DN1000/200mm, piécieni dystansowych DN 1000mm orazzta 1000/600mm.
2.3.2. Betonowy piefcien odciazajacy
Betonowy piefcien odchzajacy wykonany zzelbetu zgodnie z PN-EN 124:2000. Wymiary
zgodnie z dokumentagprojektows  ( 01100mm/700/150mm).
2.3.3. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalyy wykonywa jako:wtazyzeliwne typu cézkiego odpowiadaice wymaganiom
PN-EN 124:2000 D400 z zamkiem zatrzaskowym - upcizane w korpusie drogi
2.3.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe z tworzywa, odpornesogeki .
2.4. Kruszywo na podsypk
Podsypka mze by wykonana z gruntu piaszczystego lairu. Uzyty materialt na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNtR11.
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiéda/maganiom BN-62/6738-03.
3. Sktadowanie materiatow
3.1. Rury
Rury mana skladow& na otwartej przestrzeni, ukladaj je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgej. Powierzchnia sktadowania powinnachbytwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem wibd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego
pierwsz warstwe rur naley utozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na podkiadach
drewnianych naley uktad& wyroby w pozycji staicej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zol@amny uktadéa rury wedtug poszczegoinych
grup, wielkagci i gatunkow w sposéb zapewrdey stateczn& oraz umdliwiajacy dostp do
poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.
3.2. Elementy studni
Elementy studni mma skladowé na powierzchni nieutwardzonej. Przy sktadowaniuolgw w
pozycji wbudowania wysokd sktadowania nie powinna przekraézh8 m. Sktadowanie powinno
umazliwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedyncatementow.
3.3.Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe i stopnie powinny bykiadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skitadowanmnma by utwardzona i
odwodniona.

3.4.Kruszywo
Kruszywo naley skitadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw



4. SPRZET

4.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00,Wymagania ogolne” gkt.
4.2. Sprzt do wykonania sieci i przyhczy kanalizacji sanitarne;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien ag& sic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

a/ koparek podsbiernych 0,25-0,40m3

b/ spycharek kotowych lukagienicowych,

¢/ sprztu do zagszczania gruntu i ttucznia (zgggczarka wibracyjna, ubijak spalinowy).
d/ wciagarek mechanicznych kaznych

e/ wiertnicy do betonu

5. TRANSPORT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgdlime” pkt 4.

5.2. Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapevevpdz rur w pozycji poziomej wzdisrodka
transportu, z wyjtkiem rur betonowych o stosunkted. nominalnej do dtugoi, wigkszej nz 1,0 m,
ktore naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykawca zabezpieczy
wyroby przewagone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod wplywem sit
bezwladnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowyktadaniu rur gérna
warstwa nie mge przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewaitrznej wyrobu.
Pierwsz warstwg rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,$zposzczegoélne
warstwy w miejscach stykaniaesivyrobow naley przektada materiatem wycidtkowym (o grubéci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

5.3. Transport elementéw studni (z PE, PP, PCV)

Transport elementéw studni powinien odbywsaic samochodami w pozycji wbudowania Ilub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieezeprzed uszkodzeniem przeromych
elementéw Wykonawca dokona ich usztywnienia peaestosowanie przektadek, rozporow i klindw
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialdW. zaleznosci od wysokdci skladowania
podnoszenie i opuszczanie elementédramnicach 1,0m nalg wykonywa recznie lub za pomac
urzadzen dzwigowych (specjalny uchwyt w kdym elemencie studni PE).

5.4. Transport wtazow kanatowych.

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tygikiego mog by¢ przewaone luzem.

5.5. Transport pierscieni odciazajacych.

Betonowe piefcienie odcizajace 01100/700mm H=150mm mpdpy¢ transportowane dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczony przeghieszczaniem i uszkodzeniem.

5.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00®0

~Wymagania ogolne” pkt 5.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ onaytyczy G sieci i przyhczy
kanalizacji sanitarnej i trwale oznaczy\y terenie za pomackotkow osiowych, kotkowswiadkow i
kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznejsdioreperéw statych, Wykonawca wbuduje



repery tymczasowe (zganymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekze Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca zgtosi pisemnie zammazpoczcia robot

do wszystkich wiécicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzsdem sie-
dmiodniowym, ustalagc warunki wykonywania robot w strefie tych adzen.

6.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczxiem wykonywania wykopow natg wykona przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istnigie uzbrojenie naly zabezpieczyi podwiesé na szerokéci wykopu.
Zgodnie z projektem drogowym pas drogowgdne ,korytowany” [planowana wymiana gruntu
h=0,8m]. W zwizku z powyszym wykopy nalgy wykona jako wykopy otwarte wykopy o
gtebokasci mniejszej nk 1,5m bez obudowy. Metody wykonania wykopecg@nie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do g¢iokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasggatu
mechanicznego. Szerakowykopu uwarunkowana jest zewgtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskiewaian i uszczelnienie stykow.
Wydobyty grunt, w zatenosci od jego struktury, powinien lbywywieziony przez Wykonavecna
odktad lub ztaony wzdtwz wykopu do wykorzystania przy zasypce. Zabezpigezesbot winno by
wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkow technicinywykonania i odbioru robét budowlano-
montaowych” —t. | rozdz. 1V-1989 — Roboty ziemne. Wykppwinien zapewniaswobodny monta

i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projekep Dno wykopu powinno by réwne i wykonane
ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowsjy gzym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wy:szym od rzdnej proj. o 0,20 m. Zdgie pozostalej warstwy 0,20 m gruntu powinng by
wykonane bezpwednio przed wykonaniem podsypki i aémiem przewoddw rurowych. Zgjie tej
warstwy wykonawca wykonaceznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpigcgp przed zalaniem,
saczeniami wody i rozlgnieniem struktury gruntu. Dlatego konieczne jegtigrwszej kolejnéci
wykonanie sieci kanalizacji deszczowej [odprowadzevod opadowych z sieci osiedlowej].
Odszukanie i zabezpieczenie przez podwieszeni¢ katbdciagdw [wraz z demontem podwieszd.
Roboty rozbiérkowe i odtworzeniowe nawierzchni [dhik z kostki i obrzea trawnikowe z
podbudovi] w rejonie whczenia do studni Sist. gl pieszy skrzyowanie z ul.Sienkiewicza].

W trakcie wykonywania wykopow nale dokon& demontau istniepcej sieci kanalizacji sanitarnej
[rurociag, studnie rewizyjne].

6.4. Przygotowanie podiea

W gruntach suchych piaszczystyciwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paéim pod
kanaty sanitarne jest grunt naturalny o nienarusgsinukturze dna wykopu. Posadowienie ruggai
powyzej poziomu wod gruntowych. Nalg wykona podsypl z warstwy zwiru z piaskiem o
grubaici 20 cm, zgodnie z dokumentagjrojektowvs.

6.5. Roboty montaowe

Spadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetni@ ponizsze warunki: najmniejsze spadki
kanatbw powinny zapewéidopuszczalne minimalne qukosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mag by¢ jednak mniejsze: dla kanaldw @&ednicy 200 mm — @i 5 %o, dla
przykanalikow csrednicy 160 mm mniejsze i~ 7 %o.. Gebokas¢ posadowienia powinna wyngésiv
zaleznosci od stref przemarzania gruntow, min. 1,4 m (zgednPN-81/B-03020). Przy mniejszych
zagkbieniach zachodzi konieczfoocieplenia kanatu.

6.5.1. Sié kanalizacji sanitarnej

Sie¢ kanalizacji sanitarnej natg wykona: z rur kanalizacyjnych PVC DN200/5,9 mm /tygdii

kl. 8 kN/nf/ do kanalizacji zewgtrznej, zhcza uszczelniane uszczglgumowa pieicieniong
do rur PVC na wciskPoszczegoélne ufone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem pérodku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita pehoia do czasu
wykonania préb szczelda. Rury naley uktada w temperaturze powrgj O° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa w temperaturze nie mniejszejzni+8 C. Przed zakigczeniem dnia
roboczego #dz przed zejciem z budowy nalyy zabezpieczy konce utonego kanatu przed
zamuleniem. Wiczenia przykanalikbéw do studzienek inspekcyjnydhpuzez trojniki..



6.5.2. Przyhcza (przykanaliki).

Przy wykonywaniu przykanalikbw naig przestrzeganastpujacych zasad:

» trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamav planie i pionie,

* przekrdj przewodu powinien wyn@sl60mm,

» wilaczenie do kanalu projektowanego powinno¢ byykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej, spadki przykanalikow powinny wynésnin. 7 %o

» pofaczenia z istnigjca siech kam. 0200mm za pomgctacznika przejciowy PCV/kamionka
DN200/300mm -

e pofaczenia z istnigicymi przykanalikami za pomac tacznik przejciowy PCV/kamionka
DN160/224mm

6.5.3. Studzienki kanalizacyjne wiazowe.

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw 0200mm - @6t z PE.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:

» studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtgciach (max. 60 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierukeuatu,

- wszystkie kanaly w studzienkach ngléaczy¢ zgodnie z profilem

- studzienki naley wykonywa na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowejr@aypgadku
koniecznym wzmocnionej warstwucznia lubzwiru)

- studzienki wykonywanalezy w wykopie umocnionym,

Studzienki zgodne z PN-B-10729:1999 oraz z PN-ER:-2000

Studzienki rewizyjne wtazowe skfadagic z nas¢pujacych czsci:

» kinety (podstawy studzienki),

» piercieni dystansowych (komin wiazowy),

» stazka studzienki wtazowej,

» betonowego pidcienia odcizajacego

» wihazu kanatowego D400 (typueekiego)

Komora robocza powinna niievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek piytkichegky

ofebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu pezwalaj zapewnd ww.

wysokasci) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejaziz 2,0 m.

6.6. Izolacje

Rury i studnie z tworzyw sztucznych nie wymagsdnych izolacji.

6.7. Zasypanie wykopdw i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy po-
winien by rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu oraz wokot stug@ni.
sypke nalezy zag:sci¢ ubijajac ja warstwowo do min.95% zmodyfikowanej waitomodutu Proctora.
Utozy¢ taémy lokalizacyjnej 0,3m ponad ruragiem.

Wskanik zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w dokumentacji projektowej i ST. Rodzaj
gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodmizgnierem Kontraktu.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt. 6.

7.2. Kontrola, pomiary i badania

7.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimyobdt w zakresie i z

czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Ireyniera Kontraktu.

W szczegOlnéci kontrola powinna obejmowa

» sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z doktadngécia do 1 cm,

» badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod



» sprawdzenie zabezpieczenia istiiejgo uzbrojenia w wykopie

» badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,

» badanie odchylenia osi kanatéw,

» sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

» badanie odchylenia spadku kanatéw,

» sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodéw,

» sprawdzenie prawidtovoi uszczelniania przewodéw,

» badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

» sprawdzenie rdnych posadowienia studni rewizyjnych wiazowyclinéky i wiazu),

» sprawdzenie rdnych posadowienia studni inspekcyjnych niewtazdwykinety i witazu).

7.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
wynosk wigcej niz £ 5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyieksze n 0,1 m,

» odchylenie grubsci warstwy podtéa nie powinno przekracéza 3 cm,

» odchylenie szerokgi warstwy podta@a nie powinno przekracéa 5 cm,

» odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylerdéegtcsci osi utaczonego przewodu od o0si
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powiprzekraczat 5 mm,

» odchylenie spadku uwonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipoo przekracza-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt0% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

o wskanik zag:sszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.6.5,

» rzedne pokryw studzienek powinny wykonane z doktadrioia do+5 mm

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogollne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogolne”pkt7.
8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizadjiianej.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne”pkt8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbior robét zanikaych i ulegaicych zakryciu przeprowadzaesila poszczegélnych faz robot
podlegajcych zakryciu. Roboty te nalg odebrg przed wykonaniem naginej czsci robot,
uniemaliwiajacych odbidr robét poprzednich.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

» roboty montaowe wykonania sieci kanalizacji sanitarnej wraodipzem

* wykonane studzienki kanalizacyjne wlazowe,

* zag;szczenie gruntu przy zasypywaniu wykopu zzate siech i wokoét studzienek wiazowych

» utozenie tdmy lokalizacyjnej

» roboty montaowe wykonania przytczy kanalizacji sanitarnej wraz z pozdm

e zagszczenie gruntu przy zasypywaniu wykopu z pezem i wokot studzienek inspekcyjnych.



Odbior robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Diugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby wigksza nk 50 m.

Na biezaco naley dokonywd inwentaryzacji geodezyjne;j.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczre podstawy ptatr$oi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne pkt 9

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji sangjaobejmuje:

* o0znakowanie robot,

» dostav¢ materiatow,

» wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanm@n $cian wykopu i jego
odwodnienie,

* przygotowanie podta i fundamentow

» wykonanie wiczen do istniejcej sieci kanalizacji sanitarnej

» utozenie przewodow sieci kanalizacji sanitarnej i znmad®wanie przydczy kanalizacji
sanitarnej (w granicach pasa drogowego)

» wykonanie studni rewizyjnych wtazowych z PE 01000mm

* utozenie tamy lokalizacyjnej

» zasypanie wykopu z zaggczeniem gruntu [ warstwa do 0,8m ppt.]

» przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych dlaieci wynosi [material+monta]:

- si€ kanalizacji sanitarnej 0200/5,9mm z rur PCV - 161 m
- przyhcza kanalizacji sanitarnej 0160/4,7mm z rur PCV -43,5m
- typowa studnia kanalizacyjna z PE 01000mm - 6 kpl.

(elementy modutowe z wlazem zatrzaskowynbKiOO
zgodnie z Warunkami Tech.OPWIK Ostkal)
- lacznik przejciowy PCV/kamionka DN200/300mm 1 szt.
- tacznik przejciowy PCV/kamionka DN160/224mm 6 szt.
- tréjniki PCV DN200/160mm 3 szt.



11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy

1.
2.

3.

© ®

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

BN-72/8932-01
PN-81/B-03020

PN-92/B-10736
PN-68/B-06050
PN-B-06712
PN-B-11111
BN-83/8836-02

PN-85/C-89205
PN-92/B-10735

PN-EN 1610
PN-B-10729:1999
BN-62/67383,04,07
BN-88/6731-08
PN-87/H-74051-00
PN-H-74051-02
PN-EN 124:2000

PN-91/E35009/704
PN-75/E-05100

10.2. Inne dokumenty

1.

Katalog

Budowle drogowe i kolejowe. Bgbziemne.

Grunty budowlane. Posadowierigpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwaltepzewoddw wodoggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Roboty ziemne budowlane. Wymé&ges zakresie wykonania i badania
przy odbiorze

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa raltve do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Przewody podziemne.Roboty zeMfymagania i badania przy
odbiorze.

Rury kanalizacyjne z nieplakbyanego polichlorku winylu

Kanalizacja, przewody kanalpae. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Budowa i badamizeprodéw kanalizacyjnych

Kanalizacja — studzienki kizaalyjne
Beton hydrotechniczny

Cement. Transport i przechowyeran

Wiazy kanatowe. Ogoélne wyrnméaabadania

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu cézkiego)

Zwiezenia studzienek kanalizacyjnych do nawierzchairdthu
pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji, badania tgnakowanie,
sterowanie jakéxia
Instalacje placéw budowy i rob6t rozbiérkowych

BHP przy wykonywaniu robét butlow-montaowych i roz-
biérkowych (Dz.U.Nr13z dn10.04.1972-Roz.MBiPMB 190228
»Instrukcja montaowa uktadania w gruncie ruragiéw PCV”

Studzienki rewizyjne Tegra 1000, 600 oraz 0315,425

Charakterystyka wyrobdw i instrukcja moata(2004)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warutgdchniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych” — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurggw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawd-montaowych —

tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.



SZCZEGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAZWA
OBIEKTU:

ADRES
OBIEKTU:

INWESTOR.

TEMAT:

BRANZA:

Sporadzit:

ULICA KLASY D ( droga gminna,dojazdowa).

OSTROLEKA

Pas drogowy przebudowyanej ul.Kosynierow
[dz. 51895

MIASTO OSTROLEKA
07-410 Osteh pl. gen.J.Bema 1

BUDOWA ODCINKA SIECI
KANALIZACJI DESZCZOWEJ

[z przykanalikami w pas drogowym]

SANITARNA

Zatwierdzit:



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ WRAZ Z PODL  ACZENIAMI DLA
PROJEKTOWANYCH ODWODNIE N LINIOWYCH | PODL ACZENIEM ISTNIEJ ACEJ
SIECI OSIEDLOWEJ [m.i. DRENA ZU BUD.NR 13 UL.SIENKIEWICZA].

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budow sieci kanalizacji deszczowej wraz pgriteniami dla projektowanych odwodhieraz
podkczenia istnigjcej sieci osiedlowej [m.i. drepa budynku ul.Sienkiewicza nr 13] w ramach zadania:

"Przebudowa ul.Kosynierow w Ostrofece wraz z odwodnieniem .....

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvenpostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagj przedstiwzigcia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z wyko-
naniem sieci kanalizacji deszczowej w pasie droggowlanowanej do przebudowy ul.Kosynieréw

Projektowany uktad sieci kanalizacji deszczowej ohmuje budowe nastepujacych elementéw:

a/ wiaczenia do istniecej [w pasie drogowym ul.Kosynieréw, wlot do ul.&inkiewicza] sieci
kanalizacji deszczowej DN 400mm [poprzez studnbetonowg Dist. ] rurociagu PCV
DN250mm]

b/ odcinka sieci kanalizacji deszczowej Dist.-D1-Dz rur PCV DN250mml[typ cigzki]

¢/ odcinka podgczeniowego dla sieci osiedlowej PCV DN200/5,9mm D2

d/odcinkéw podiaczeniowych dla punktowych odwodnié liniowych PCVDN160/4,7mmw D1,D2

e/ typowych studni kanalizacyjnych z kegow betonowych DN1,2m [z osadnikami ( lgg betono-
wy z dnem, monolityczny)]

[kregi taczone na uszczelki z betonu klasy C45, wodoszezeatato naskliwe nw<4%
I mrozoodporne]. W celu zabezpieczenia stgtivaowa piercienie odcizajace, ptyty
nastudzienne oraz wtazy klasy D400 [40T].

f/ odwodnie liniowych z rusztenzeliwnym D400 [wykorzystanych jako wpusty].

g/ demonta istniepce] sieci kanalizacji deszczowej [ruragi, studnie, wpusty].

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowa-

dzaniéciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat deszczowy- kanat przeznaczonydposawadzanidciekdw opadowych

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna DN1,2m - studkae rewizyjna na kanale nieprzetazowym

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataematow.

1.4.3.2 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacy|okatizowana na zatamaniach osi kanatu

w planie, na zatamaniach spadiakaoraz na odcinkach prostych

1.4.3.3 Studzienka poizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortacdenia co najmniej

dwéch kanatow

1.4.3.4 Pozostate oktenia podane w niniejszej S ggodne z zamieszczonymi w ST

D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogoln&t.p.4



1.5. Ogoblne wymagania dotyexe robdt
Ogolne wymagania dotyce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2. Wszystkiekapione przez Wykonawc materiaty
zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczguesyinny odpowiad& normom krajowym
zastpionym, j&li to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aptolm europejskim.
W przypadku braku norm krajowych lub technicznygitobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiadawymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
2.2. Przewody rurowe
2.2.1. Rury kanalizacyjne i elementygczace.
a/ rury kanalizacyjne PCV DN250 [250x7,3mm] SN 8
b/ rury kanalizacyjne PCV DN200 [200x5,9mm] SN 8
c/ rury kanalizacyjne PCV DN160 [160x4,7mm] SN 8
d/ element przyczeniowe [ przégcie z PCV/ bet.DN200/300mm] dla rur PCV DN200mm
2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe.
2.3.1. Komora robocza — kegi DN1,2m
Komora robocza studzienki powinnatbhyykonana z kigéw betonowych lubelbetowychérednicy
1,2 m[kregi z bet. klasy C45a€zone na uszczelki, wodoszczelne, matoghkdisie nw<4%

I mrozoodporne] odpowiadajcych wymaganiom PN-EN 1917.
Komora wysokéci H=~1,8m z dnem oraz fabrycznie zamontowanymyfarzami dla rur w/w.
2.3.1.1 Monolityczny element denny — kregi DN1,2m
Krag denny monolityczny wykonujeest betonu hydrotech. o wdeiwosciach podanych w pkt. 2.3.1
W kregu fabrycznie zamontowane studzienne elementy pezghiowe dla rur w/w.
Studnia D1 — tuleje ochronne dla rur PCV DN250mm ( 2szt. NIBOmm ( 1szt.)
Studnia D2 — tuleje ochronne dla rur PCV DN250mm ( 1szt.),Z08mm ( 1szt.) i DN160mm ( 1szt.)
Studnia z osadnikiem h=0,5m §krdenny wysok& catkowita Hwew.=1,1m].
2.3.2 Piekcienie odcizajace
Piekcienie odcizajacezelbetowe dla studni kanalizacyjnych DN1,2m znajdy¢h sé
w pasie drogowym ( DN2,04/1,5m h=0,2m) kI.C45
2.3.5 Plytyzelbetowe nastudzienne
Plyty nastudzienngelbetowe DN2,04/0,6m h=0,15m 45
Ptyta pokrywowa prefabrykowana wykonanaetbetu, wg KB1-38.4.3.3Srednica ptyty powinna
by¢ wicksza odsrednicy zewntrznej kiegdw, zgodnie z dokumentacprojektows dostosowana do
pierscienia odcizajacego.
2.3.6. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako: wtazyzeliwne typu cgézkiego odpowiadajce wymaganiom
PN-H-74051-02 D400 wentylowane z zamkiem zatrzagkow umieszczane w korpusie drogi
2.3.7. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 . Montowane fabrycznie.
2.3.8 Odwodnienia liniowe W1 i W2
Korytka V o0 szer.wswietle 150mm z polimerobetonu o didgoL=1m z otworem odptywowym w
dnie, wyposaonym w uszczekk wargows, do szczelnego padtzenia pionowego z kanalizacj
Wzmocnione krawdzie zzeliwa. Ruszteliwny D400 di. L=1m(2x0,5m).
2.4. Kruszywo na podsyplk
Podsypka mze by wykonana z grubego piasku ldviru. Uzyty materiat na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNiB11.
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiéda/maganiom BN-62/6738-03.
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgsmaganiom PN-B-14501.



2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury

Rury mana skladow& na otwartej przestrzeni, ukladaj je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgiej. Powierzchnia skladowania powinna¢bytwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem wibd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego
pierwsz warstwe rur naley utozy¢ na podkiadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych naley uklada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zol@amny uktadéa rury wedtug poszczegoinych
grup, wielkdci i gatunkéw w sposOb zapewriey stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2.Kreqi

Kregi mozna skiadowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiete nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Bkigdowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania
wysoka¢ sktadowania nie powinna przekraézh8 m. Sktadowanie powinno utdiwiac¢ dostp do
poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczyciyéw.

2.7.3.Wtazy kanatowe

Wiazy kanalowe powinny ldysktadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wihazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniainma by utwardzona i
odwodniona.

2.7.40dwodnienia liniowe W1 i W2

W magazynie, do zamontowania po przywiezieniu.

2.7.5.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpiecaay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahzi i frakcjami kruszyw

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00,Wymagania ogolne” gkt.

3.2. Sprat do wykonania sieci kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

a/ zurawi budowlanych samochodowych,

b/ spycharek kotowych lubagienicowych,

¢/ sprztu do zagszczania gruntu (zagzczarka wibracyjna, ubijak spalinowy).

d/ wcihgarek mechanicznych kaznych

e/ wiertarki do betonu, szlifierkigkowe, wiertnice do betonu

f/ samochod skrzyniowy do 5t

g/ samocho6d samowytadowczy do 5t

h/ obudowa wykopu typu”’PODLASIE 2"

i/ pita spalinowa z targzdo ckcia nawierzchni betonowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgdlime” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapevevpdz rur w pozycji poziomej wzdisrodka
transportu, z wyitkiem rur betonowych o stosunkeed. nominalnej do dtugoi, wickszej ni 1,0 m,
ktore naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykawca zabezpieczy
wyroby przewgone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod wplywem sit
bezwladnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowyktadaniu rur gérna
warstwa nie mge przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewatrznej wyrobu.
Pierwsz warstwg rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,$zposzczegoélne
warstwy w miejscach stykaniaesivyrobow naley przektada materiatem wycidtkowym (o grubéci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).



4.3. Transport kregow, pierscieni odciazajacych i ptyt nastudziennych

Transport kegbw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszéoi@m przewzonych elementéw Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadozporow i klinbw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuasaie kegdw o srednicach 1,2 m natg
wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowresnie na obwodzie
prefabrykatu. Pozostate elementy podobnie.

4.4. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tygikiego mog by¢ przewaone luzem.

4.5 Transport odwodnien liniowych W1 i W2

Samochodem dostawczym. Zabezpiégayzed przesuwanienmgsi

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapevakietsrodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszankniezyszczenia mieszanki i obenia
temp. przekraczagej granig¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposob zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ onaygtyczy G sieci i przyhczy
kanalizacji deszczowej i trwale oznacay terenie za pomadotkdw osiowych, kotkdwswiadkow i
kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznejsdoreperow statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (zgdnymi sprawdzonymi przez sfoy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekze Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca zgtosi pisemnie zammazpoczcia robot
do wszystkich wigcicieli i uzytkownikdw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzsdem sie-
dmiodniowym, ustalac warunki wykonywania robot w strefie tych adzen.

5.3 Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiorkowe nawierzchni betonowej uverilione w specyfikacji i kosztorysach
robét drogowych [oprocz fragmentu sieci doyago skrzyowania ul.Kosynieréw

z ul.Sienkiewicza wtego w kosztorysach i opisanego w robotach ziemjnych

Demonta istniepcej sieci kanalizacji deszczowej [rurggi, studnie, wpusty].

5.4. Roboty ziemne

Przed rozpocgiem wykonywania wykopéw natg wykona przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejpcego uzbrojenia. Istnigge uzbrojenie nakly zabezpieczyi podwiest na szerokci wykopu.
Wykopy naley wykona& jako wykopy w obudowie. Metody wykonania wykopuwedznie lub
mechaniczne) powinny Bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego. Szerako[ok.1m] wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi
wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie 0,3 m. Wydobyty grunt z wykopu powmigg
wywieziony przez Wykonawg lub ziazony na odktad wzdiu wykopu zgodnie z dokumentac]
projektows. Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkigstalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykamea poziomie wyszym od rzdnej proj. o
0,20 m. Zdgcie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinnat byykonane bezpmednio przed
wykonaniem podsypki. Jako podsypka i zasypkgaiawo maze by wykorzystany grunt z wykopu.
Dlatego po zdjciu nasypu niekontrolowanegadiedniej grubéci warstwy ok.1,3m i natrafieniu na
wastwe pospéiki wykorzystéja do p&niejszego zasypywania wykopu [50%].

Kosztorysowanie wykopow pargj 0,8m ppt. [ do tej kdnej korytowanie wg projektu drogowego].



Roboty rozbiérkowe i odtworzeniowe nawierzchni hitoznej fragmentu jezdni [na odcinku aat

czenia kd do studni Dist. wylot ul.Kosynierow do.Sienkiewicza] wraz z wszelkimi robotami

towarzyszacymi].

5.5. Przygotowanie podiea

W gruntach suchych piaszczystycdwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeéim pod

kanaly deszczowe jest grunt naturalny o nienarwgzsirukturze dna wykopu. W przypadkachtpli-

wych zastosowapodiaza pod kanaly i obiekty gr.0,2m [z kruszyw naturaimly

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodicze naley wykona z warstwy

ttucznia lubzwiru z piaskiem o grubi@i 30 cm kcznie z utaeniem rur drenarskich odwadrieych.

W gruntach gliniastych natg wykona podiaze z pospéiki,zwiru lub tlucznia o grubgi 30 cm.

Zageszczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w dokumentacji projektowej [95%

s.Proktora). Takie warunki magw tym przypadku wygpi¢ tylko przy posadowieniu studni [na

granicy poziomu wod gruntowych]. Dlatego robotyeaaglplanowa& w suchym okresie roku.

5.6. Roboty montaowe

Spadki i gebokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetni@ ponizsze warunki: najmniejsze spadki

kanatéw powinny zapewéidopuszczalne minimalne qukosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.

Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze: dla kanatéwsednicy 250 mm — 1i2,5 %o, dla kanatow o

srednicy 200 mm — ii4 %o. Si€ jest posadowiona naefokasci < niz 2m.

5.6.1. Sié kanalizacji deszczowej

Sie¢ kanalizacji deszczowej nadgwykona z rur z PCV SN 8 [typ eiki] DN250/7,3mm,

DN 200/5,9mm [wdczenie ist. sieci osiedlowej], DN160/4,7mm [pgxienie odwodnié liniowych]

Poszczegdlne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierirpdku dtugdci

rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita petoia do czasu wykonania prob szczétmoRury

naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa

temperaturze nie mniejszejzni8’ C. Przed zakiczeniem dnia roboczegady przed zejciem z

budowy naley zabezpieczy konce utlazonego kanatu przed zamuleniem. ad#lenia rurocigu do

studni rewizyjnych, poprzez fabrycznie zamontowari@egu dennym przycza dla rur w/w.

5.6.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatdw DN250mm - D20Lm .

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nglprzestrzeganasgpujacych zasad:

 studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpawich
odlegtaciach (max. 60 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierukauatu,

- studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu kanatéw bocznych

- wszystkie kanaly w studzienkach ngléaczy¢ zgodnie z profilem

- studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywanalezy w wykopie umocnionym lub szerokoprzestrzennynrykowvanie]

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,5, 8), .

Studzienki rewizyjne sktadapgie z has¢pujacych czsci:

* komory roboczej,

e dna studzienki,

* wihazu kanatowego,

» stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néi@vysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichy &ej
inwestycji z takimi mamy do czynienia, dopuszczavgisokaé komory roboczej mniejaniz 2,0 m.
Przefcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy wykona przy wyciu uszczelnianych
ksztattek przgiciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumgntaojektowvs.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas béppdnio na
pierscieniu odcazajacym nad komay robocza nalezy umiesci¢ plyte pokrywows, a na niej skrzynk
wilazowg wg PN-H-74051.

Denny element studni prefabrykowany [bez kinetypsadnikiem]. Poziom wilazu w powierzchni
utwardzonej powinien kiyz nig rowny.



W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego matleamontowa mijankowo stopnie ztazowe
w dwdch rzdach, w odlegitciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
Whiaczenia do studnielbetonowej istnieicej poprzez wykorzystanie otworu po sieci istgej.

5.6.3. Odwodnienia liniowe W1 i W2

Z powodu niemgliwosci zamontowania wkszych gabarytowo standartowych wpustéw
ulicznych naley we wregkach [zatamaniach linii kragznika] zamontowé odwodnienia
liniowe korytkowe V 150[mm] o diugei L=1m, ka&de. Prefabrykowane elemertytworem
odptywowym w dnie, wypos@nym w uszczekk wargows, do szczelnego pgizenia pionowego z
kanalizacy [rura PCV DN160/4,7mm]. Wzmocnione kreazie zzeliwa. Rusztzeliwny D400 dt.
L=1m(2x0,5m).Zabudowa w betonie klasy C30. Zgodnie z PN EN 206-

5.6.4 1zolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagapdnych izolaciji.

Studzienki zabezpieczagsprzez posmarowanie z zegirr izolach bitumiczry. Dopuszcza si
stosowanie innegérodka izolacyjnego uzgodnionego zzymierem Kontraktu. Wsrodowisku stabo
agresywnym, niezakmie od czynnika agresji, studzienki najlezabezpieczy przez zagruntowanie
izolacp asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na zimno.

5.7. Obsypka rurochgdw, zasypanie wykopow i ich zaggzczenie.

Obsypywanie rur w wykopie natg prowadz¢ warstwami gr. 20 cm. do wysod@ 0,3m ponad

wierzch rurociagu. Materiat obsypkowy powiniencbigwnomiernie uktadany i zagzczany po obu

stronach przewodu. Wskaik zag:szczenia ma liyzgodny z okrdonym w dokumentacji projekto-

wej i wynost min.95% zmodyfikowanej war§oi modutu Proctora. Zasypywania wykopu rigle

dokon& gruntem rodzimym [piasek drobny] lub przymemym. W zwiazku z koniecznécia wymiany

0k.50% gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaceaywnie bdzie dowozit piasek na plac

budowy. Zasypywania dokonywavarstwami 0,3m, zagzczajc je sukcesywnie do 98% zmody-

fikowanej wartdci modutu Proctora. Zasypka dadnej 0,8 ppt. [dalej wymiana gruntu pod warstw

drogowa wg projektu i specyfikacji drogowej].

Zamontowa tasmg ostrzegawcz ok.0,3m ponad ruroggiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykénhadania materialbw do betonu i

zapraw i ustad recepg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobot w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irryniera Kontraktu.

W szczegOlnéci kontrola powinna obejmowa

» sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,

» badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

» sprawdzenie zabezpieczenia istiwejgo uzbrojenia w wykopie

* badanie i pomiary szeroka, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa
mineralnego lub betonu,

» badanie odchylenia osi kanatéw,

» sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodéw i studzienek,

» badanie odchylenia spadku kanatow,

» sprawdzenie prawidtovgoi utozenia przewodow,

» sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,

* badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

» sprawdzenie kdnych posadowienia pokryw wtazowych,

» sprawdzenie wykonanych izolaciji.



6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
wynosk wigcej niz £ 5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

» odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

» odchylenie szerokai warstwy podiga nie powinno przekracéa 5 cm,

» odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylerdéegtcsci osi utaczonego przewodu od o0si
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powiprzekraczat 5 mm,

. odchylenie spadku uonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracZa5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk
i +10% projektowanego spadku (przy @gizonym spadku),

o wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.6.6,

* rzgdne pokryw studzienek powinny dywykonane z dokfadricia do+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Mdymagania ogolne”pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacgztzowe).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne”pkt8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu przeprowadzagsdla poszczegollnych faz robét
podlegajcych zakryciu. Roboty te nalg odebrg przed wykonaniem naginej czsci robot,
uniemaliwiajacych odbior robot poprzednich.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

* roboty montaowe wykonania odcinkow sieci kanalizacji deszczowejaz z podieem

* wykonane studni kanalizacyjne ,

* wykonana izolacja,

* zasypany, zagzczony. wykop.

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt

i poprawek, bez hamowania ogéinego ppstrobot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powiby wieksza nk 50 m.

Na biezaco naley dokonywa inwentaryzacji geodezyjnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy platr$gi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

» 0znakowanie robat,

» dostaw materiatow,

* wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,

* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&n $cian wykopu i jego
odwodnienie,



przygotowanie podima i fundamentow

wykonanie whczenia do istniagcej sieci kanalizacji deszczowej

utozenie przewododw sieci kanalizacji deszczowej i pozia dla projektowanych sieci os.
wykonanie studni rewizyjnej DN1,5m

wykonanie izolacji studzienek DN1,5m

zasypanie i zagzczenie wykopu

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynsi:
Catkowita dtugé¢ odcinka sieci wynodi=41m

41,0m
4.8m

si€ kan. deszczowej z rur PCV DN250/7,3mm -
si€ kan. deszczowej z rur PCV DN200/5,9mm
[odcinek przyczeniowy dla sieci osiedlowej]
element przgtzeniowy [ przejcie z PCV/ bet.DN200/300mm] -
dla rur PCV DN200mm
si€ kan. deszczowej z rur PCV DN160/4,7mm
[odcinek przyczeniowy dla sieci osiedlowej]
typowa studni kanalizacyjna zegdw betonowych DN1,2m -
0 wysokdaci do 2m.
[krag denny z dnem, monolityczny,dgi z betonu klasy C45,
hczone na uszczelki, mato ngdiwe nw<4% i mrozoodporne].
W kegu dennym zamontowane tuleje ochronne na etaptufcii.
W celu zabezpieczenia dobrej wspotpracgwierzchna jezdni
stosowapiercienie odcizajace [2,04x1,5 (m)h=0,2m) kl.C4h
ptyty nastudzienneelbetowe DN2,04/0,6m h=0,15m 45
oraz wiazy went. klasy D400 [40T] (z zanmkigatrzaskowym)
korytka V o szer.wwietle 150mm z polimerobetonu o dhégoL=1m -
Z otworem odptywowym w dnie, wypagsaym w uszczekwargowa,
do szczelnego prkzenia pionowego z kanalizagleszczow.
Wzmocnione kragdzie zzeliwa. Ruszteliwny D400 dt. L=1m(2x0,5m).
kolana PCV DN160mm 90 st.

1 szt.
6,4m

2szt.

2szt.

- 2 szt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgbziemne.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowierigpgdrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

3. PN-92/B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwattepzewoddw wodoggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméages zakresie wykonania i badania
przy odbiorze

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa raltve do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

7. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty nenWymagania i badania przy
odbiorze.

8. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplakbyanego polichlorku winylu

9. PN-92/B-10735 Kanalizacja, przewody kanalpae. Wymagania i badania przy

odbiorze.



10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,

25.

PN-EN 1610
PN-B-10729
PN-EN 1917

BN-86/8971-08
PN-B-14501
BN-62/67383,04,07
BN-88/6731-08
PN-87/H-74051-00
PN-H-74051-02
PN-EN 124

PN-H-74086
PN-EN-1422:2005+A1
PN-B-24620

PN-91/E05009/704
PN-75/E-05100

10.2. Inne dokumenty
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warutdchniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych” — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurggw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawd-montaowych —

tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.

1.

how

Budowa i badamizeprodéw kanalizacyjnych

Kanalizacja — studzienki kanalijaey

Studzienki wiazowe i niewtazoweeolnu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widéknem stalowynrelbetowe

Prefabrykaty budowlane betormggKbetonowe elbetowe.

Zaprawy budowlane zwykte
Beton hydrotechniczny

Cement. Transport i przechowyeran

Wiazy kanatowe. Ogoélne wyrnméaabadania

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu cgzkiego)

Zwikczenia studzienek kanalizacyjnych do nawierzchairdthu
pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji, badania tgnakowanie,
sterowanie jakéria

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych
Systemu odwodnienia liniowego V 150 z rusztaxtiwnym
[maksymalna klasa olgienia zgodnie z norgh

Lepiki, masy i roztwory asfaltowesewane na zimno
Instalacje placow budowy i rob6t rozbiérkowych

BHP przy wykonywaniu robdét butiow-montaowych i roz-
biérkowych (Dz.U.Nr13z dn10.04.1972-Roz.MBiPMB 190228
»Instrukcja montaowa uktadania w gruncie ruragiow PCV”
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