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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej w ramaé¢hzebudowy ulicy Kosynierow w Ostrokce z
odwodnieniem i dwietleniem ulicznym.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rohdldwlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji Robo6t wymienionych w p.1.1
1.3. Zakres robot objlych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecangj wykonania i odbioru robot
budowlanych dotycgzasad prowadzenia robot zganych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaaerzchni:
- drdég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placow, wjazdow do bram i gaya
- chodnikéw, placow zabavgiezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa- ksztattka wytwarzana z betonu metodibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowauubdwoch warstwach pgézonych ze sab
trwale w fazie produkciji.
1.4.2 Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogélne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkdstukowe] w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,giknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnacbgdowna i szorstka, a kragzie kostek rowne i
proste, wk¢sniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukoi (80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.
2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz

na dlugdci  +/- 3 mm,
na szerokgéci +/- 3 mm,
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- nagrubéci +/-5 mm.

2.2.4. Wytrzymatéc¢ nasciskanie

Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadgnniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kogstek
2.2.5. Nasjkliwosé

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna Hpadana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zawamia | odmraania prébek jest
wystarczajca, jeeli:
- prébka nie wykazujegkniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaes probek nie zameanych nie

jest wicksze nk 20%.

2.2.7 Scieralng¢
Scieralndg¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
WYynosk nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bretgoh
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej nk ,.32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baiae),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, e
Z recepd laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszz wytrzymatGé, mniejsz
nasikliwosé i wiekszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate zabarwienie. Powinny tattarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.
J&ili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mazna stosowa
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mechaniczne usdzenia ukladagce. Urzdzenie sktada eiz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sttcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich utgenia.
Urzadzenie to, po ska@zonym ukiadaniu kostek, mioa wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosujeg sivibratory pitytowe z ostan z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mma stosow& mechaniczne uggdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreimikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmdga
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalei betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mmna réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @/B0.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Podige

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchng z kostki brukowej
przeznaczosm dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegohtu samochodowego, mta
wykonywa bezpdrednio na podtu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym diery
Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przeditkskmi
przemarzania.

Podiare gruntowe pod nawierzcknipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilamiem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzehte nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudow, w zalenoici od przeznaczenia, olggenia ruchem i warunkow gruntowo-
wodnych, mae stanowd:

- grunt ulepszony posp&kodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,

- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okilnej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami dksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek tnlch mana stosowé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inypyt kraweznikow zgodne z dokumentacj
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projektowy lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiaday wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach od 3 do 5 cm
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukch

Z uwagi na ranorodndg¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, zhave jest ut@enie
dowolnego wzoru - wczeaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaghtoeranego przez
Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkhaleey uktad& ok. 1,5 cm wye] od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwvolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigfSTWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigtec od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaia na sciskanie
pobier& 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigno&. 600 nt powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie poca i podbudowy
Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektowy i odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédioi wymaganych spadkow poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej
STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowgci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brulohv

polega na stwierdzeniu zgodieo wykonania z dokumentagjprojektows oraz wymaganiami wg
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pkt 5.6 niniejszej STWIORB:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowsci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przytly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnéci podiuzne

Nierowndaici podiwzne nawierzchni mierzone #atub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny¢bygodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancy ¢ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza< 1 cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz ¢ 5
cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkorukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bydostosowana do powierzchni wykonanych robdét.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wt k4 byly
przeprowadzone nie rzadziejizr2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz ¢geigee tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpokeestki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoélne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektong, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podiam,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
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Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogllne ustalenia dotygze podstawy pfatdei podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie bafdla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rofenoawierzchni planografem i tat
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