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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIEN NEJ

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa ul. Krecowej od km0+022,70 do km1+111,85 w Osfeet oraz w msc. Nowa Wie
Wschodnia , ulicy KX, gtli autobusowej, parkingéw.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiem@egatoce autobusowe;.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stangwpodstaw do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki kamiennej regularnej h=17cm

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresr@oszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich g&ci oraz rob6t w zakresie dgnierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakredeidowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrdiag, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:  45233000-9 Roboty w  zakresie konstruowania, fundamentowaniaaz or
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepyldostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.6.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesticieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

Pozostate okidenia podstawowegaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Rodzaj zastosowane] kostki kamiennej

W n/n projekcie przewidziano zastosowanie kostknienej regularnej o h=17cm, gatunku | wg
PN-EN 1342:2003, ktora jest stosowana do budowyierashni z kostki kamiennej wg PN-S-06100
[11]. Kostka kamienna zastosowana do budowy naelerizpowinna posiadadeklaracje zgodndgci
CE wydary przez producenta.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskalty magmowe, osadowe i przeolmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatziowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatldciowe I wedtug

Wytrzymalag¢ na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . : - 160

powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

Scieralngé na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 A 0,2

w centymetrach, nie wtej niz [4]

Wytrzymatasi¢ na uderzenie (zwetosc), PN-B-04115
3 |, . T 12

liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiaddwymaganiom wg PN-EN 1340:2004.

Wykonanie krawznikdw kamiennych - ulicznych i wtopionych, powinbgé¢ zgodne z SST D-
08.01.02 ,Krawzniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadary wymaganiom PN-EN 197-1[4].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-
EN 12620:2004

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawart@¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mge przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunKéakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620:2004

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiada
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

Badania wody nafg wykonyw&:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
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- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgozowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychdo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaagiaine”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.

Kostlke regularn przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igadowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przenénikow tasmowych, kostki regularne i
rzgdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozd dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do dhciepprojekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniagce warunki w jakich wykonywanedh roboty zwgzane z ukladaniem warstégeralnej z kostki kamiennej
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.Iad00 , Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Uktadanie kostki kamiennej odbywai¢ bedzie na podbudowie z betonu cementowego C16/20.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaymaganiom zawartym w SST D-04.06.01la
.Podbudowa z betonu cementowego”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje &rawezniki kamienne drogowe,
odpowiadagce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lsgodny z dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

Przebudowa ul. Krécowej w Ostratce



D.-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej ,Kom-projeks.c. Makéw Maz..

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej peayjpodsypk cementowo-piaskogvgrubgci
3 cm.

Rodzaj zastosowane] podsypki powinien¢ ggodny z dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami layniera.

Wymagania dla materialdbw stosowanych na podsyplwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej
SST oraz z PN-EN 12620:2004.

Grubai¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej, powinien wynosiod 0,20
do 0,25, a wytrzymalg nasciskanie R= 10 MPa, B = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki regularne;j

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézB2 mm. Spoiny wasiednich rgdach
powinny s¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinna¢hgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, paamnby¢ utozony pas podiny z jednego lub dwdch
rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowéd w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeysipuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywfm podtaza.

Szczeliny podizne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szerg@iooraz
posrodku jezdni, jeeli szerokec jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni potovy
szerokdci jezdni.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej ‘ma uktadé bez srodkdow ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje; siv granicach od 0 do #8, a w nocy
spodziewane g przymrozki, kostk naley zabezpieczy przez nakrycie materialem o ziym
przewodnictwie cieplnymSwiezo wykonam nawierzchrg na podsypce cementowo-piaskowej pyle
chroni w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo-cementowe] przy wypetnianieirs zapraw cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmé przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerbgamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ppsje bezpérednio po zalaniu spoin zapraw
cementowo-piaskogv Zamiast drugiego ubijania mea stosowa wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskoav mazna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskogv powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymaitai¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
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przed rozpoaziem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku ebpsciowym,

gtebokas¢ wypetnienia spoin zaprajcementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5 cm,

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoinyvgypetnione zaprag cementowo-piaskoyv
polega na polaniu nawierzchni wpdv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej stale]
wilgotnosci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchgi nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw
statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzclmalery oczysci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dygodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z#menych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklega aarawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatcciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badpowinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkasci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposob losowy prolkksktadajgca sic z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaaiadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym panrti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej it kostek jest dla poszczegdlnych sprawd@avna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeginesprawdzenia jest gksza od 4, cat
partie nalery uzna za niezgodsmz wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezn&
za zgodg z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catparte nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wgka@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé& wszystkie wiaciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedngici z dokumentagj projektowy oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowdci uktadania kostki

Badanie prawidtowsi uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerolai Spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
- sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.5.
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Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoR® cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywekego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlow&xi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédna wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach
na kadym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dssg@koto 10 cm i zmierzenie gbhokasci
wypetnienia spoiny zapraw a przy zaprawie cementowo-piaskowej rown@zez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rowndéé

Nieréwndaci podiuzne nawierzchni nay mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndaci podiizne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +
0,5%.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe

R&znice pome¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz
+5cm.

6.4.5. Szeroké&¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie miee r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubasé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.4.7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwosé¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne co10m
2 | Rzdne wysokéciowe co10m
3 | Uksztaltowanie osi w planie co10m
4 | Szeroké¢ nawierzchni colO0m
5 | Gruba¢ podsypki 4 razy na dziagkrobocz
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikenne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki nzadedo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatdw do miejsca wbuddayan
- wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznacz&aieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczamnyeraymataici kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

3. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweeibetowe. Wymagania techniczne

4. PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004

5. PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostka duego

6. PN-EN 196- Metody bada cementu. Oznaczenie czasOwzania i Stalci objtosci.
3:1996

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania probek, badanie i
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

ocena przydatrisi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

PN-S-06100:1957 Drogi samochodowe. Nawierzchmiekostki kamiennej. Warunki
techniczne

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -Wymagania i metody bada

PN-EN 1343:2003Krawezniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody bada

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementyikeane: krawzniki uliczne, mostowe i

drogowe
PN-EN 197-Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgadho dotyczce cementéw
1:2002 powszechnegaatku.
PN-EN 196- Metody bada cementu. Oznaczenie wytrzyniaio
1:1996
PN-EN Ogdlne kryteria dotycre deklaracji zgodrssi wydawanej przez
45014:2000 dostawcow.
PN-EN Kruszywa do zapraw
13139:2003
PN-EN Kruszywa do niezwizanych i hydraulicznie zwkanych materiatow
13242;2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdviegowym

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia rab@go do zewgirznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody bada
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