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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.01.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
Roboty ugte w niniejszej SST zgodne s wspolnym stownikiem zaméwde (CPV).
KOD CPV 45233000-9Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa wykonywania autostrad i drég.

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej SSZ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegeohaweicznie w ramacprzebudowy chodnika w ulicy

Steyera w Ostrokce.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny alersami zawartymi w SST D.00.00.00 "Wymagania
ogoine" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST, dodyrasad prowadzenia rob6t, azmanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 stabif@oego mechanicznie.

Roboty obejmuajwykonanie:

- podbudowy z o grubgi 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu kruszywa
0 wiaciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotéw optymalnej.

1.4.2. Pozostale okéenia podstawowe podane w niniejszej S$Tzgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w SST D.@000. "Wymagania ogéine" pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce Robot
Ogo6lne wymagania dotygz wykonania Robo6t podano w SST D.00.00.00. "Wymiagagolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygz materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyweduralnego stabilizowanego mechanicznie powinna by
mieszanka piasku, mieszanki i/luliviru z dodatkiem kruszywa famanego, spehtiaj wymagania niniejszej
specyfikaciji.

2.1.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okiena wg PN-91/B-06714-15 powinna z& pomkdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymiysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnacbgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarrgena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza 2/3 grubéci podbudowy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzxe przez sito
0,075 mm nie powinny stanoévivigcej niz 65% frakcji przechodgych przez sito 0,5 mm.
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Lp. |Wyszczegolnienie wkziwosci Kruszywa Badani:
naturalne wediug
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm|od 2 do 10 PN-B-06714-15
% (m/m)
2 Zawartd¢ nadziarna, (m/m), nie wéej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz
- . - 5
4 Zawqrtdg z_:?mleczyszcieorganlcznych, Y%(m/m), PN-B-04481
nie wigcej niz 1
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym ) i
zagzszczeniu metag! lub 1l wg PN-B-04481, % | 0d 30 do 70 BN-64/8931-01
6 Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wgcej niz 30
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 25 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5
9 Rozpad krzemia i zelaza 4cznie PN-B-06714-37
pad  krzemiangy selazany ' PN-B-06714-39
% (m/m), nie wecej niz -
10 Zawartéé ;wm;kow -’Slal‘kl w przeliczeniu na SQ PN-B-06714-28
%(m/m), nie wgcej niz 1
11 Wskanik nosnosci w,, mieszanki kruszywe
%, nie mniejszy i PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 80
3. SPRZAT

Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" fikt.
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3.1. Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego ilstatvanego mechanicznie nale stosowa

nastpujace rodzaje spetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankszyw, wyposzone w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgatoicoptymalnej.
Wymaganie to jest zdne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantigstawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidgatingici.

b) réwniarki do roztgenia mieszanki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdo zagszczania,

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do gaagzania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygz transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagagdine" pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa nie odbywa sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inmyateriatami, nadmiernym wysuszeniem
lub zawilgoceniem.

4.2. Przy ruchu po drogach publicznyahodki transportu powinny spehtiawymagania podane w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w S$0.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1. Przygotowanie podiaa
Podie pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o §cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych, gwaragiy¢h otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig
zapewnienia jednorodéd materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu pmai by od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob przeciwdzialgy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnacbyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Podbudowa powinnacbyoziazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa najeprzed zagszczeniem wymienikruszywo na materiat 0 odpowiednich vaavosciach.

Natychmiast po kmowym wyprofilowaniu podbudowy, naig przystpi¢ do jej zagszczania przez watowanie.
Zageszczanie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzpowinno rozpocx sie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwéa pasami podienymi w strore wyzej potazonej kravedzi. Nieréwndci i zagkbienie powstate w
czasie zagpzczania powinny kiywyréwnane na bigco przez spulchnienie podbudowy z kruszywa i daslanid
usunkcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedaginych dla walcéw, podbudowa powinnaébgag:szczana zagzczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mecharigmi.

Zagszczanie nalgy kontynuowé az do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od
0,98 wg normalnej préby Proctora, przeprowadzogeflnie z PN-88/B-04481 (metoda ).

Wilgotna¢ mieszanki kruszywa w czasie zagczania powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okrédonej
wg normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448etoda 1l). Materiat nadmiernie zawilgocony poien
by¢ przesuszony przez mieszanie i napowietrzanielidgilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej
0 wigcej niz 20% jej wartdci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgofitomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtn
mieszank nalezy osuszy.

5.4. Odcinek probny
Odcinka prébnego nie przewiduje. si
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzetiem naspnej warstwy powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora nadzoru, gotawvarstwe do ruchu budowlanego,
to jest obowjzany naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniktych z niewt&ciwego utrzymania podbudowy, obiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jad@ Rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogghké 6.

6.1. Badania przed rozpocgciem robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien wykérmdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych bada przedstawi Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji material®adania te
powinny obejmowéwszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tabeli 2.

Tabela 2.Czstotliwos¢ bada kontrolnych przy budowie podbudowy

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna ili¢ bada na| Maksymalna pow. podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypad. na jedno badaniejm

1. Uziarnienie mieszanki kruszywa

2. Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa 2 100

3. | Zagszczenie podbudowy w miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru

4, Badanie  wiéciwosci  kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywa
wg tab. 2

6.2.1.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinnct lagodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. ninigjs3ST.
Probki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej podbudowy, przed jej zgggczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.2.2.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa

Wilgotng¢ mieszanki kruszywa powinna dyéwna wilgotnéci optymalnej, okrédonej wg normalnej proby
Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda Il) z tolerancj0 %, -20%.

Wilgotna¢ kruszywa naley bad@ wg BN-77/8931-12.

6.2.3.Zagzszczenie podbudowy
Zagszczenie podbudowy powinno odbywsk az do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
0,98 wg normalnej préby Proctora (metoda ).

6.2.4. Wiaciwosci kruszywa
Badania petne kruszywa powinny obejmbaeerg wszystkich whéciwosci okreslonych w pkt. 2.1.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w t8beli
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Tabela 3.
Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwas¢ pomiaréw
i pomiarow
1. Szeroké& podbudowy W miejscach wskazanych przez Inspektadzoru
2. Réwnd¢ podiwzna J-W.
3. Rowna¢ poprzeczna J-W.
4, Spadki poprzeczne J-w.
5. Rz:dne wysokéciowe
i uksztattowanie w planie j-w.
6. Gruba¢ podbudowy Jw.

6.3.1.Szeroké¢ podbudowy
Szerokét podbudowy nie mie r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £5cm.

6.3.2.ROwWnaGi¢
Nieréwndci podiuwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove tata BN-68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie powinny przekraczal2 mm.

6.3.3.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostychkadh powinny by zgodne z DokumentagcjProjektove z
tolerancy + 0,5%.

6.3.4 Rzdne wysokéciowe podbudowy
Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy, aednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cm i-2cm.

6.3.5.Uksztaltowanie osi w planie
G podbudowy z w planie nie me byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej @edj niz 5 cm.

6.3.6.Grubdi¢ podbudowy
Grubé¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 10%.

6.3.7.Nosnos¢ podbudowy
Nanos¢ podbudowy naley okresla¢ zgodnie z pkt. 6.2.3. niniejszej SST, w przypadkly zagszczenie
wg BN-77/8931-12 jest niemtiwe.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazvieksze odchylenia cech geometrycznych od &éngch
w pkt. 6.3. powinny b§ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyliananej podbudowy jest niedopuszczalne.
Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom Zgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszermarstve przez
spulchnienie podbudowy na pehgtebokas¢ do polowy szeroksei pasa ruchu, dokenie materialu i ponowne
zagszczenie.

6.4.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych podyiydem grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie podiwydoa odpowiedni gigbokas¢
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zgodnie z decyzjInspektora nadzoru, uzupetione nowym materiatesdpmowiednich wiciwosciach i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosptwkonaniu tych Rob6t nagti ponowny pomiar i ocena
grubdici podbudowy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwe zagszczenie podbudowy

Podczas odbioru podbudowy, wykorzygtuyvyniki bada& zag:szczenia prowadzonych w sposéhghi w
czasie budowy, natg obliczy¢ procent wynikow bada w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskia
zag:szczenia jest rowny lub wkszy od wymaganego albo stosunek modutu odksziatcknpierwotnego modutu
jest mniejszy od wymaganego.

Jeeli procent wynikbw badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70@bpdowe nalery zerwa
i wymieni¢ na novg na koszt Wykonawcy.

6.4.4 Niewtaciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkgz roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganejdmasci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbudowy
wynikio z niewtagciwego wykonania robot przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST.00000. , Wymagania ogélne" pkt 7.

7.1. Jednostk obmiarow jest 1 i podbudowy z kruszywa naturalnego 0/31,5 stabil@mego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST.D00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektove i SST jeeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platriei podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne"Pkt

9.1. Cena jednostkowa obejmuje:
— roboty pomiarowe,
— oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapravwg podiaza,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z regept
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki
— przeprowadzenie batlapomiaréw,
— utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probektg.

2. PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badanian@zanie zawargcoi zanieczyszczeobcych.

3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badanian@zanie zawargoi zanieczyszczeobcych.

4. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badaniang@zanie sktadu ziarnowego.

5. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badaniana@zanie ksztattu ziarn.

6. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie wilgotrgci.

7. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badanian@zanie naskliwosci.

8. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badanian&@zanie mrozoodporém metod, bezpdredni.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
PN-79/B-06714/42
PN-B-11112:1996
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-S-06102:1997
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

21.

Kruszywa mineralne. Badanian@zanie zawarfoi organicznych.

Kruszywa mineralne. Badanmna@zanie zawarfoi siarki metog bromowa.

Kruszywa mineralne. Badan@na@zanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badan@nd@zanie rozpadielazawego.

Kruszywa mineralne. Badanmna@zanigcieralngci w bebnie Los Angeles.

Kruszywo mineralneudgywo tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmiika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obaizenie piyt,.

Drogi samochodowe. Pomiar réghnoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczaniesmika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbuddwaszywa stabilizowanego mechanicznie.

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu.

Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie.



