D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.siMar wizzqca. P.P.-W. ,DRO-KOM" PahZienkiewicz

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA.
wg WT-1i WT-2
1.0.Wskp
Roboty ugte w niniejszej SST zgodne 8 wspélnym stownikiem zaméwie (CPV).
KOD CPV 45233000-9Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaniz onykonywania autostrad
i drég.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOlowej specyfikag@chnicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstwy aghcej z betonu asfaltowego w ramach
przebudowy i budowy ulicy Krancowej w Ostrokce polegajca na budowie skrzgowania typu male
rondo, jezdni ulic i drég manewrowych, chodnikéw,sciezek rowerowych, zjazdéw, zatok parkingowych,
zatok autobusowych, rowow, terendw zieleni, instatgi oswietlenia ulicznego, kanalizacji deszczowej oraz
przebudowie kolizji z uzbrojeniem technicznym terem.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zamgani zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania
ogoine" pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i‘@/Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [71].

Ustalenia poriisze dotycgz mieszanki do warstwy wiacej z AC16, asfalt D35/50, kat. ruchu KR4, grub.
warstwy 6cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstvy scieralm a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowane] jad jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolvyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaiamva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt watsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgddrej nadwyka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy agiacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituien

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenpg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podidych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wigzacej i wyrébwnawczej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowdegwarstwy wizacej i wyrbwnawczej podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 35/50,
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2020] [

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Lp Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania |  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [20 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej nk [68]
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99
czalnych, nie mniej ai [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
p_rzyrgst)Z _ % m/m 28] 0,5
nie wigcej N
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [20] 8
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliniei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5
wiecej niz
. Brak
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22]
wymaga
11 | Lepkdé dynamiczna w 60°C Pas| PN-EN 12596[26] Brak
wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mfts | PN-EN 12595[25] Brak
wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§wsia w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerangcj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢am
okresie krotkotrwatym, nie dkszym niz 5 dni, pontszych wartéci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego raglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drafelery stosowa mieszank kruszywa tamanego i
nielamanego lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nagrzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co riajrdf/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014][80 podane w tablicach potj.

a) Kruszywo grube do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnorspé
wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6.Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyasicej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 U2|arn|<_en|e_ wg_dlug F".N—EN 933-1[5]; Ge90/20
kategoria nie risza ni:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15
wicksze nk wedtug kategorii: 20115
Goonzs
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f
kategoria nie wysza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Fl,s5 lub Shs
wyzsza hk:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezera s010
niz:
6 Odporndé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtyg
normy PN-EN 1097-2[12], badana na LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, %
kategoria nie wsza ni:
7 | Gestaic ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: prz€z
producenta
8 | Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F,
kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa
1 Sklad chemiczny — uproszczony opis dek;)a;;zvzvany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #%za ni: mpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wgmagz;r;a
1744-1 [21], p. 19.1: odpornac
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wgmagzr}a
1744-1[21], p. 19.2: odpornac
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], V35
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b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 +
KR4
1 U2|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G¢85 lub G35
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksize nk wedtug G20
kategorii: Tc
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria ni¢ f
wyzsza nk: 3
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB .10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[9], rozdz. 8, kategoria nie xsza ni: csbeklarowana
6 lﬁ%stg(?sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

mp0,1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyza ni:

¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelidiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 +
KR4
1 U2|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G35
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegcksize ni wedtug
Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
wyzsza nk: 16
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB .10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],
A e Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie z8za ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
[21], p. 14.2, kategoria nie yza ni:

mp0,1

d) do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
| KR3+KR4 |
L i i zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB .10
wyzsza nk: F
ﬁg\./vart(ﬁc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie w8za 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V2815
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1
ia- AR&38/25
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [2], kategoria nie r8za ni: 0
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria K Deklarowana
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnagzsaidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno siodbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramstego
odpowiedn przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogtanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych, tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe]j z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawdzi nalezy stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], ,metoal na goraco”!

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warsty scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badparébek wykonanych
zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami poawzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agwe¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzalci od kategorii ruchu
jak i zawartdci asfaltu B,, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do (o]s dq
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min.6
) Minimalna zawarté lepiszcza jest ok&éona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxo
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnaniad = 2850
Ad

2.9. Wasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wjzacej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 18.

Tablica 18. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiuicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé zagz;zl\?_z;zla w9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0
PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na C.1.20, watowanie w powietrzu [40], PN-EN WTSiro.10
dEformaCje trwajé)c) Pog-Pioo 1310820, D.1.6,60°C, PRDnr 5,0
10 000 cykli [53]
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [38], ITSRyg
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wody 2x35 uderae przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°¢)

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

P Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem prébek podano w WT-2 2014 w
zahczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch.
Wytwoérnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanknemalno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uazizenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiai@wrénych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaiktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszerce,

f) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,

g) sprzt drobny towarzysgey.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami wynilsaymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [73], wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umealiwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, uatiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnoitgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiee, nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali
lekkich (maze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezry dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbhaahi@m mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszank produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
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utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny hyczyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoraadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W), wkirhada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnoi Inspektora nadzoru do wykonania ba#tantrolnych przez Zamawigiego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wi&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczicych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatut wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zal®sci stosowanego asfaltu:
— 35/50: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaataegnych przez Inspektora
nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu repnéaywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwdrni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewnté zgodng¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniatatymaga akceptacji Inspektora nadzoru
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatow, ktéredala
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spdni
wymagania dotycce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inspektora nadzoraemmasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy Inspektor nadzoru, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltomdgcyduje s wykona dodatkowo niezalane badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspakt@dzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iaalzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki). Inspektor naazo
dopuci do produkciji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperaterr
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 19. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dizamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posviriapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywiana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyrni, pod warunkiem
skoordynowania mizy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich wi&ciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; natey wykluczy¢ mazliwosé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki

MMA powinien uwzgkdniaéc mazliwosci wytwdérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz ctrassportu na budoyy

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawca z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowni@ jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to natewyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchriistniecej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurac, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziea podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfa nalery wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [6 §@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora nadzoru préby technologicznej, kidena celu sprawdzenie zgodoiomasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankienalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadprzeprowadzona na kadej wytworni.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwa segregaegj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibove poszczegdélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydmgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru recepcieav@jzenie zawartei asfaltu w mieszance okta sk
wykonujac ekstraka}. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vaglie st poprzez analigsitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia skltadu granulometrycznego mieszaimeéralnej i zawartii asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchornigmodukcji. Tolerancje zawaro sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny rgwarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Probki do badaalery pobierd& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w
PN-EN 12697-27 [43].

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki; j&li mieszanka
ma wigkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczaicych. W razie potrzeby usdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkiadanwarstw nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivbetonu asfaltowego, gdy na podiaworzy s¢ zamkngty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgafioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpéamierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weséch réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dkiatboczej. Nie dopuszczagsikiadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silneganwiéy > 16 m/s).
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Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewri szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. dai w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecz§topozostawienia na zinwvarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczeliwiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanigdy, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajcych.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2 m podczas wykonywania warstwyawicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 2_4 h przed w czasie robét
przystpieniem
do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (pptzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
— spoiny (poiczenia r@nych materiatdw oraz warstwy asfaltowej zagizeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie mena umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania atczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZa podtine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni. Zicza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi ukltadanych paséw kolejny@rstw technologicznych nadg przesua¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku poglym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzeghtiiogove powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvicieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzeczneaczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pila.

5.9.2.7Ztacza

5.9.2.1. Zakaczenie dzialki robocze;j

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technologgna czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej épsic poza dopuszczalrgranie, przed przysipieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy ngleusuraé utozony wczeniej pas o diugeci do 3 m. Naley usuryé
fragment pasa na cafej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy nanigcé lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, wildgci co najmniej 50 g na 1 cm grufmd warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa: w wypadku pajczen warstwy wazacej z uradzeniami w nawierzchni lula j
ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {tay) zgodnych z pktem 2.6.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez adzer ograniczajcych (np. krawznikéw) kravnedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkiszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichérodkéw technicznych wykoa
krawedzie w linii prostej i docisg® rGwnomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej nafeiszczelni obie krawdzie. W tym celu boczn
powierzchng krawedzi nalery pokryé gormcym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno gy
naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu. Dopuszczajednoczesne
uszczelnianie kragdzi kolejnych warstw, jgeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a kradzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE tmiakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i véeiwosci materiatow budowlanych nafg ponownie wykazéaich
przydatné¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jatieagi.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedtio nadzoru, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanekmaino-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zajcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpaziku zaistnienia podanych paaii
sytuacji wymagajcych powtdrzenia badania typu natge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszani mineralno —asfaltowy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metaariinkéw badania poszczegdlnych sefavosci,
b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrédio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba batlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-| peratura miknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
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(PN-EN 13043 [49]) @stai¢ PN-EN 1097-7 [16] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jégiowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
R , PN-EN 12697-1[29]
ZawartG¢ lepiszcza (obowzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartdg¢ wolnych przestrzenitznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,<7% (obowizkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym drégl gra-niowo suchym 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
WrazI.|w05c na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obciazenia osi poriiej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
qucz_enle (funkcjonalna) dc_) nawierzchni PN-EN 12697-24 [41], zagznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo.rndc na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpo.rndc n_asrodk| odladzajce (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalegy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpada&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zlaa kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efriowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporfw na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren frednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
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— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawliogpektora nadzoru)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienalno—asfaltowej powinny byvykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearma PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hgfee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywsae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmdp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi nadzoru na jegadanie. Inspektor
nadzoru mee zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inspektor
nadzoru mee przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [39)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolneashadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jestvedzenie, czy jakd
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafti i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy bisfee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada
miejscu budowy zajmuje gsinspektor nadzoru w obecstd Wykonawcy. Badania odbywasie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierd i pakowa prébki do badé kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraala
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajeoyi
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltov#a

- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
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- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
-  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasiej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,

- réwnaos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych naig ocenig na podstawie baéigpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfe#ip za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké pobranegredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca sé z 3 probek azciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)amdudzeé obawy.

Asfalty powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania peten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aglgobra& prébkisrednie skladajce st z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedmréble czesciowa nalery poddd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd
kolejna préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania p@izeh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie baéigobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tstej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgddspektora nadzoru i Zamawiaggo mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sk: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadiéanetod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych naifg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbiega od
wartaici projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatdigyw zalenosci od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniaja bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol19 >20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3/0
>2 mm +8 +6,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4

. ) _— +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltouie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wirakei
od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikédé nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wyitiadania sredniej arytmetycznej wynikow bahla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada

! 1 2 Od3do4] 0Od5dd8| 0Od9do1d >20
'g\jﬂrll?t?cz);gl:lniste 0,6 *0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
mft?ﬁg;igmiste 20,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefylli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z raieki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C

35/50 66
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6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z namédni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.9. o wgcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naf@r-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna fmyiejsza ni
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmjagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalesprawdza temperatuf mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za
stotem po zakiaczeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasobnika
rozicielacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtdm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodied mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyezkadego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Whaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartae
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . wolnych
zag:szczenia .
przestrzeni w
[%0] i
warstwie
[%6(vIV)]
Wiazaca i AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0
wyréwnawcza

Wskaznik zagszczenia i zawarfd wolnych przestrzeni natg bada dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 1000 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilasi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchné mogy odbiega od projektu o wart& nie wiecej niz +10%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 0,5%.
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6.5.4.4. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznycdzo
placéw i parkingdw naley stosowda metod pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedeptych dla planografu pomiaragty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze Wairtdchylé rownasci podiuznej warstwy okrédono w
rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powindpowiada drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placow i parkingéw
nalezy stosowd metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o diugéci 2 m i klina,
umazliwiaj aca wyznaczenie odchylenia rowsed w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwso poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona® z uzyciem taty i klina. Dtugéc taty w pomiarze rowrkei poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej snico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz waitalopuszczalne odchyleéwnasci poprzecznej przy
odbiorze warstwy oki&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powindpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zicza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szeroka@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kme#laj jezdni powinna biyzgodna z dokumentagj
projektovs, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokmarstwy wazacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej
krawedzi szerokéc¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngagtuznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z dopuszczatntoleranci  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sgan, deformaciji,
plam i wykruszé.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

Inspektor nadzoru i Wykonawca decygujspoinie nazadanie Wykonawcy o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéwsdowych ocenianego odcinka budowy.Do odbioru uedgiane
sa wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (rpodstawie wtasnych baga

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbiina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-0Q00,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.01a Pakzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacealeimperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —magzzanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —Magzzanie odporrici na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —Magzzanie odporrici na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 1: Zawartg¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej



D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.siMar wizzqca.

P.P.-W. ,DRO-KOM” PahZienkiewicz

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek
asfaltowych na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawaktm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 42: Zawartéc¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweynigania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyngania - Cz¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&221: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie stabilniei podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie whéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozcihgania
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60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogdtestu wahadtowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych

2014-04/Ap1:2014-07  specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejikp
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapiqgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalana
drogach krajowych. Zasglzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)

74. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpd30 z
pézniejszymi zmianami)



