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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

Grupa robo6tRoboty w zakresie konstruowania, fundamentowania @z wykonywania nawierzchni
autostrad i drog.
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6lowej specyfika@chnicznej (SST) as wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miészamanego kruszywa
naturalnego — niezwzanego o uziarnieniu 0/31,5 w ramaplzebudowy i budowy ulicy Krancowej w
Ostrotece polegajca na budowie skrzgowania typu male rondo, jezdni ulic i drég manewrowch,
chodnikow, $ciezek rowerowych, zjazdéw, zatok parkingowych, zatok atobusowych, rowow, terenow
zieleni, instalacji céwietlenia ulicznego, kanalizacji deszczowej oraz gebudowie kolizji z uzbrojeniem
technicznym terenu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustalenianatgmi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.. 1.2

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej o grétiavarstwy 10cm, 15cm, 20cm i 25cm z mieszankisdaego
kruszywa naturalnego (gg/0 - Niezwhzanego o uziarnieniu 0/31,5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padéguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @/kéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $aiavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartég¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami réinych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenoy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczr lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg sV szczegOlngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.



D.04.04.02b.Podbudowa zasadnicza z mieszanki kmaszigzwizanego P.P.-W. ,DRO-KOM" Pawet Zikiewicz

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skayych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniaze@dbywa sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklade¢ sé gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieagpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje esprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chitodzeniazmodbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowyctoristrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Backey Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczeniezyws. 0 wymiarach ziareth (dolnego) réwnym lub
wiekszym ni 1 mm oraD (gérnego) wekszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie s 0 wymiarach ziared rownym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamm® mieszankkruszyw grubych
i drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochaelz z frezowania istnigtych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia &&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia dych kawatkéw mma (nadziarno nieaksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podeulepszonego, ktdre charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metadProctora, przekraczgymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu keysia

do kruszyw stabych decyduje nagkisza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia ohgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sklada sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére griog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewateaprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og0lne” [1], pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materialy do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST

2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwizanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nalgy stosowd tylko kruszywa naturalne uzyskane z przekruszeniditego surowca

skalnego.

Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13J48] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsikak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem
AT Metoda kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
badania | Punkt
kruszywa
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywg
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d&2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdllne granice
sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wyros¥5%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/R:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo mgtym
ciagtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fky (. maksymalna warté wskanika
maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (. maksymalna warté wskanika
maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] ksztaltu wynosk 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawastd | PN-EN 4.5 Kat. Gooo (. masa ziarn przekruszonych Ilub
ziaren o powierzchni przekruszongp33-5 [8] tamanych wynosi 100 do 100 %, a masa ziarn
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hy

L)

do

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokaglonych wynosi 0 %)

catkowicie zaokaglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

ZawartG¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcja
a tylko w mieszankach wg wymagadla
mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartgé wspétczynnikal

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)

[10]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikrg

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nashkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. W;;xNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA (. maksymalna wartd
roz.7,8i9 nasikliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartée siarki PN-EN 6.3 Kat. SR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]

Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]

Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick g@rewno, szklo i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaacowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana (- Wzrost wspétczynnika Lo

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobome: kat. E (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. f;, kruszywa z recyklingu: kat.
(Fos™)
Sklad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. | Wiekszai¢ substanciji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
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C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawart@ pyldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogabbizonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza j@dynie
kruszywa
charakteryzage sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzé mrozoodpornée
*+%) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowa wock nie zawierajca sktadnikdw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdind; fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania mieszanki,
c) zagszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinierétgaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjaline” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyrrinmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OSWI-DO.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wbudowanie mieszanki,
3. roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inspektora nadzoru:
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldlne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usura¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdt,

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Mieszanka kruszywa naturalnego 0/31,5 méadbystarczona na plac budowy w sktadzie i paramietzgodnych
Z niniejsz SST.

Wykonawca robét dostarczy Inspektorowi nadzoru kiteptaciji dokumentagjokreslajaca przydatnéé
materiatu do stosowania w budownictwie wraz z do&ntrami z ZKP Producenta kruszywa dla dostarczone;j
partii kruszywa.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwie podbudowy zasadniczej nglstosowd mieszank kruszywa 0/31,5mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podiudasadniczej, podane w tablicy 4, oéme
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po qmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartaé¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgariniczej, okéana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkauszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nadg rowniez bad& i deklarowa&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.
Zawartg¢ pytdw w takiej mieszance pogeuiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie olleeske wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpnicze

Zawart@é¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlapa wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyols&yw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po piciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawaesic w obszarze mgizy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku nr 1. Naumgsl nr 1 pokazano rowridiniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna esimiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprocz wymaga podanych na rysunku nr 1, wymagaaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talalica i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnaneklarowan
przez producenta watoia (S). Wymagania dotyazorodukowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wastia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,b
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenieszanek powinna nie tylko réi& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia rys. nr 1 ogranigych przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,deinna spetiatakze wymagania agtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,
mm | min. | max| min.| max minj max min. max mip. max min.axn min.| max| min,| maj
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2" - - - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadmiszych powinny spetntavymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgoharstw podbudowy zasadniczej ofimie

wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora

wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia siymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki
niezwihzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6toreigzania nie przewidajtego.

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowitadgmaganej zawartai wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpckanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywgjiia wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyyvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi leiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z

kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wygpuje w takich mieszankach. W przypadkactiphiwych nalery uzyska ocer takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiasizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezeanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

o1



D.04.04.02b.Podbudowa zasadnicza z mieszanki kmaszigzwizanego

P.P.-W. ,DRO-KOM" Pawet Zikiewicz

Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspéitczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa ni@zamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehtiogi obcizonej ruchem

kategorii KR1 +~ KR6

Wiasciwosé
kruszywa

Punkt
PN-
EN

1328

5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5 mm

Maksymalna zawarté pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mr
powinna by < 9%)

Minimalna zawarté¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. Ligr (tj. brak wymaga)

Zawartg¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [Y
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.

L

Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia poszczegolnych partii
poréwnanie z deklarowamprzez
producenta warteia (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik
piaskowy SE” , co najmniej

4.5

45

Odporndg¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza nk

—

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

Wodoprzepuszczaldb mieszanki
w warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu metagdProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszai¢  substancji niebezpiecznych ollanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych #ya
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badd czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych przepisow

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale@rzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™) Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wigksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarbtygpowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance pogqgiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.6. Podi@e pod podbudove zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicz jest warstwa wzmacniga z kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=2,5MPa.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank; kruszywa dscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotngéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszog#yliio mieszarki (wytwérnie
mieszanek kruszywa) stacjonarne zapewn@pihgtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovy kontrok produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20] zaznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtadostawg
nalezy stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zahcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgzianego po wyprodukowaniu powinnatnd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegigdegregowaniu i wysychaniu. Zalecasitym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig€przykryty) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana metagzmechanizowando grubdci ¥ grubdci warstwy
i zageszczona wg. pkt. 5.9 niniejszej SST. Warstwa wieniz podbudowy gruldai Y2 grubdci warstwy musi
by¢ bezwzgédnie rozktadana przyzyciu elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktérstepnie ma zagszcza
uktadan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinngjbeginakowej grubszi, takiej aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy
nie maze przekracz&20 cm po zagezczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktad& gi wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna ywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nast¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaddwilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgathkakrotne przesuwanie mieszanki réwniariezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielom mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky przed utageniem wierzchniej warstwy
rozktadarlk do spadkéw poprzecznych i pochylgodtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W ceasi
profilowania naley wyréwna: lokalne wgebienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najeozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa
az do osiagniecia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsig zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereiadrobnych zalecagstrag;szcz& najpierw
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walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno kiyrdwnomierne na calej szerakd warstwy i wynost Is=1,03 (dla konstrukcji
0 kar. Ruchu KR-4) i 1s=1,00 dla pozostatych koulstji.

Zaleca si, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclycstaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagzszczona warstwa, przed aemiem nasgpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwiegdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgasiny naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpérednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej ze wzgdlu na warunki atmosferyczne po zaakceptowaniu gregzektora nadzoru nale
zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikai okoto 1,0 kg/rA, albo emulsj kationovs z
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédbokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentaprojektova, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru
dotycz prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isteyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istioiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #tumlakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawgdyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raid@jmupjce wszystkie wisciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do patikeagi.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii _
1 kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1

Zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

2 | Uziarnienie mieszanki . )
dziatce roboczej

W(g tablicy 4

3 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
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4 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
5 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik
6 . Jw. Jw.
piaskowy
7 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
8 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank 10 probek Jw.
na 10 000 rh
9 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektorala Jw.
nadzoru
10 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
nadzoru
11 | Roboty wykdczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwos¢

Lp. o bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 20 razy na 1l km *5cm, (r‘”?'ce od §zero|@:|
projektowej)
2 | Réwna¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 [ Réwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancj
4 | Spadki poprzeczné 20 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co20m Pr_zesurqme .Od osl
projektowanej + 1 cm
w 5 punktach na dzialcg Rdéznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej nie rzadziej ni projektowanej +10%

co 25mb na diugai

podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami Inspektora

nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i wymagalnspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankzkwa niezwizanego

10.2. Normy

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoad

13.  PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciagbw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym
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17.
18.

19.

PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 2:
Metody okrédlania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrglenia n@gnaosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnaosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzaawa 1997



