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8.Informacja o obszarze oddzialywania inwestycji
Na podstawie Prawa budowlanego Dz.U.z 2013r poz 14009.

Inwestycja nie ma negatywnego oddzialywania na srodowisko i zaprojektowana jest zgodnie
z normami 1 wymaganiami technicznymi

1. PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

3. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

4. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

6. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
oraz przepisami prawnymi

Najwazniejsze z nich to:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
pOzniejszymi zmianami

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr
80/2003) wraz z p6zniejszymi zmianami

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163)
wraz z pdzniejszymi zmianami

Inwestycja jest zlokalizowana na obszarze miejskim w Ostrotece ul. Sierakowskiego
Obszar oddziatywania inwestycji obejmuje dziatki nr 10037, 10005/57, 10002/1

Jest to obszar zabudowany objgty miejscowym planu zagospodarowania przestrzennego. Nie
jest objety obszarem konserwatora zabytkow, ani nie lezy w obszarze Natura 2000

Projektowana linia zachowuje normatywne odlegtosci od innych obiektéw na podstawie norm
energetycznych



9.0pis do planu zagospodarowania

Niniejsze opracowanie jest dokumentacja projektowa wykonania linii kablowej oswietlenia

ulicznego ( w ramach projektu przebudowy drogi ul. Sierakowskiego i Padlewskiego) w

miejscowosci Ostroteka przy ul. Sierakowskiego

Projektowana inwestycja prowadzona jest w oparciu o uzgodnienia z -inwestorem
Inwestycja nie ma negatywnego oddzialywania na srodowisko. Nie jest objety

obszarem konserwatora zabytkow, ani nie lezy w obszarze Natura 2000.

Na planie zagospodarowania lini¢ kablowa o$wietlenia ulicznego oznaczono kolorem
czerwonym, lampy oswietlenia kolorem niebieskim. Na planie pokazane zostato przebudowa
jezdni oraz chodnikéw i $ciezek rowerowych, ktére zostaty zaprojektowane na podstawie
odregbnego opracowania drogi.

Catkowita dtugos$¢ linii kablowej o§wietlenia wynosi ok 711m, ilo$¢ stupéw 28 szt.

10.0Opis techniczny
10.1 Wstep
Niniejsze opracowanie jest dokumentacja projektowa wykonania o§wietlenia ulicznego w

Ostrotece ulic: Sierakowskiego

10.2 Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora — Miasto Ostroteka, Plac Gen. J. Bema 1 07-400 Ostrotcka
e Techniczne warunki zasilania wydane przez RE Ostrot¢ka
* (Obowiazujace normy, przepisy PBUE
e Opinia ZUD
* Wizjalokalna
10.3 Stan istniejacy

Stan istniejacy o$wietlenia ulicznego ulicy Sierakowskiego stanowia lampy( 10 szt) na
stupach energetycznych (patrz rys nr 4) wraz z przewodem zasilajacym AsXSn 2x25 oraz
skrzynka oswietleniowa umieszczona na stupie nr 1/RNK-E10,5/10. Na koncu linii znajduje
si¢ stup wtasnos$ci miasta Ostrotegka M1/RK-10/ZN

10.4 Stan projektowy
Stan projektowy stanowi:

Demontaz skrzynki oswietleniowej ( znajdujacej si¢ na stupie energetycznym nr 1),
Uwaga! Rozwigza¢ umowe z Zakladem Energetycznym na zdemontowany licznik;
istniejacych lamp wraz z wysiggnikami na stupach
energetycznych — szt. 10; linii napowietrznej AsXSn 2x25 — 477m oraz stupa RK-10/ZN
(materialy przekaza¢ inwestorowi, Miejski Zarzad Obiektéw Sportowo-Turystycznych i
Infrastruktury Technicznej przy ul. Wiaduktowej)

Budowa linii kablowej oswietlenia ulicznego kablem YAKXS 4x35 jako przedtuzenie
istniejacego obwodu oswietleniowego zakonczonego lampa nr L1.10 przy ul.
Padlewskiego. Zasilanie z istniejace] skrzynki oswietleniowej SO umieszczonej przy
stacji transformatorowej O-KA Padlewskiego Domy Rotac[1468]



W ztaczu SO ze wzgledu na zwigkszenie mocy wymieni¢ zabezpieczenie
zalicznikowe oraz zabezpieczenie obwodu nr 1
Linia kablowa od istniejacego stupa L.1.10 w kierunku projektowanego stupa L.1.11
zaprojektowana jest na podstawie odr¢gbnego opracowania ulicy Padlewskiego.

Od stupa L1.11 zasili¢ projektowanym kablem YAKXS 4x35 lampy o$wietleniowe
znajdujace sig na proj. stupach L1.11 — L1.27

Linia kablowa na catej dtugosci trasy uktadana jest w rurach ostonowych:

wzdtuz ulic i pod chodnikami w rurach DVK?75, natomiast w poprzek ulic w

RHDPEI110 z dtawicami uktadanych metoda wykopu otwartego lub przecisku

( w zaznaczonych miejscach). Pod drogami utozy¢ dodatkowa rur¢ RHDPE 110 (rezerwg)

Zwroci¢ szczegblng uwage na istniejaca sie€ gazowa w taki sposéb aby kabel byt odsunigty
na odlegto$¢ (min. 50 cm).

Stosowac sig do zalecen uzgodnienia ZUD.W catosci robét dotyczacych linii kablowej nN
oswietlenia ulic stosowa¢ norm¢ SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe Projektowanie i budowa”

Od projektowanego stupa o§wietlenia nr L1.11.14 poprowadzi¢ kabel YAKXS 4x25
zasilajacy wiate przystankowa. Kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK75 i wprowadzi¢ do
skrzynki przy wiacie ( jezeli skrzynki ztaczowej nie bedzie kabel zabezpieczy¢, zakopa¢ obok
wiaty i pozostawi¢ bez napigcia)

Projektowany kabel od stupa nr LL1.11.13 wprowadzi¢ do istniejacego stupa przy ul.
K.Piotrowskiego jako potaczenie eksploatacyjne.

Z projektowanych stupéw nr L1.11.1 oraz L.1.11.27 zasili¢ kablem( utozonym w rurach
ostonowych ) YAKY 4x6 znaki aktywne zaprojektowane na podstawie odrgbnego
opracowania. Ze wzgledu na zasilanie nieciagle ( ze stupéw o§w. sterowanych zegarem) przy
projekcie znakéw aktywnych winno si¢ zasili¢ je z dodatkowego zrédta np.: baterii
akumulatorowych (_dobranych na podstawie odregbnego opracowania) w taki sposéb aby
dziataty przez caly czas bez przerwy.

Z projektowanego stupa nr L1.11.2 powiazac si¢ kablem YAKXS 4x35 z istniejaca linig
energetyczna AL. 4x35+1x25 umieszczona na stupie nr 3/RPK-E10,5/10, w taki sposéb aby
istniejace lampy przy ul. Pamigci Narodowej 1 Milenium byty zasilone z licznika SO tak jak
lampy przy ul. Sierakowskiego i Padlewskiego. Na stupie zamontowa¢ ogranicznik przepig¢
ASA 500/10-BO z odtacznikiem sygnalizacyjnym.

W porozumieniu z inwestorem wybrano stupy o$wietleniowe stalowo ocynkowane o wys.
7m z wysi¢gnikami pojedynczymi o wys. 1m i dtugosci 1,5m i 2m ( dostosowanych do
istniejacych stupéw przy ul. Padlewskiego)

Dla tych stupéw dobrano oprawy oswietlenia dwukomorowe o korpusie aluminiowym i
szklanym kloszu, minimalny stopien szczelno$ci dla komory optycznej i komory

osprzetu IP 66, zrodto swiatta typu LED.

W Wybranych oprawach obok przejs¢ dla pieszych zrodto swiatta LED zwigkszy¢ o ok. 7-
10% tak aby do$wietli¢ przejscia i aby nie stworzy¢ zbyt duzej nierdwnomiernosci
oswietlenia ulicznego.

Na podstawie normy PN-EN 13201:2005 Oswietlenie drég.
Wyznaczono grupg sytuacji oswietleniowej typu B1 i jest to :



- typowa predkos¢ >30km/h i <= 60km/h
- gléwnymi uzytkownikami sa : ruch zmotoryzowany, wolno jadace pojazdy,
rowerzysci

Dla powyzszej grupy dobrano klas¢ oswietleniowa ME6 z uwzglednieniem srodkéw
zaradczych do uspokojenia ruchu, gestosci skrzyzowan, trudnosci w nawigacji, pojazdow
zaparkowanych wzdtuz jezdni i na parkingach, poziom luminacji na obszarze miejskim.
W klasie tej norma przewiduje minimum: Luminacjg Srednia jezdni L[cd/m2] 0,3 ;
rownomierno$¢ luminacji catkowitej Uo — 0,35; réwnomierno$¢ luminacji wzdtuznej Ul — 0,4;
wskaznik wzrostu warto$ci progowej kontrastu TI[%] <15;
Na chodnikach oraz przylegtej Scizce rowerowej przyjeto klas¢ oswietlenia oparta na ocenie
wg kryterium natgzenia oswietlenia 1 jest to klasa — S5.
W Kklasie tej zaleca sig stosowanie Eg[1x]=3 oraz E;[1x]=0,6.

Obliczenia wymaganych nat¢zen dokonano na podstawie programu obliczeniowego Dialux
Obliczen dokonano dla drogi 6m z uwzglednieniem chodnikéw po obu stronach jezdni i
sciezki rowerowej. Dla potrzeby programu obliczeniowego dobrano oprawy typu LED o
warto$ci 55 W/5316 Im typu VOLTANA 3 firmy Schreder (UWAGA! oprawy te
wykorzystano tylko na potrzeby obliczen niniejszego opracowania i nie stanowig
narzuconego wzoru stosowania w projekcie i budowie)

W projektowane stupy o$wietlenia wprowadzi¢ przewéd YDYzo 3x1,5 mm?, a
zabezpieczenie wykonac¢ jako BiWts 6A ,

10.5 Wytyczne prowadzenia linii kablowej

® budowg projektowanej linii kablowej o$w. ulicznego wraz z umieszczeniem stupéw
oswietleniowych mozna rozpocza¢ po uzyskaniu pozwolenia na budowg

e trasg linii winien wytyczy¢ uprawniony geodeta

® roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z istniejaca dokumentacja oraz
obowiazujacymi normami i przepisami PBUE

¢ wykona¢ badania po montazowe linii kablowej wg aktualnej normy i obowiazujacych
przepisow

e Kabel w rurze uktada¢ na glgbokosci 70cm, pod jezdnia 80cm, pod chodnikiem 50cm

e Kabel utozy¢ w wykopie na warstwie podsypki piaskowej o grubosci 10cm, a po
utozeniu kabla zasypa¢ rowniez warstwa piasku o takiej grubosci
Oznaczenie trasy kabla wykonac z folii z tworzywa sztucznego o kolorze niebieskim

e Kabel powinien by¢ wyposazony w oznaczniki zawierajace symbol, numer kabla,
oznaczenie kabla, rok utozenia

e Kabel uktada¢ min 10cm od granicy dziatek.

e Przy zblizeniu i skrzyzowaniu z siecia gazowa i wodna kabel
uktada¢ w odlegtosci 25cm+$r rurociagu

® Przy zblizeniu z liniami energetycznymi do 1kV kabel uktada¢ w odlegtosci Scm,
natomiast przy skrzyzowaniu 15 cm

e Przy zblizeniu z liniami energetycznymi SN kabel uktada¢ w odlegtosci 25cm,
natomiast przy skrzyzowaniu 15 cm

® Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci po zastosowaniu dodatkowych oston.

10.6 Opis ochrony przeciwporazeniowej



Zgodnie z warunkami technicznymi jako system dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej zaprojektowano system TN-C. System TN-C polega na potaczeniu
czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem PEN — ochronno-neutralnym.
Przed oddaniem linii do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaru skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej, sporzadzajac protokot.

Stupy wymienione uziemi¢ do warto$ci nie przekraczalnej 30 [Q] .

10.7 Pomiar energii elektrycznej

Uktady pomiarowo — rozliczeniowe zgodnie z warunkami technicznymi umieszczony jest w
ztaczu kablowo — pomiarowym umieszczonym przy stacji O-KA Padlewskiego Domy
Rotac.[1468]

10.8 Zalozenia do konserwacji o$wietlenia ulicznego

W trakcie eksploatacji nastgpuje ciagle i systematyczne zmniejszanie si¢ strumienia
swietlnego opraw.

Sktada sie na to :

- Zzmiany wartosci temperatury zewngtrznej, napigcia zasilajacego ;

- starzenie si¢ materialéw z ktérych zbudowana jest oprawa oswietleniowa;

- wygasanie zrodet §wiatta;

- zmniejszanie si¢ skutecznosci §wietlnej zrédet Swiatta;

- zabrudzenie opraw oswietleniowych.

Najwigkszy wptyw ma przyczyna piata. Niemniej dwie przedostatnie sa tez bardzo wazne.
Oprawy nalezy czysci¢ dwa razy do roku wiosna 1 jesienia.

11.0bliczenia techniczne
11.1 Dane techniczne ogélne

® Napigcie zasilania 230/400V
® Typimoc zastosowanych opraw 55W
®  Wspdlczynnik jednoczesnosci kj=1 — dla obw. oswietleniowych

11.2 Dobér przekroju przewodu i zabezpieczenia
Do obliczen pradu obcigzenia wykorzystano wzor :
P

J3.U , " COS Q)
P - suma mocy zapotrzebowanej w obwodzie [W]
U, — napigcie znamionowe [V]
Cos¢p=0,9
Ib<In<lIz

I, =

k,-In
1,45
gdzie: k- wspo6t krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zab. w danym
czasie
1,6 — 2,1 dla bezpiecznikéw topikowych
Ib- prad obciazenia [A]
In- prad znamionowy zab.[A]

Iz >




IZ- wymagana min dopuszczalna dlugotrwata obciazalno$¢ pradowa przewodu [A]
Iz- dtugotrwata obciazalno$¢ przewodu/kabla [A]

Wyniki podano ponizej
Ze ztacza pomiarowego przy stacji transformatorowej
Numer n- | I, | I, | k| I | I | Typkabla Typ
obwodu | Liczba opraww | [W] | [A] [[A] [A] | [A] zabezpieczenia
obwodzie
1 10 istniejacych o 4100 |6,5 |10 [1,6 |11 |94 |YAKXS W ZKP-
mocy 70W 4x35 RBKO00 10A

+ proj. 28 opraw
przy ul.
Sierakowskiego
+25 opraw przy ul.
Padlewskiego

+ istn lampy na

ulicach odgat¢znych

Do opraw oswietleniowych w stupie dobrano przewdéd YDYz03x1,5mm”, a zabezpieczenie
jako BiWts 6A ,

11.3 Sprawdzenie dobranych kabli na warunek spadku napigé

Do obliczen spadku napigcia wykorzystano wzor:

- dla obwoddéw tréjfazowych

AU,

:LOZ'ZP;'L,'
y-s-Uy I

v - konduktancja dla Al 35 w[m/Q mm?]
s-przekroj kabla [mm?]
Pi — moc obciazenia w i-tym punkcie obwodu
Li — i-ty odcinek obwodu (liczony od poprzedniego do nastgpnego punktu)

Obliczenia dokonano dla obwodu nr 1

Numer | Kabel |Przekréj| Delta U

obwodu [mmz] obl
[%]

1 YAKXS |35 2,28<4

Warunki sa spetnione i mniejsze od dopuszczalnego 4% na podstawie PN-IEC 60364

11.4 Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
Obliczenia oraz wyniki podano ponizej




Uf

Iy, = ‘
1,25-Z,,

U,= 230V

_7.S
X =x-1

1-dtugos¢ przewodu , [m]
s — przekrgj [mm?]

v - konduktancja dla Al =35, dla Cu=56 [m/Q mm®]

Ik1 — maksymalny prad zwarcia 1f
Zk1 — impedancja petli zwarcia 1f

Ia —prad zapewniajacy skuteczne wytaczenie obwodu

Ja=kIn

k=4 dla bezpiecznikéw powyzej 100A o dziataniu zwlocznym

k=3,5 dla bezpiecznikéw do 100A o dziataniu zwloczny

Obliczenia dla najdalej potozonej lampy o$wietleniowej w obwodzie Nr 1

Miejsce Rez. Reakt. DL linii Rez. DL linii Rez. DL linii Rez.
zwarcia | Transf | Transf 70mm? linii 35mm’? linii 1,5mm? linii
[m] Ry [m] Ry [m] Ry,
Stup 0,003 0,0165 6 0,0024 1025 0,83 6 0,04
L1.11.27
Miejsce zwarcia lampa osw.
Z, I, |Zabw I, | Ochrona
[Q] [A]
1 104 21 tak
Miejsce zwarcia stupa os$w.
Z, I, |Zabw I, | Ochrona
[A] 7K [A]
[Q] [A]
1 111 10 35 Tak

11.5 Obliczenia natezenia o§wietlenia

W porozumieniu z inwestorem wybrano stlupy oswietleniowe stalowo ocynkowane o wys.

7m z wysiggnikami pojedynczymi o wys. 1m i dtugosci 1,5m i 2m ( dostosowanych do

istniejacych stupéw przy ul. Padlewskiego)

Dla tych stupé6w dobrano oprawy oswietlenia dwukomorowe o korpusie aluminiowym i

szklanym kloszu, minimalny stopien szczelnosci dla komory optycznej i komory
osprzetu IP 66, zrodto swiatta typu LED.




W Wybranych oprawach obok przejs¢ dla pieszych zrodto swiatta LED zwigkszy¢ o ok. 7-
10% tak aby do$wietli¢ przejscia i aby nie stworzy¢ zbyt duzej nierdwnomiernosci
oswietlenia ulicznego.

Na podstawie normy PN-EN 13201:2005 Oswietlenie drég.
Wyznaczono grupg sytuacji oswietleniowej typu B1 i jest to :

- typowa predkos¢ >30km/h i <= 60km/h

- gléwnymi uzytkownikami sa : ruch zmotoryzowany, wolno jadace pojazdy,

rowerzysci

Dla powyzszej grupy dobrano klas¢ oswietleniowa ME6 z uwzglednieniem srodkéw
zaradczych do uspokojenia ruchu, gestosci skrzyzowan, trudnosci w nawigacji, pojazdow
zaparkowanych wzdtuz jezdni i na parkingach, poziom luminacji na obszarze miejskim.
W klasie tej norma przewiduje minimum: Luminacjg Srednia jezdni L[cd/m2] 0,3 ;
rownomierno$¢ luminacji catkowitej Uo — 0,35; réwnomierno$¢ luminacji wzdtuznej Ul — 0,4;
wskaznik wzrostu warto$ci progowej kontrastu TI[%] <15;
Na chodnikach oraz przylegtej Scizce rowerowej przyjeto klasg oswietlenia oparta na ocenie
wg kryterium natgzenia oswietlenia 1 jest to klasa — S5.
W Kklasie tej zaleca sig stosowanie Eg[1x]=3 oraz E;[1x]=0,6.

Obliczenia wymaganych nat¢zen dokonano na podstawie programu obliczeniowego Dialux
Obliczen dokonano dla drogi 6m z uwzglednieniem chodnikéw po obu stronach jezdni i
sciezki rowerowej. Dla potrzeby programu obliczeniowego dobrano oprawy typu LED o
warto$ci 55 W/5316 Im typu VOLTANA 3 firmy Schreder (UWAGA! oprawy te
wykorzystano tylko na potrzeby obliczen niniejszego opracowania i nie stanowig
narzuconego wzoru stosowania w projekcie i budowie)

Wiyniki spetniaja kryteria i zostaty przedstawione ponizej



13.Zestawienie wazniejszych materialow

Lp | Nazwa materialu Jednostka | liczba
1 | Stup stalowo ocynkowany wys. 7m | kpl 28
wraz z fundamentem
2 | Wysiggniki pojedynczy 1m/1,5m szt 9
3 | Wysiggniki pojedynczy 1m/2m szt 19
4 |Oprawa typu LED 55W/5316lm Szt 24
5 | Oprawa typu LED 61W/5400lm Szt 4
6 |Kabel YAKY 4x6 m 45
7 |Kabel YAKXS 4x35 m 821
8 |Kabel YAKXS 4x25 m 16
9 |Rura DVK75 m 745
10 | Rura RHDPE110 z dtawica m 44
11 | Rura RHDPESO z dtawica m 36
12 | Folia niebieska m 745
13 | TaSma FeZn 25x4 m 763
14 | Ztacza stupowe zerowe [ZK Szt 28
15 | Ztacza stupowe fazowe IZK Szt 28
16 | Prety stalowe fi 16 df 6m Szt 12
17 | Przewdéd YDY 3x1,5 m 280
18 | Piasek na podsypke M3 39
19 | Rura ostonowa BE75 m 3
20 | Uchwyt dystansowy kpl 4
21 | Tasma COT36+COT37 kpl 4
22 | Ogranicznik przepie¢ ASA500/10/BO | szt 1
23 | Zacisk odgatezny SLIP22.1 Szt 2
Zestawienie demontazowe
Lp | Nazwa materiatu Jednostka | liczba
1 |Lampy osw. wraz z wysiggnikiem |kpl 10
2 |Linia AsXSn 2x25 m 477
3 | Skrzynka SO wraz z wyposazeniem | kpl 1
4 |Stup RK-10/ZN szt 1
5 |Hak wraz z uchwytem kpl 14

materialy z demontazu przekaza¢ inwestorowi, Miejski Zarzad Obiektow Sportowo-
Turystycznych i Infrastruktury Technicznej przy ul. Wiaduktowej w Ostrolece



14.Uwagi koncowe

catos¢ robot wykonaé zgodnie z projektem,;

- roboty kablowe realizowa¢ w oparciu o norm¢ N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;

- ochrong przeciwporazeniowa zrealizowa¢ w oparciu o P SEP-E-0001 ,,Sieci
elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa” z 2001r.;

- oswietlenie zrealizowa¢ w oparciu o normy PN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drég.
- po realizacji rob6t wykona¢ pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej i
rezystancji uziemien dodatkowych;

- zastosowane materiaty i urzadzenia elektryczne musza posiada¢ odpowiednie atesty,
certyfikaty i1 deklaracje zgodnosci.

stan chodnikow i jezdni doprowadzi¢ do stanu pierwotnego

stosowac si¢ do decyzji i pism z Urzedu Miasta Ostrol¢ka oraz uzgodnien ZUD

15.Rysunki techniczne



