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I. Wstep.
Opini¢ opracowano na zlecenie firmy STERBUD Ostroteka, ul. Wojska Polskiego 21.

Celem wykonanych prac i badan byto rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych w rejonie
projektowanego posadowienia kanalizacji deszczowej i przebudowy ulic Padlewskiego i
Sierakowskiego. Dokumentacja ma stuzy¢ do projektu budowlanego przebudowy.

Przy opracowaniu wykorzystano:

- dane z mapy geologicznej Polski w skali 1:50000, ark. Ostroteka,

— wyniki prac i badaf terenowych, przeprowadzonych w sierpniu 2018 r.

Jako podktad topograficzny przy wykonywaniu prac postuzyla odbitka mapy sytuacyj-
no- wysokosciowej (zasadniczej) w skali 1:500 m. Ostroteka, autora mapy oraz daty jej
aktualnosci nie podano. Rysunek sytuacyjno - wysokosciowy przedstawiony na mapie byt
zgodny ze stanem faktycznym zastanym w terenie, w trakcie prowadzenia prac.

W/w mape dostarczyt Zleceniodawca.

II. Zakres wykonanych praec.

II. Prace geodezyjne.

Miejsca wykonania wiercen wytyczono w terenie metoda ortogonalng (domiaréw

prostokatnych) w dowigzaniu do szczegdtéw sytuacyjnych: obryséw sasiednich budynkow,

stupow linii energetycznych i trwatych ogrodzen - przedstawionych na mapie i istniejgcych

w terenie. Wyloty otworéw wyinterpretowano w ukladzie bezwzglednym mapy, w dowiaza-

niu do punktéw o podanej wysokosci nad poziom morza.

II.2. Prace polowe.

W ramach prac polowych w sierpniu 2018 r. wykonano:

- 8 otworow do glebokosci 4,0 m ppt, o lacznym metrazu 32,0 m (W tym 5 otworow w
nawierzchni ulic i 3 otwory w poboczach)- zgodnie z zaleceniami Zleceniodawcy.

W trakcie wiercei prowadzono pomiary warstw konstrukcyjnych ulic, biezacg analize

makroskopowa przewiercanych skat, oraz pomiary nawierconego i ustabilizowanego lustra

wody gruntowej. Zakres prac zostat ustalony przez Zleceniodawce.

II1.3.Prace kameralne.

Na podstawie prac wymienionych w p. II.1-I1.2 - opracowano tekst opinii oraz sporzadzo-

no zalaczniki graficzne- wymienione w spisie tresci. Wyniki wiercen przedstawiono w po-

staci profili stupkowych wykreslonych w skali pionowej 1:50 na mapie dokumentacyjnej (zat

nr la i 1b) oraz na zestawieniu profili stupkowych (zal. nr 4a-4b). Do oceny stopnia zagesz-

czenia wykorzystano wyniki archiwalnych badaf sondami SL i DPL. Opinig sporzadzono w

5 egzemplarzach, z czego 4 otrzymuje Zleceniodawca, a 1 pozostaje w archiwum.

III. Charakterystyka Srodowiska geograficznego i budowa geologiczna.
II.1.Srodowisko geograficzne.
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Teren badan polozony jest na pénocnych obrzezach miasta powiatowego Ostroteki, obej-
mujgc pas ulicy Gen. Z. Padlewskiego na potudniu i jej przedtuzenia- ulicy Z. Sierakowskie-g
na potnocy. Diugo$¢ badanej trasy sigga 1350 m, ulice maja nawierzchnie asfaltowa.
Uzbrojenie podziemne w obrysie ulic to sie¢ wodociagowa, gazowa i kanalizacja sanitarna,
oraz kable telekomunikacyjne, na pétnocnym odcinku ul. Sierakowskiego brak jest uzbrojenia
podziemnego. Uzbrojenie nadziemne to napowietrzne linie energetyczne NN i SN.
Powierzchnia terenu w obrebie obszaru badan — jest mato zréznicowana - deniwelacje
pomiedzy punktami badawczymi siegaja 1,40 m (rzedne od 95,40 m do 96,80 m npm).
Pod wzgledem geograficznym badany obszar lezy w obrebie Réwniny Kurpiowskiej
(Sandr Kurpiowski) - wchodzacej w skiad makroregionu: Niziny $rodkowe i wschodnie
(J. Kondracki, 2000r).
Geomorfologicznie — jest to fragment rowniny polodowcowej, z lokalnym pasem wydm.
II.2. Budowa geologiczna.
Nawierzchnia ulic to warstwa asfaltu o grubosci 0,06-0,2 m na slabej piaszczysto-humusowej
podbudowie z nasypu niekontrolowanego.
Wykonanymi wierceniami do maksymalnej gtgbokosci 4,0 m od powierzchni terenu pod
asfaltowg nawierzchnia i podbudowg stwierdzono wystgpowanie utworéw czwartorzedowych:
- holocenu, w postaci piaszczysto-humusowych nasypéw niekontrolowanych z domieszka
kamieni, o migzszosci od 0,6 do 1,5 m, lokalnie pospotkowych nasypéw bu-
dowlanych (0,2 m) miejscami piaszczysto - humusowej gleby o grubosci 0,5 m
zalegajacych na utworach:
- plejstocenu, reprezentowanego przez osady wodnolodowcowe: piaski drobnoziarniste,
o catkowitej miazszosci przekraczajacej 2,5 m — 3,5 m (spagu tych osadéw
nigdzie nie przewiercono).
Utwory plejstocenu reprezentuja stadial pétnocnomazowiecki zlodowacenia $rodkowo-
polskiego.

IV. Warunki gruntowo — wodne.

IV.I.Warunki gruntowe.

Grunty podtoza —po oddzieleniu holocenskich:nawierzchni, niejednorodnych antropogenicz-

nych nasypéw oraz gleby — podzielono na 2 warstwy geotechniczne.

Uogdlnione wartosci liczbowe parametréw geotechnicznych dla gruntéw poszezegodlnych

warstw okreslono na podstawie korelacji z cechg wiodaca:

- stopniem zaggszczenia ID dla gruntéw sypkich, oznaczonym przez archiwalne sondowania
udarowe sondami typu SL, DPL oraz op6r na $widrze w trakcie
wiercenia (met. ,,A” wedtug normy PN-81/B - 03020) z uwzgled-
nieniem litologii, genezy i stratygrafii osaddw.
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Wartosci pozostatych parametrow odczytano z w/w normy (met. ,,B”) i przedstawiono

w tabeli na zat. nr 3 - ,Legenda do przekrojow”.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw:

- warstwa Ia to plejstocenskie osady rzeczno-wodnolodowcowe: wilgotne piaski drobno-
ziarniste i z dom. zwiru, w stanie Sredniozaggszczonym - 0 uogoélnionym stop-
niu zageszczenia [D = 0,5,

- warstwa Ib grupuje plejstocenskie wodnolodowcowe wilgotne i mokre piaski drobnoziar-
niste i z dom. kamieni w stanie zageszczonym — o ID = 0,7.

Punktowg interpretacj¢ ulozenia wydzielonych warstw pokazano na zal. nr la-1b ,,Mapa

dokumentacyjna”i 4a-4b- ,Zestawienie profili stupkowych”.

I.2.Warunki wodne.

Warunki wodne sg niekorzystne w kontekscie warunkéw posadowienia uzbrojenia i

przebudowy ulicy. Wykonanymi wierceniami do maksymalnej glebokosci 4,0 m od po-

wierzchni terenu stwierdzono wystgpowanie jednego ciaglego poziomu wod gruntowych:

- 0 swobodnym zwierciadle zalegajacym na gl¢bokosciach 1,35 m — 2,60 m ppt — sta-

bilizujacym si¢ na rzednych 93,65 m - 94,30 m ppt.

Uwzgledniajac pore roku w ktérej wykonywano badania (suche lato), ilos¢ opadéw atmo-

sferycznych w okresie poprzedzajgcym oraz dane archiwalne- stwierdzony wierceniami po-

ziom wod gruntowych mozna uzna¢ za zblizony do stanow s$rednich - w rocznym okresie

obserwacyjnym. W trakcie wiercen archiwalnych (sierpien 2011 r) poziom wod gruntowych

- stabilizowat si¢ na rzednych od 94,83 m do 95,10 m npm, i od 94,32 m do 94,69 m npm

(grudzien 2009 r.

Przy stanach wysokich (w ,,mokrych” porach roku, podczas roztopéw wiosennych) - swobodn:

woda gruntowa nie powinna wystgpi¢ plycej (Pmax ~95,10 m npm).

Przy stanach wysokich - woda gruntowa bedzie utrudnia¢ wykonawstwo prac ziemnych,

zwigzanych z posadowieniem kanalizacji (moze pojawi¢ sie w dnie glebszych wykopow) —

wtedy mozna ja bedzie usuwac powierzchniowo, przez wypompowanie lub okresowo obni-

zy¢ poziom wéd przy pomocy iglofiltrow. Wskazane jest wykonanie prac ziemnych w

okresie o korzystnych warunkach atmosferycznych i niskich stanach wod gruntowych.

Dla potrzeb ewentualnego odwodnienia mozna przyja¢ wartosci wspdtczynnikow filtracji

’k” podane w tabeli na zal. nr 3 ,,Legenda do przekrojow”.

V. Whioski i zalecenia.

1. Na badanym terenie pod staba nawierzchnig asfaltowa na warstwie holocenskich antro-
pogenicznych niekontrolowanych nasypow piaszczysto-humusowych, lokalnie ,.kopalnej”
piaszczysto-humusowej glebie— stwierdzono wystepowanie plejstocenskich gruntow
mineralnych rodzimych: osadéw rzeczno- wodnolodowcowych warstwy Ia (ID=0,5) i
wodnolodowcowych— piaskéw drobnych w stanie zaggszczonym w-wy Ib (ID= 0,7).
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2. Grunty nasypow niekontrolowanych sg niejednorodne, stabonosne, $cisliwe oraz wysadzi-
nowe i nie powinny stanowi¢ bezposredniego podioza ulic. Grunty pozostatych wydzie-
lonych warstw Ia i Ib sa nosne i po doggszczeniu (szczegoélnie piaski warstw Ia) nadajg sie
na podtoze ulicy. Sa to grunty niewysadzinowe.

. Podloze gruntowe mozna traktowac jako nieuwarstwione (normalne nastepstwo warstw).

4. W obrgbie strefy aktywnej (do okoto 0,8 m od proj. nawierzchni) na calosci wystepuja

nasypy niekontrolowane - do usunigcia przez wybranie ,,do dna” i zastgpienia nasypem
budowlanym z piasku $redniego, grubego, zwiru lub pospétki — zageszczanych warstwa-
mi ,,na mokro” do wskaznika zageszczenia Is>0,98. Grupa nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni G3.

5. Warunki wodne sg niekorzystne w kontekscie warunkéw posadowienia uzbrojenia i prze-
budowy ulicy. Stwierdzono tu wystgpowanie jednego ciaglego poziomu wéd gruntowych:

- 0 swobodnym zwierciadle zalegajacym na gleboko$ciach 1,35 m — 2,60 m ppt — sta-
bilizujacym si¢ na rzgdnych 93,65 m - 94,30 m ppt.

6. Stwierdzony wierceniami poziom wod gruntowych mozna uzna¢ za zblizony do stanow
wysokich - w rocznym okresie obserwacyjnym. Przy stanach maksymalnych - swobodna
woda gruntowa nie powinna wystapi¢ ptycej (Pmax ~95,10 m npm).

7. Woda bgdzie utrudnia¢ wykonawstwo glebszych prac ziemnych, zwiazanych z posa-
dowieniem kanalizacji (pojawi si¢ w dnie glebszych wykopow — wtedy mozna ja bedzie
usuwa¢ powierzchniowo, przez wypompowanie) lub czasowo obnizy¢ poziom wody przy
pomocy iglofiltrow. Zalecany okres letni wykonawstwa prac ziemnych, przy niskich sta-

nach wod gruntowych i powierzchniowych.

8. Dla potrzeb ewentualnego odwodnienia mozna przyja¢ wartosci wspdtczynnikéw filtracji
”k” podane w tabeli na zal. nr 3 ,,Legenda do przekrojow”.

9. Wedtug rys.l z normy PN-81/B-03020 glebokos¢ przemarzania gruntéw w rejo-
nie Ostroteki wynosi 1,0 m.

10. Warunki geotechniczne s tu proste, kategoria geotechniczna obiektu druga
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. -Dz.U. z dn. 27 kwietnia 2012, poz. 463).
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VI. Projekt geotechniczny.

1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie,

Na badanej trasie projektowanej kanalizacji pod asfaltowa nawierzchnia stwierdzono zalega-
nie utwordéw czwartorzgdowych holocenu w postaci piaszczysto-humusowych nasypoéw (0,6-
1,5 m), lokalnie piaszczystej gleby o grubosci 0,5 m, nasypéw budowlanych o grubosci 0,2 m -
zalegajacych na utworach plejstocenu, reprezentowanego przez osady rzeczno wodnolodow-
cowe: piaski drobne o grubosci przekraczajacej 2,5- 3,5 m (ich spagu nie przewiercono).
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Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy

geodynamiczne. Wlasciwosci podloza gruntowego nie zmienia sie podczas wykonywania

inwestycji ani w trakcie eksploatacji systemu, pod n/w warunkami:

- przewody kanalizacyje zostang prawidlowo i szczelnie potaczone wzajemnie ze sobg

oraz z armatura,
- zasypka nad przewodami sieci zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, prawidtowo
Zageszczonego.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyjaé¢ zgodnie z tabelg -

zat. nr 3.

3. Okreslenie czedciowych wspotezynnikdw bezpieczenstwa do obliczefi geotechnicznych.

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjac nastepujace wspétezynniki bezpieczenstwa:

- dla parametréw geotechnicznych warstw gruntowych wspétezynniki materiatowe 0,9

lub 1,1, przy czym w poszczegolnych obliczeniach stosuje si¢ bardzie] niekorzystng wartos¢

wspolczynnika.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu.

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku przedmiotowej budowy sa:

- obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,

- przemieszczenia podtoza wywolane osiadaniem.

Obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu na przewody zostaty uwzglednione przez producenta

rur i moga by¢ pominigte w obliczeniach. Obciazenia od parcia wody gruntowej sq Zrow-

owazone przez nadklad zasypki gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia podtoza

wywotlane osiadaniem dotycza zasypki gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia te s

minimalizowane poprzez staranne, warstwowe zageszczenie zasypki.

5. Model obliczeniowy podtoza gruntowego.

Model obliczeniowy podioza gruntowego nalezy przyjaé na podstawie profili stupkowych —

zal. nr 4a — 4b.

6. Obliczenie nosnodci i osiadania podioza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

Obciazenia dodatkowe wynikajgce z budowy kanalizacji nie beda wieksze od obecnych

obcigzen od gruntu, w zwigzku z tym nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych obliczen

nosnosci 1 osiadania podtoza gruntowego oraz ogélnej statecznosci.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania obiektow.

Dane niezbedne do projektowania obiektéw pod wzgledem geotechnicznym:

a) rodzaj podloza gruntowego

- holocenskie niejednorodne stabonosne i $cisliwe nasypy piaszezysto-humusowe jako
bezposrednia podbudowa ulic (zalecana do wymiany na nasyp budowlany w obrebie stre-
fy aktywnej ~0,8 m od nawierzchni),
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- plejstocenskie osady rzeczno-wodnolodowcowe: wilgotne piaski w-wy la w stanie $rednio-
zageszczonym na wilgotnych i mokrych piaski drobnych w stanie zageszezonym (Ib)._

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i

specjalistycznych robét geotechnicznych.

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci

robot ziemnych:

- odbior podtoza w dnie wykopu,

- kontrola zaggszczenia zasypki nad przewodami przy uzyciu phyty dynamicznej lub sondy

dynamiczne;j.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobéw

przeciwdzialania tym zagrozeniom.

Wszystkie projektowane obiekty sg przystosowane do kontaktu z woda gruntowa.

Jedynym zagrozeniem jest mozliwos¢ wyptukania gruntu i jego przenoszenia i sktadowania.

Aby temu zapobiec nalezy dokona¢ szczegdtowej kontroli wszystkich polaczen sieci przed jej

zasypaniem.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego.

obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen

mogacych wystapi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie

uzytkowania obiektu budowlanego.

Sie¢ bedzie posadowiona w pasie istniejacych ulic.

W terenie zabudowanym, jesli odlegtosé obiektu sasiedniego od krawedzi wykopu jest

mniejsza od trzech glebokosci wykopu nalezy przeanalizowaé potencijalne zagrozenia.

Ocena zagrozen obejmuje wplyw wykopu na statecznos¢ obiektéw sasiednich.

W odniesieniu do projektowane;j sieci kanalizacji zagrozenia wynikaja z faktu,

ze czgsS¢ ich trasy przebiega wzdtuz ulic i w zabudowie. Projekt powinien okresla¢ warunki

realizacji wykopu i rodzaje przewidywanych zabezpieczen.

W przypadku stwierdzenia zagrozen dla budynkow, projekt wykopu powinien okresla¢, na

ktérych budynkach sgsiadujacych powinny zosta¢ umieszczone repery, ktére umozliwig

geodezyjne monitorowanie ewentualnych przemieszczen. W przypadku pojawienia sie

przemieszczen kierownik budowy zobowiazany jest do podjecia odpowiednich §rodkow

zaradczych.




