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1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze) specyfikacji technicznej {STWIORB ) sy wymagania
szczegoiowe dolyczgee wykonania i odbioru robot drogowych zwiazanych z budowa
chodnika przy ulicy Starowiejskicj w Ostrolgce.

.2, Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowana jest w
celu stosowania jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zleceniu i realizacji robdt
zwigzanych z budowa chodnika przy ulicy Starowiejskiej w Ostrolece,

[.3. Zakres robot objetych STWiORDB

Ustalenia zawarte w ninicjsze) specylikacii obejmuja wymagania szczegolowe dla
poszezegdlnych asortymentow robot drogowych.

[.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB  wymicnione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosce
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czgs¢ stanowigesg odrgbny clement konstrukeyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigly od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych 1 odpowiednio ulwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczenicm ruchu,

l.4.4. Droga tymezasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu,

1.4.5. Dziennik budowy - dzicnnik. wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz  zdarzen 1 okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt,

1.4.6. Jezdnia - cz¢8C korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przex Wykonawcee., upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego Imieniu w sprawach realizacji kontrakiu,

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pusami
awaryjnego postoju i pasami dzielgeymi jezdnig.

1.4.9. Konstrukeja nawierzchni - ukiud warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.10, Korpus drogowy - nasyp lub 1a cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi t skarpamt rowow.

14.11. Koryto - element ulormowany w korpusic drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukceji nawierzchni.
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1.4.12. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) zeszyt z
ponumerowanymi - stronami, stuzacy do  wpisywania  przez  Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, s/kicow i ew. dodatkowych zatgeznikow, Wpisy w
rejestrze obmiaréw podiegajg potwierdzeniu przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgeego, niczbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceny
Jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkic tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne 2z
dokumentacjg projektows i specyfikuacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera
{(Inspektora Nadzoru).

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzet od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu,

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego
przekroju w osi drogi,

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowicdnio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy:,

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot 7
dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietaymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robat budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony lintami rozgraniczajgeymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew t krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigeyeh ludzi i $rodowisko
przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzysiywana do ruchu
pieszych, stuzgea jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzehni,

1.4.21. PodloZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy poed nawierzehnia do glgbokosed
preemarzania.

1.4.22. PodloZe ulepszone - gorna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnlg, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanege i whasciwego
wykonania nawierzchni,

1.4.23. Polecenic Inzyniera (Inspekiora Nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawey przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru), w formie pisemne], dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

1.4.24, Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem
dokumentacji projektowe].

1.4.25, Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowila modernizacja {(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie |
pregkroju podtuznym) istniejacego poljczenia.

1.4.26. Przepust - obickty wybudowane w formic zamknigte] obudowy konstrukceyjnej,
stuzgce do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda sztueczna - dziclo Judzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej. rurociag itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacj¢, charakterystyky i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt,

1.4.29. Rekultywaeja - roboty majace na celu uporzadkowanic 1 przywrocenic
pierwotnych [unkeji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosei (przedmiarem) w kolejnosci
technelogiczne] ich wykonania.

1.4.31. Zadanie budowlane - cz¢s¢ preedsigwzigeia budowlanego, stanowigea odrebng
cafos¢  konstrukeyjna  lub  technologiczng, zdolng  do  samodziclnege  spetnienia
przewidywanych funkceji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowa, modernizacjy, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej fub
jej elementu — niniejsze zadanie stanowi calo$é przedsigwzigeia budowlancgo,

1.5, Ogolne wymagania dolyczace robit
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
dokumentacja projektowy, STWIORB i poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcey
teren  budowy wraz  ze wszystkimi wymaganymi  uzgodnieniami - prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWIORB . Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong
geodezy)nych punkidw pomiarowych do chwili odbioru koficowego robdt. Uszkodzone tub
zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzglgdnizjacym podzial na
dokumentacj¢ projeklowa:
- Zamawiajacego,
- Sporzadzong przez Wykonawce,
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjy projektowg 1 STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB  oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) Wykonawey stanowiy cze8¢ umowy., a wymagania
wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawey tak jakby
zawarte byty w calej dokumentacji. W przypadku rozbicznosci w ustaleniach poszezegdinych
dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w .Ogdinych warunkach
umowy”.  Wykoenawca nie moze wykorzystywad bleddw lub opuszezen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzynicra. ktéry dekona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest
od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane roboty | dostarczone materialy bgda
zgodne z dokumentacija projektown i STWIORB . Dane okreslone w dokumentacji
projektowe) | w STWIORB bedg uwazane za wartosel docelowe, od ktorych dopuszezalne sy
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza byC jednorodne i wykazywa¢ zgodnosc z okreslonymi wymaganiami. a
rozrzuty lych cech nie mogg przekracza¢ dopuszezalnego przedziatu tolerancii. W
przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgdg w pehni zgodne 7 dokumentacja projektowa iub
STWIORB 1 wplynie to na niezadowalajucyg jako$¢ elementu budowli. to takie materiaty
zoslang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawey.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych (przebudowa) i
remontowych (.pod ruchem™ Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego na terenic budowy. w sposdb okresiony w D-M-00.00.00. w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczema i odbioru ostatecznego robdt,  Przed
przystapieniem do robdt Wykonawcea przedstawi Inzynierowi (Inspektora Nadzoru) de
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajgeym
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ruchem projekt organizacji ruchu i vabezpicezenia robdt w okresie trwania budowy, W
zaleznosei od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonaweg na biczaco. W czasic wykonywania robot
Wykonawea dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obslugiwal  wszystkie  tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory. sSwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp..
zapewniajac w ten sposéb bezpicezenistwo pojazdow i pieszych. Wykeonawca zapewni
stale warunki widocznosci w dzien t w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nicodzowne ze wzgleddw bezpicczefhstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajyce bedy akceptowane przez Inzyniera (Inspektors Nadzoru).,  Fakt
przystapienia do robdt Wykonawea obwieset publicznic przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem {Inspcktora Nadzoru) oraz przez umicszezenie, w
migjscach i ilosciach okreslonych przez InZynicra (Inspektora Nadzoru), rablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zalwierdzona przez [nzynicra (Inspektora
Nadzoru). Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawcee w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot, Koszt zabezpicezenia terenu budowy nie podlega
odr¢bnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonvwania robot
Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego,

W okresie trwania budowy i wykaficzania robdt Wykonawea bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

b} podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgee na celu stosowanie si¢ do przepisdw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenic i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosei dla osob fub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, halasu Jub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dzialania. Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

I) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazyndw. skladowisk, ukopow i drog dojazdowych, 2)
srodki ostroznosci i zabezpicezenia przed:

a) zanieczyszezeniem zbiornikow i cickéw  wodnych  pylami lub  substancjami

toksycznymi,

b} zanieczyszezeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwosdcig powstania pozaru,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.  Wykonawca
bedzie utrzymywaC sprawny sprzgl przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych. w pomicszezeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beds sktadowane w sposdb zgodny z odpowicdnimi przepisami i
zabezpicezone przed dostgpem 0s0b trzecich.  Wykonawca bedzie odpowicdzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultar realizaci robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, kidre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszezone do
uzycia.

Nie dopuszeza sig uzycia materialdw wywolujgeych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bgdy miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostkg, jednoznacznice okreslajgca brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatow na sSrodowisko.

Materialy, ktore sy szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoticzeniu rohdt
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania,

Jezeli wymagaja tego odpowicdnic przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatdow od wiasciwych organdw administracji pafstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specylikacjami,
a ich uzycie spowodowalo jakickolwick rzagrozenic $rodowiska, 1o konsckwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publiczne] i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podzicmne, takie jak rurociagi. kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami  tych  urzadzen  potwierdzenie  informacji  dostarczonych mu  przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawea zapewni wiadciwe oznaczenie |
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowy dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przclozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenic budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wiadze lfokalne o
zamiarze rozpoczecia robot,

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawea bezzwlocznie
powiadomi [nzyniera (Inspektora Nadzoru) i zaintercsowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspdlpracowat dostarczajge wszelkiej pomocy potrzebne] przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
nstalacji na powterzchni ziemi © wzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazeni osi pojazdow

Wykonawca stosowal si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ prey
transporcie materialow | wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od whadz co do ptzewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzynicra (Inspektora Nadzoru). Pojuzdy i
fadunki powodujgce nadmieme obcigZenie osiowe nie beda dopuszezone na  dwiezo
ukonczony fragment budowy w obrebic terenu budowy | Wykonawcea bedzie odpowiadat za
napraw¢ wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych. zgodnie z poleceniami Inzynicra
(Inspektora Nadzoru).

1.5.10, Bezpieczenistwo i higicna pracy

Podczas realizacji robot Wykonawea bedzie przestrzepal  przepisdw  dotyczgeych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach nicbezpiceznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpicczajace, socjalne
oraz sprzgt [ odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, Zze wszelkic koszty zwigzane z
wypelnieniem  wymagan okreslonych powyze] nie podiegaja odr¢bnej zaplacie 1 sg
uwzglednione w cenie umownej,

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczeeia do daty zakoiczenia robdt (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob. aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas. do momentu odbioru ostatceznego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie. to na polecenie Inzyniera (Inspektora Nadzoru)
powinien rozpoczgC roboty utrzymaniowe nie péznic) niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, kidre sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
I bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podezas prowadzenia robdt,

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w petni odpowicdzialny za
wypelnienie wszelkich  wymagan  prawnych  odnodnie  wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie inlormowad Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnic preed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick
malteriatéw przeznaczonych do robdt Wykonawea przedstawi szezegdlowe informacje
dotyczgce proponowanego  Zrodla  wylwarzania, zamawiania lub  wydobywania tych
materialéw i odpowiednie Swiadectwa badun laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
ptzez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Zatwicrdzenie partii materiatdw z danego zrédia nic oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badat w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskanc z dopuszczonego Zrodla w sposob clagly spelniajg wymagania STWiIORRB
w czasie postept robot,

2.2, Pozyskiwanic materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanic pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materialdéw z jakichkolwick Zrédel miejscowych wlgczajac w to zrédla wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi {Inspektora Nadzoru)
wymagane dokumenty przed rozpoczeciom cksploatacyi Zzrodta,

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawiernjgen raperty 7 badan  terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i seleke)i do zatwierdzenia
Inzynicrowi (Inspektora Nadzoru).

Wykonawca ponosi  odpowiedzialno$¢  za  spetnienie  wymagan  ilodciowyeh i

jakosciowych materiatdw z jakiegokolwick Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwick
inne koszty zwinzane z dostarczenicm materialdw do robot, Humus i nadkiad czasowo zdjgte
z terenu wykopdw, ukepdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgdy wykorzystane do robdt lub odwiczione na
odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjutkiem uzyskania na
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to pisemnej zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru), Wykonawea nic bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly wyszczegolnione w
dokumentach umowy,

Eksploatacja zZrodet materiatow bedzie zgodna 2 wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3, Inspekcja wytworni materiaiow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez InZyniera (Inspektora
Nadzoru) w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materialow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosei. Wynik tych
kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzeledem jakosci. W
przypadku, gdy Inzynier (Inspektora Nadzoru) bedzie przeprowadzal inspekeje wytworni,
beda zachowane nastepujgee warunki:

a) Inzynier (Inspektora Nadzoru) bedzic mial zapewniong wspéiprace i pomoc

Wykonawcey oraz producenta materialdw w czasic przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier (Inspektora Nadzoru) bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czgdci wytworni. gdzie odbywa si¢ produkeja materialéw przeznaczonych do realizacji
umowy.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostany przez Wykonawce wywiezione z
tereny budowy, badz zlozone w micjscu wskazanym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Jesli Inzynier {Inspektora Nadzoru) zeswoli Wykonawey na uzycie tych muateriatow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niczaplaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swojg jakosé i
wiasciwos¢ de robot i byty dosigpne do kontroli przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Migjsca czasowego sktadowania materiatow bedy zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem (Inspektora Nadzoru) lub poza terenem budowy w
miiejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacia projektowa lub STWIORB  przewidujs mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w  wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
[nzynicra o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresic
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzynicra {Inspektora
Nadzoru). Wybrany i zaskeeptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bex
zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

3. 8PRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takicgo sprzgtu, kidry nic spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakodé wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferty Wykonawey 1 powinien odpowiadad pod wzgledem typow i ilodc
wskazaniom zawartym w STWIORB . PZI (program zapewnienia jakosci) lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru); w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgoedniony i zaakceptowany przez
[nZzyniera (Inspektora Nadzoru).
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Liczba i wydajnodé sprzgtu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdtl, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projekiowej, STWIORB 1 wskazaniach Inzyniera
{(inspekiora Nadzoru) w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgey wihasnodcia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowodei do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, Wykonawca dostarczy Inzynierowt
(Inspeklora Nadzoru) kopie dokumentow potwierdzajgeych dopuszczenie sprzgtu  do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB  przewiduja mozliwo$é wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru), nie moze by¢ péZniej zmienany bez jego zgody.
Jakikolwick sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez [nzyniera (Inspektora Nadzoru) zdyskwalifikowane 1 nie dopuszezone
do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynic takich srodkdw transportu, kidre nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt | wiasciwosci  przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniad prowadzenie robét zgodnic z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projekiowej. STWIORB i wskazaniach Inzyniera {Inspekiora
Nadzoru), w lerminie przewidzianym umows. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
bedy spetnia¢ wymagania dotyczgee przepiséw ruchu  drogowego w odniesieniu  do
dopuszczalnych abceigzefi na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nic
odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obcigzen na osie mogg byC dopuszezone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biczgeo, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentac)g
projektowg, wymaganiami STWIORDB , PZI. projekiu organizacji robot oraz poleceniami
Inzyniera (inspektora Nadzoru).

Wykonawea ponosi edpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie 2 wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowe] lub przekazanymi na pismic przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Nastgpstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawceg w wylyczeniu |
wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagal tego bedzie Inzynier (Inspektor Nadzoru),
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wylyczenia robot lub wyznaczenia wysokosel przez [nzynicra (Inspektora
Nadzoru) nie zwalnia Wykonawey od odpowicdzialnodci za ich dokladnosc.  Decyzje
Inzyniera (Inspcktora Nadzoru) dotyezace akeeptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robét bedy oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w STWIORB | a takze w normach i wytycznych, Przy podejmowaniu decyz)i
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Inzynier {Inspektor Nadzoru) uwzgledni wyniki badan materialow i robot rozrzuty normalnie
wystepuiace przy produkeji i przy badantach materiatow, doswiadezenia z przesztosel, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie,

Polecenia Inzyniera (Inspekiora Nadzoru) bedy wykonywane nic pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod groZba zatrzymania
robdt.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkdw Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty [nzynicra
(Inspektora Nadzoru) programu zapewnienia jakosei. w ktdrym przedstawi on zamierzony
sposdb wykonywania robdt, mozliwoscei techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z dokumentacia projektowa, STWIORB  oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzynicra {Inspekiora Nadzoru),

Program zapewnienia jakosci bgdzie vawicrac:

a) czgsé opolnag opisujgey:

- organizacj¢ wykonania robdt, w lym terminy 1 sposdb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz 2 oznakowaniem robét, bhp.,

- wykaz zespotow roboczych. ich kwalilikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowosé wykonania poszcezegdlnych
clementow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowancy kontroli 1 slerowania  Jako$cig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli {opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawea zamierza zlecié prowadzenie
badan),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych. zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgeych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych
karekt w procesie technologicznym. proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informacji Inzynicrowi {Inspektora Nadzoru);

b) czese szezegdlowa opisujgea dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn | urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania [ zaladunku
materialow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.. sposdb zabezpieczenia i ochrony
ladunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwes¢, pobieranie prabek.
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanck i wykonywania poszezegolnych elementdow robot,

- sposdb postgpowania z matcrialami i robotami nic odpowiadajacymi wymaganion.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bgdzie takic sterowanic ich przygotowanicem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakosc robot.
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Wykonawca jest odpowicdzialny za petng kontrolg robot tjakosci materiatow.
Wykonawea zapewni odpowiedni systern kontroli, wiaczajae personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materialéw oraz
robot.

Przed zatwicrdzeniem systemu kontroli Inzynier (Inspektora Nadzoru) moze zazadad
od Wykonawcy preeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgey.

Wykonawcea bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materfaléw oraz robdt z
czgstotliwoscig zapewniajacy stwicrdzenie, ze roboty wykonano zgodnic 7 wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiIORDB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreSlone w
STWIORB |, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier {Inspektor Nadzoru} ustali jaki zakres kontroli jest konicczny, aby zapewnid
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi {Inspektorowi Nadzoru) §wiadectwa, Ze wszystkic
stosowane wrzgdzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacig, zostaty prawidlowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury badart.

InZynier bedzie miec nicograniczony dostgp do pomicszczent laboratoryjnyeh, w celu
ich inspekcji.

Inzynier {Inspektor Nadzoru) bedzie przekazywaé¢ Wykonawey pisemne informacije o
Jakichkolwiek niedociggnigeiach dotyczagcych wzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawezych. Jezeli niedociggniccia te beda tak
powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, I[nzynier (Inspektor Nadzoru)
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusei je do uzycia dopicro
wtedy, gdy niedociagnigeia w pracy laboratorium Wykonawcy zoslang usunicie i stwierdzona
zostanic odpowicdnia jakosé tych materiatow,

Wszystkic koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawea,

6.3. Pobicranie probek

Prébki beda pobierane losowo.

Zaleca si¢ stosowanie statystyeznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze  wszystkic  jednostkowe  elementy  produkcii moga  byé  z  jednakowym
prawdopodobiefstwem wytypowane do badan,

[nzynier (Inspektor Nadzoru) bedzie mic¢ zapewniong mozliwosé udzialy w
pobicraniu probek.  Na zlecenie Inzyniera  (Inspektora Nadzoru) Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéow, kiére budza watpliwosci ¢o do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcee usunigte lub ulepszone z wlasne]
woll. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylke w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnyim przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee 1 zatwicerdzone
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru), Prébki dostarczone przez Wykonawee do badan
wykonywanych przez Inzyniera (Inspekiora Nadzoru) begda odpowicdnio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany prrzes Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, W
przypadku, gdy normy nic obejmujg jukicgokolwiek badania wymaganepo w STWIORB
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stosowad mozna wytyezne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InZyniera
(Inspekiora Nadzoru).

Przed przystapicniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzynicra
(Inspektora Nadzoru) o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismic ich wyniki do akceptacji Inzynicra
(Inspektora Nadzoru).

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé [nzynicrowi (Inspektorowi Nadzoru) kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnicnia jakoSci.

Wynikl badan (kopic) beda przekazywane Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) na
formularzach wedlug dostarczonego przez nicgo  wzoru  lub innych, przez nicgo
zaaprobowanych.,

0.6. Badania prowadzone przez Inzynicra ([nspektora Nadzoru)

Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier (Inspektor Nadzoru) uprawniony
jest do dokonywania kontreli, pebicrania prébek { badania materiatdw u zrddla ich
wytwarzania | zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcey 1 producenta materiatow.,

Inzynier (Inspektor Nadzoru). po uprzedniej werylikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ malerialow 1 robdt z
wymaganiami STWiORB na podstawic wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier (inspektor Nadzoru} moze pobicra¢ probki materiatow | prowadzi¢ badania
niczaleznic od Wykonawcy, na swoj koszt. JeZzeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcey sg niewiarygodne, to Inzynier (Inspektor Nadzoru) poleci Wykonawcey lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze
sic wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosei materialdw 1 robdt z
dokumentacja projektows i STWIORB . W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang preez Wykonawcee,

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadajy:

. cenyfikat na znak bezpicczenstwa sykazujgey. ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepiséw i dekumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw. dla ktérych nie
ustanowione Polskiej Normy, jezeli nie sa objgle certyfikacja okreSlong w pkt i ktdre
spefniaja wymogi STWIORB . W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg
wymagane pizez. STWIORB | kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie polrzeby poparte wynikami badaf wykonanych przez nicgo. Kopie wynikdw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawceg [nzynicrowi (Inspektorowi Nadzoru).
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Jakickolwick materialy, kiore nie spehiajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonaweg w okresic od przekazania Wykonawcey terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowicdzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnic
z obowiazujgeymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyezy¢ przebiegu
robot, stanu bezpicczenstwa ludzi @ mienia oraz techniczne] i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony dalg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imicnia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty
be¢da oznaczone kolejnym numerem zalgeznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcey 1
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Do dziennika budowy nalezy wpisywad w szezegOlnosei:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgeepo dokumentac)i projektowe),
- uzgodnienie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) programu zapewnicnia jakosci |
harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgeia i zakonczenia poszezegoéinych elementow robot,
- przebieg robdl, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera (Inspektora Nadzoru),
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, 2 podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. czesciowych |
ostatecznych odbiordw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcey,
- stan pogody i temperatur¢ powictrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szezegOlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno§é rzeczywistych warunkdw  geotechnicznych z ich opisem w  dokumentaci
projektowe],
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyezace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszezegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne
istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgdy
przediozone Inzynierowi {Inspektorowi Nadzoru) do ustosunkowania sig. :
Decyzje Inzyniera wpisane do  dziennika budowy Wykonawea podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia fub zajeciem stanowiska,
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzynicra (Inspektora Nadzoru) do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnicn do
wydawania polecen Wykonawey robdt.
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(2)  Rejestr obmiardw

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie taktycznego
postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary wykenanych robdt przeprowadza si¢ w sposdb
ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru cbmiardw,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci materialow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badat Wykonawcey bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programic zapewnicnia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgezniki do odbioru robdt.

Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie InZyniera (Inspektora Nadzoru).

(4) Porostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
a} pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy.
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot.
e) protokoly z narad i ustalen,
t} korespondencj¢ na budowie.
{5) Przechowywanie dokumentdw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie  budowy w  miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigeie ktoregekolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidziane) praweni.
Wszelkie dokumenty budowy be¢dy zawsze dostgpne dla inzyniera (Inspekilora
Nadzoru) I przedstawianc do wgladu na zyczente Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa i STWIORDB . w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomicniu Inzyniera (Inspektora Nadzoru) o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru. co najmniej na 3 dni przed tym terminein.
Wyniki cbmiary bgda wpisane do rejestru obniiardw.

Jakikolwick blad tub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w Slepym
koszlorysie lub gdzie indziej w STWIORB  nie zwalnia Wykonawcey od obowiazku
ukoficzenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) na pismic,

Obmiar gotowych robot begdzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu
miesigczne] platnosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okresionym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawceg i Inzynicra (Inspektora Nadzoru).

7.2. Zasady okreslania ilosci robot | materiatdw
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Diugoscr 1 odleglosel pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bedy
obmiecrzone poziomo wzdluz {inii osiowe.

JesSli STWIORB  wiadciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objgtosei
bgdg wyliczone w m3 jake dlugosc pomnozona przez sredni przekrd).

lloset, ktore maja by¢ obmicrzone wagowo, bgda wazene w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWIORDB .

7.3. Urzgdzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w c¢zasic obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora Nadzeru). Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bgdzie posiadac¢ wazne Swiadectwa legalizac)i.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przerz Wykonaweg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganicm STWIORB Bedzie utrzymywacd to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwicrdzonych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru}.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym  odbiorem
odeinkéw robot. a takze w przypadku wystgpowania diuzsze] przerwy w robolach. Obmiar
robot zanikajgeych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposdb
zrozumiaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych  powierzehni  lub  objetosci  bgda  uzupelione
odpoewiednimi szkicami umieszezonymi na karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dolgezone w formie oddziclnego zatacznika do rejestru obmiardw, kiorego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw robdt

W zaleznosei od ustalett odpowiednich STWIORB | roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru;

a} odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgeyeh zakryciu

Qdbior robdt zanikajgeyeh 1§ ulegajacych zakryciu polega na [inalnej ocenie ilosci |
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

BLDOWA CHODNIKA PRAY T L STAROWINES KBS W OSTROEECT

.



Al e M =TT N TN

{
!
i
§
¢

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzic dokonany w czasie
umozliwiajgeym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego
posigpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier (Inspektor Nadzoru}, Gotowosé danej czesci robot
do odbloru zglasza Wykonaweca wpisem do  dziennika budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera (Inspekiora Nadzoru).

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie. nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgioszenia wpisem do dziennika budowy | powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

Jako$¢ i ilo8¢ robdt ulegajaeych zakryciu ocenia Inzynier (Inspektor Nadzoru) na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w Konfronlacji z dokumentacja projektowyg. STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr  czesciowy pelega na ocenie ilosei 1 jakosci wykonanych czgsei robot.
Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie we zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot,
Odbioru robot dokonuje Inzynier (Inspektor Nadzoru).

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidr ostateczny polega na finalne] ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz potowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem  do  dziennika  budowy z  bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) zakonczenia robét i
przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkeic 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajjcego w
obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcey. Komisja odbierajuca roboty dokona
ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw  badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnodei wykonania robdt z dokumentacja projektowsg |
STWiORB .

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacjy ustalen
przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresic wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt
uzupetniajgeych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja preerwie
swoje czynnosei i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robdt w
poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows
i STWIORB  z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy
cksploatacyjne obicklu | bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrigcen. occeniajac
pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawcea jest zobowigzany przypotowad nastgpujace
dokumenty:

l.dokumentacj¢ projektowy podstawowy z paniesionymi zmianami oraz dodatkows,
jesli zostata sporzadzona w trakeie realizacji umowy,

2.szczegolowe specyfikacje techniczne {podstawowe z dokumentéw umowy i ew,
uzupetniajgce lub zamicnne),

J.receply i ustalenia technologiczne.

4.dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty).

S.wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
STWIORB | i ew. PZJ, 6.deklaracje zgodnodci fub certyfikaly zgodnosci wbudowanych
maicriaiow zgodnie z STWIORB 1 ew. PZJ,

7.0pini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiardw zatgezonych do dokumentdéw odbioru, wykonanyveh zgodnie z STWIORB | PZJ,

8.rvsunki (dokumentacje} na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru |
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9.geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopis mapy =zasadnicze] powstale] w  wyniku  geodezyjne] inwentaryzaci
powykonawcze].

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny lermin odbioru ostatecznego robot.

Wszysikic zarzadzone przez komisjc roboty poprawkowe lub uzupeliniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

‘Termin wykonania robot poprawkowych 1 robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbidr  pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostalecznym i zaistniatych w  okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzic dokonany na podstawic oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie

8.4 ,0dbidr ostateczny robdt”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawy platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu,

Dla pozycii kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
wartose (kwota) podana przez Wykonaweg w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa porzycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i budania sktadajyce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWIORB i w dokumentac]i projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowaé:  robocizneg
bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,  wartos¢ zuzylych materiatdw wraz z
kosztami zakupu. magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny
iryzyko, podaiki obliczone zgodnic 7 obowiazujgeymi przepisami,

Do cen jednostkowyeh nic nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy | wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagah ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okresione w ww. dokumentach, a
nic wyszezegdinione w kosztorysice.

9.3. Objazdy, przejazdy 1 organizacja ruchu
Koszt wybudowania abjazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnicnie 2 Inzynierem (Inspckiorem  Nadzoru) i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi (Inspekiorowi Nadzoru) i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) vstawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnic z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzicrzawy terenu.

{d) przygotowanie terenu,

{e) konstrukcje tymcezasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikow, barier,
oznakowat i drenazu,

([) tymezasowa przebudowe urzadzen obeyceh.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeic tymezasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
{b) utrzymanic ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a} usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b} doprowadzenie terenu do stanu pierwolnego,

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
3. Ustawa 2z dma 21 marca 1983 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).
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4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w spr.
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
{Dz.U.nr 43 poz. 430},

5. Rozporzgdzenic Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawic szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszezania na drogach (Dz. U, Nr 220, poz. 2181),

6. rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury w sprawie szezegdlowych warunkow zarzgdzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem, 7 dnia 26 wrzesnia
2003 r. (Dz.U.nr 177, poz. 1729),

7. rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 24 siycznia 1986r. w sprawic wykonania niektorych
przepisdw ustawy o drogach publicznych (Dz.U.nr 6, poz. 33) 2 pdzn. zmianami,

8. zal. do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umicszczania na drogach stanowigey
~Szezegdlowe  warunki techniczne dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach™
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NAJWAZNIEISZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna
STWIORB - specyfikacje techniczne wykonania i edbioru rob6t budowlanych
GUGIK - Gléwny Urzad Geodezji | Kartografii

1. WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwinjacymi i majgeymi na celu odiworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej.

1.1.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoséciowych
wechodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punktéw gldwnych osi
trasy 1 punkiow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowyeh (reperdw roboczych), d)
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ufatwiajigcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Punkty glowne trasy - punkiy zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.2.2. Pozostaie okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt [.4

[.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdl
Ogodlne  wymagania dotyczace robdt podano w  STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sysiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mic¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane grednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdow utrwalanych w istniciace] nawierzchni
bolce stalowe $rednicy S mm i dhugodci od 0.04 do 0.05 m. .Swiadki™ powinny miet
dlugodé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne™ pkit 3.
3.2. Sprzg¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
» teodolity lub tachimetry,
* niwclatory,

s dalmierze,

® tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe,
e szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowcej i jej punktow wysckosciowych powinien
P hj ] J b
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokiadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu pedanc w STWIOREB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine™ pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materiatow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykenania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 . .Wymagania
ogdlne” pki 3.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujycymi Instrukcjami
GUGIK (od I do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawicrajace lokalizacje | wspdlrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow,

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegotowego wytyczenia
robot.  Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przcz osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawea powinien natychmiast poinformowaé Inzynicra o wszeikich bledach
wykrytych w wytyezeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunig¢te na koszt Zamawlajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w  dokumentacii
projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawcea stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sig od rzgdnych okreslonych w dokumentacyi
projektowe], to powinten powiadomic o tym Inzyniera,
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Uksztatiowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane pized podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkic roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceplowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomicnia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawee. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawey,
nie mogg byC rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez InZyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednic osi trasy muszg byd
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé¢ zaakceptowane przez
InZzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasic frwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawceg swiadomie lub wskutek zaniedbania. a ich odtworzenic
jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszysikie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robét
nalezg do obowigzkow Wykonawey,

3.3, Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtowne powinny byé zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do
punktow pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych., Maksymalna odlegltosé
pomigdzy punktami giownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obickele inzynierskim.

Maksymalna odleglto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosi¢ 300 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmnicjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyC poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowe]j i obiektow towarzyszgeych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale
na stabilnych, istniejgcych budowiach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw,
repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncic w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
inzyniera.

Rz¢dne reperdw roboczych nalezy okredlad z takg dokladnodcia, aby $redni biad
niwelacji po wyrdwnaniu byl mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdijng w
nawigzaniu do reperdw panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego reednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projekiowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgeego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej albo innej osnowy geodezyjne], okreslone] w dokumentacji projektowe].
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Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych 1 w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.,

Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczone) osi trasy w  stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ckspresowych
lub 5 ¢m dia pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé z
dokfadnoscia do 1 ¢cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe]. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt
2.2

Usuni¢cie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wodwcezas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow popreccznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow |
wykopéw na powierzehni terenu (okredlenie granicy robot), zgodnic z dokumentacjy
projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera,

Do wyznaczania Krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowad dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajgeej T metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé migdzy palikami fub
wiechami naleZy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe].
Odlegloé¢ ta co najmniej powinna odpowiadal odstgpowi kolejnych  przekrojdw
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow
1 wykopdw o ksztaleie zgodnym z dokumentacjy projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozZenie w terenie
poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obicktu, w szezegdlnosei
przyczotkow 1 filarow mostdw 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawicrac opis
odpowiednicj osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow. Polozenie obiektu w planie
nalezy okresli¢ z dokladnoscig okreslong w punkeie 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogoélne zasady konwroli jakosci robdt podane w STWIORB  D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pki 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiekiéw jest czgscig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot
Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 . .Wymagania
ogdlne™ pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét
Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych tub protokdlu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawea przedktada Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB  D-M-00.00.G0
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowe)
Cena 1 km wykonania roboét obejmuje:
o sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktdw wysokosciowych,
e urzupelnienic osi trasy dodatkowymi punktami,
s wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
¢ wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
» zastabilizowanie punkiow w sposoéb twwaty, ochrona ich przed zniszezeniem |
oznakowanie utatwiajace odszukanie | ewentualne odtworzenie.

Ptatnosé robdt zwigzanych z wyznaczeniem obickiow mostowych jest ujeta w koszeie
robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I, Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979,

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

6. Wytyczne techniczne (G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG kraweznik i chodnik
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1. WSTEP

1.I.  Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:

warstw nawierzchni,

kraweznikow,

abrzezy i opornikow,

elementéw betonowych,

znakéw drogowych,

1.2.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine” pkt
1.4. 1.3. Ogdlne wymagania dotyczgee robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podane w STWIORB 1D-M-00.00.00 .Wymagania
ogolne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiIiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne™ pkt 3.

3.2, Sprzet do rozbiodrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg clementow drog, ogrodzen i przepustow moze
byé¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzynicra (Inspektora
Nadzoru):

e spycharki,

e ladowarki,

e zurawic samochodowe,

¢ samochody cigzarowe,

e zrywarki.

¢ mioty pneumatyczne,
¢ pity mechaniczne,

s frevarki nawierzchni,
s koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczgee transporty podano w STWIORB D-M-00.00.00 .,.Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport matenatéw z rozbiorki

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w miejsce wskazane
przez Inwestora,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania
0g6lne™ pkt 5.

5.2, Wykonanie robdt rozbidrkowych

Roboty rozbiorkowe elementdw drdg, ogrodzen i przepustdw obejmuji usunigcic z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze poleci¢ Wykonawcey sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgeznie w sposdb okrestony
w STWIORB [ub przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Wszysikie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane clementy nie staja sig wiasnosciy
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane
przez Inzyniera {(Inspektora Nadzoru).

Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWIORD stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrece elementdw drég znajdujace sic w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnodcei nalezy zapobice gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe].

Doty w miejscach, gdzie nic przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgeego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot pedane w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robat rozbidrkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosdei wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ edpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00
~Roboty ziemne™,

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robot _
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,.Wymagania
ogoélne™ pkt 7. '

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych 7 rozbidrkg elementow drdg jest: dla nawierzehni i
chodnika - m2 (meir kwadratowy), dla krawgznika, opornika, obrzeza, - m (metr), dla
7nakdw drogowych - szt. {sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00,00.00 .. Wymagania
ogolne™ pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podane w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe)

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
* wyznaczenie powierzehni przeznaczonej do rozbiorki,

* rozkucie i zerwanie nawierzchni. ew. przesortowanie materialu uzyskanego z
rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, » ulozeniem na poboczu, i
¢ zaladunek 1 wywiczienie materialéw z rozbidrki,

» wyrdwnanie pedfoza i uporzadkowanie tereny rozhiorki;

b) dlarozbiorki krawgznikdw, obrzezy i opornikow; 3

* odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cemeniowo-piaskowej i ew, taw, :

e zafadunek 1 wywiezienie materialu z rozbidrki, 3

s wyrownanic podioza i uperzadkowanie terenu rozbiorki;

¢} dlarozbiorki chodnikow | wjazdow:

* reezne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych malterialow
chodnikowych, ew. przesorlowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu
ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

e zerwanic podsypki cementowo-piaskowej,

¢ zatadunck | wywiezienie materialdw z rozbiorki,

* wyréwnanic podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dlarozbiorki znakdw drogowych:

¢ demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

» odkopanie I wydobycie stupkdw, :

¢ zasypaniec doldw po stupkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania Is .00 wg BN-
77/8931-12 [9],

o zatadunck i wywiezienie materialdw z rozbidrki, g

e uporzadkowanie terenu rozbidcki;
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Normy

. PN-D-950G17 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogblnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo ogdinego stosowania
. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-11-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane, Gwozdzic z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9, BN-77/8931-12 Oznaczenic wskaznika zaggszezenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Zakres robot objgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji (przebudowy) drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych (kat. [-V),

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncic lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgé¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.,

1.2.3. Wysokos§¢ nasypu lub gi¢boko$é wykopu - rdZnica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

[.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mnicjsza niz | m.

1.2.5. Wykop plytki - wykop, ktérego giebokosé jest mniejsza niz | m.

1.2.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasy drogowa.

1.2.7. Wskaiznik zageszezenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is:pd"'(pds

gdzie:

Ps - gestosc abjglosciowa szKieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m3),

pas - maksymalna gesto$¢ obj¢tosciowa szkicletu gruntowego przy wilgotnosel optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie 2 PN-B-04481 [2]. stuzaca do oceny
zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnic z norma BN-77/8931-12 [7],
{Mg/m3).

1.2.8. Wskaznik roznoziarnistosei - wielko$é charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru;

U=dw/d g

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, {imm),
dis - drednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, {mm).

1.2.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujaeymi, odpowiednimi polskimi
narmami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
1.4.

1.6, Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyezace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
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2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialdw
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 2,
2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategoric pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci
ggstosci objetosciowe] gruntdow i maleriatéw w stanie naturalnym oraz wspotezynnikdw
spulchnienia.

Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-
02.03.01, pkt 2,

2.3, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawcee
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowezas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

lezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objgtosci robdt ziemnych, zostaty za rgoda Inzyniera wywiczione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowsa nasypow lub wykonanie prac objctych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoscei gruntow
przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera (Inspekiora Nadzoru).
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01.
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcee na odkiad., Zapewnienie terenéw na
odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakeie.
Inzynier (Inspektor Nadzoru} moze nakazaé pozostawicnic na terenie budowy gruntéw.
ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmierne;
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw 1 innvch materialéw na kategorie we [8]

Gestose Przecigine spulchnienie
objetosciowa w | po odspojeniv w % od
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruniu lub materiatu stanie picrwotnej objetosei!
goria naturain}zm
. - KN/m’ N

Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 13

1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 0, od 20 do 30
Popioly lolne niezlezale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotiy 16,7 od 15 do 25
Piasek  glintasty, pyl 1 lessy  wilgotne, 17,7 od 15 do 23
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25

2 | Gleba uprawna z darnina lub korzeniami grubosei 10.8 od 20 do 30
do 30 mm
Torl z korzeniami grubosc! do 30 mn 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16.7 od 15 do 23
ttuczniem fuh odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub malospoisty
Piasek  ghiniasty, pyt 1 lessy malowilgoetne, 18,6 od 20 do 30
polzwarte 13.7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 13,7 od 20 do 30

3 mm
Torf 2 korzeniami grubodcei ponad 30 mm 18.6 od 20 do 30

Nasyp 2lczaly z piasku gliniastego, pytu i lessu 2
%ruzem, tluczniem lub ocrpz_idkeum drewna ) 17.7 od 20 do 30
lumosz skalny zwietrzelinowy 7 otoczakami o
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meiarach do 40 mm
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne
i plastyczne, bez glazdw 19.6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezale 7.7 od 20 do 30
15,6
Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 33
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu 2 gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowigeymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity malowilgotne, polzwarte i 20,6 od 25 do 33
zwarte
Glina zwalowa z glazami do 30 kg stanowiacymi 20,6 od 25 do 33
do 10% ohjetosei gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami 19,6 od 25 do 335
do 50 kg
Hotupek migkki 19.6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 50 mm
lub 7z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 132 od 30 do 45
19,
Glina zwalowa z glazami do 30 kg stanowigcymi
10+30% objgtoset gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz  skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 3¢ do 45
5 ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowiske budowlane silnie 17.7 od 30 do 43
scementowane lub w blokach ponad 30 kg 16,7
Margle migkkie tub srednio twarde slabo spgkane 2%,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 226 od 30 do 45

Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 {4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostk | niewysadzino walpliwe wysadzinowe
i we
I | Rodzaj gruntu rUmosz - piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina plasz- czysta
- ZwWir - zwictrzelina zwigzla. glina
- pospotka gliniasta zwigzla, glina
~ piasek — TUIMOSZ pylasta zwigzla
gruby glintasty - il. it piaszezys-ty, il
- piasek - ZWIr pylasty
$redni gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek - pospotka ~ piasck gliniasty
drobny gliniasta - pyl, pyl piasz-czysty
- zuzel - glina piasz- czysla,
nicrozpado glina, glina pylasta
WY - H warwowy
2 | Zawartosé czastek
0,075 mm Y
0.02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
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ek

Hy, m < 1.0 1,0 > 1,0
4 1Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET

3.1 Ogdine wymaganita dotyczace sprzgtu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™
pkt 3.

3.2 Sprzet do robodt ziemnych

Wykonawca przysigpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazad sic mozliwodcia
Korzystania z nastgpujacego sprz¢tu do:  odspajania i wydobywania gruntdw ({narzcdzia
mechaniczne, mioty pneumatyczne. zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.).  jednoczesnego wydobywania | przemicszezania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych {(samochody
wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzglu zaggszezajgeego (walce, ubijaki,
plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kKategoril gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosei transportu.  Wydajno$¢  drodkéw  transportowych  powinna  by¢  ponadio
dostosowana do wydajnodei sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
{materiatu).

Zwigkszenic odlegtodci transportu ponad wartodel zatwierdzone nie moze byé
podstawg roszezei Wykonawcy, dotyczgeych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesnie) zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera,

5. wykonanie robat
3.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
cgolne” pkt 3.

5.2. Doktadnosc¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego. w wykopie lub nasypie, od osi projektowane] nie
powinny byC wigksze niz 10 em. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekraczaé + 1 em i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanc) o wigcej niz
10 ¢m, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kgta, Maksymalna gleboko$é nierdwnosei na powierzchni
skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze laty 3-metrowa. albo powinny by¢
spetnione  inne  wymagania dotyezace rownofei, wynikajace ze sposobu  umocnienia
powierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzehni dna
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wykopu oraz pochylenia @ rownosci skarp, powinny by¢ okredlone w  dokumentacji
projektowe] 1 STWIORE |
5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
tercnowe, wykonac urzadzenia, kiére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak. aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powicrzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajjce
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwaty nicprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych
gruntdw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jukichkolwick
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowicziony
grunt, Odprowadzenie wod do istnicjacych  zbiornikéw naturalnych 1 urzgdzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami,

5.4. Odwodnienie wykopdw Technologia wykonania wykepu musi umozliwiac jego
prawidlowe odwodnienie w catlym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wéd z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy vwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnicenia wykopu w czasie posigpu robdt zicmnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoscl robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenic odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami  specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowy.
Szczegdng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenic waod opadowych,

- whasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakodci wykonania robot okreslono w
punkcie 6 STWIORB D-02.01.01. D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwodc oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarcw

|| Pomiar szerokosci korpusu

-

Pomiar tadma, szablonem, fatg o dlugodci 3 m i

Ziemnego pozicmica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow hukach o R 2 100 mi ¢o 50 m na lukach o R < 100 m
3 { Pomiar rzgdnych oraz w migjscach, ktore budzy watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusy

6 | Pomiar rownosci skarp
7 {Pomiar spadku pedluznege | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanic zag¢szezenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okreslaé dla kazde] ulozonej
warstwy lecz nie yzadziej niz w trzeeh punktach na
1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowane] o
wigeej niz 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerckosc dna rowow nie moze roznic sig od szerokosci projekiowanc o wigeej niz 5
cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzg¢dne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic si¢ od regdnych projektowanych o
wigeej niz -3 em fub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenic skarp nie moze ro7ni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10%
wartosel pochylenia wyrazonego 1angensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone laia 3-metrows, nie mogg
przekraczac 3 cm.
6.3.7. Réwno$¢ skarp

Nierdwnodci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nic moga przekraczaé 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowy

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego fub dna rowu, sprawdzony preez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do
regdnych projektowanych, wigkszych niz -3 ¢m lub +1 ¢m.
6.3.9. Zageszczenie grunty

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé
zgodny z zatozonym dla odpowiednie] kategorii ruchu.
6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nic speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punkiach
specyfikacii, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajgee wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie [nZyniera Wykonawca wymieni je na wladciwe, na whasny
koszl.
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Wszystkie roboty, kidre wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownic wykonane przez Wykonawce na jego
koszt,

Na pisemne wystapienic Wykonawcey, Inzynier moze uznaé wade za nie majyca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres i wiclkos¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt
7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbicru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt

Roboty ziemne uznaje si¢ 7a wykonane zgodnie z dokumentacja projektows,
STWIORB | wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w QST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkows podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz -02.03.01 pkt 9,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenic modulu odksztalcenia nawierzehni
podatnych i podloza przez obcigzenic ptyty

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1, Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.
I.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkr 1.4
1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
opdine” pkt 1.5, 2. materialy Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzglu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB  D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:

o rdwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;

o Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny, koparck z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu
wiaskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych. Stosowany sprz¢t
nic moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wlasciwoscl gruntu
podfoza.

4, TRANSPORT

}.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu pedano w STWIiORB  D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne” pkt 4.
1.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIiORB  D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 \Wymagania
ogblne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszezania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych,
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nic moze
odbywac sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchna.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wezednie] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz ¢co 10 metrdw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moe nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ reeznie, gdy jepo szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach fub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzynicra.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB | tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zaggszezenie podioza nalezy
wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie 1 zaggszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé¢ oezyszczone ze wszelkich
Zanieczyszezel.

Po oczyszezeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej S em wyzsze niZ projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony | wystepuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzegdnych  wysokoSciowych | zagescié warstwg do  uzyskania warto$el  wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. ’

Do prolilowania podloza nalezy stosowac rowniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez InZyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszezanic
podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigeia wskaznika zaggszezenia nic mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszezenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podloza (Is)

Minimalna wartosé s dla;
Strefa korpusu Autostrad i drog Innych drog
chspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy od
i bardzo cigzki cigzkicgo
Gorna warstwa o grubodci 20 cm 1,03 1 1
Na glebokosci od 20 do 30 ¢ od 1.00 .00 0,97
powierzchni podloza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, Kontrolg zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nic powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podezas zageszezania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalne) z tolerancjg od -20% do +10%. 5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i
zaggszezonego podtoza ,

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu pewinno byé utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezell po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem | zageszezeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawcea nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw
nawierzchni, 1o powinien on zabezpicczyé podloze przed nadmiemym zawilgoceniem, na
przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukiadania kolejne} warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawey, to
naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakesci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania
ogolne™ pkt 6,
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznyeh i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢  oraz  zakres badan i pomiardw wykonanego koryta |
wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczepdlnienie badan
) - Minimalna czgstotliwoéé badan i pomiaréw
i pomiardw
| |Szerokedé koryta 10 razy na ! km
2 [Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km
4 |Spadki poprzeczne *' 10 razy na | ki
3 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w asi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog
ckspresowych, co 100 m dla pozostatych dréoy
g |Uksztatiowanie osi w planie ¥’ co 25 m w osi jezdni I na jej krawgdziach dla awtostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Zaggszezenie, wilgotnosé gruntu | W 2 punktach na dzienne} dzialce roboczej, lecz nic rzadziej niz raz
7 podioza na 600 m*
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*'Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy

wykonaé¢ w punktach gidéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

SzerokodC koryta i profilowanego podleza nic moze réznié sic od szerokosci
projektowanej o wigeej niz +10 ¢m i -3 em.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrows tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 |4].

Nierdwnodci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tala.

Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjy 0,5%. 6.2.5.

Rzedne wysokosciowe Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub
wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nic powinny przekraczaé +1 em, -2
.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O3 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigeej niz 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta | wyprofilowanego podtoza okreélony wg BN-77/8931 -
12 {5] nie powinicn by¢ mniejszy od podanego w tablicy |. Jesli jako kryterium dobrego
zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanic warto$el modulow odksziatcenia, to wartosé stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasic zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [21.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posigpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkic powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokodci co
najmnicj 10 ¢m, wyréwnanie i powldrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa Jednostky obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i
odebranego koryta,

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 8. Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows,
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STWIORB i wymaganiami Inzyniera (Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkic pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLTANOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB  D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
® prace pomiarowe t roboty przygotowawcze,
¢ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
* zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe | odwiezienie
na odktad lub nasyp.
s profilowanie dna koryta lub podloza,
* zageszczenie, utrzymanie koryta lub podloza,
* przeprowadzenie pomiardw i badafn laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podioZza przez obeigzenie phyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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WARSTWA ODSACZAJACA Z PIASKU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB,

Przedmiotem niniejszej STWIORDB sy wymagania dolyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsyczajgee] stanowigeej element budowy chodnika przy
ul, Starowiejskiej w Ostrotgce.

1.2. Zakres stosowania STWIORRB,

Specyfikacju Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji
robot wynmicnionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
warsiwy odsgczajacej .

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w ninigjsze] STWIORB sy zgodne normami
podstawowymi i zwiazanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ..Wymaganiach
Zamawiajacego”

[.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt,

Wykonawcea jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ,.Wymaganiach Zamawiajgcego™

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ 1ylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przcz Inzyniera,

Nie pozniej niz 2 tygodnie przed rozpoczecicm robdt, Wykonawcea powinien
przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych powinny
obejmowac wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3.

Do wykonania warstwy wzmacniajacej nalezy zastosowac kruszywa zuzlowe 0/63 Jub
kruszywa naturalne o wskazniku nosnosci CBR>40%,

2.2. Kruszywa do warstwy odsaczajace]

Materiaty powinny speiniac nastgpujace wymagania:
a) zageszezalno$e — uzyte material powinien mieé wskaznik réznoziarnostosei U > 5,
b) szczelnosé, okreslona zaleznosciy: Ds/des <= 3
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez Ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy wzmacniajace]j
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dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziaren gruntu podioza,
¢) laboratoryjny wskaznik nos$noéci {CBR) po 4 dobach nasycania woda W ... > 40 %,
d) wskaznik piaskowy (dla kruszyw naturalnych) — min. 30,
¢) nasigkliwosc¢ — nie wigcej niz 8%,
f) rozpad krzemianowy i zelazawy facznic — max. 3%,
) zawarto$¢ zwigzkow siarki (w przeliczeniu na SO; — max. 4%.

2.3. Sktadowanie materialow

Jezeli kruszywo lub grunt przeznaczony do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest
wbudowywane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi koniecznosé jego
okresowego  skladowania, to  Wykonawca powinien zabezpieczyé  kruszywo przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu skiadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Do ulozenia warstwy odsgezajgeej nalezy stosowaé male rowniarki samojezdne,
spycharki uniwersalne lub inny sprzgt dopuszczony przez inzyniera.

Do zageszezenia warstwy nalezy uzy¢ walcéw gtadkich i ogumionych oraz innego
sprzgtu zapewniajgcego uzyskanie w kazdym miejscu wymaganego zageszezenia.
Sprzgt powinicn by¢ zgodny 2 oferty Wykonawcey i posiada¢ akceptacje Inzyniera.

4, TRANSPORT

Nalezycie wymieszane kruszywo nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajycych je przed segregacja, zanieczyszezeniem | nadmictna zmiang wilgotnosci.
Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe warstwy odsgezajace] powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D.04.01.01,

5.2. Rozkladanie materiatu na warstwe odsgczajgcg

Warstwa odsgezajgca powinna byé wykonywana jednowarstwowo. Kruszywo nalezy
rozklada¢ w warstwic o jednakowej grubosci takiej, aby ostateczna grubo$é warstwy po
zaggszezeniu byla rowna grubosei projektowanej.

Po rozlozeniu kruszywa, warstwg nalezy wyprofilowaé do wymaganych spadkéw

poprzecznych i rzednych wysokosciowych.

3.3, Zageszezanie warstwy odsaczajgce]
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Po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapié do jej zageszezania przez
watowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi
warstwy.

Wilgotnos¢  kruszywa podczas zageszczania powinna byé rdwna  wilgotnosei
optymalnej, okreslone] wedtug PN-88/B-04481 metoda | lub [I. Dopuszczalna tolerancia
wilgotnosei: - 20 % + 10 % wartosci wilgotnosci optymalnej.

Zaggszezenie nalezy kontynuowaé do osiggnigela wymaganych wartosci wskaznika
zaggszezenia |, lub modutu odksztaleenia wtdrmego Eo:

Jezdnie glidwne, zbiorcze i zatoki autobusowe:
wskaznik zageszezenia fs = 1,03 lub
wtorny modut odksztatcenia £, = 120 MPa,
jezdnie serwisowe. manewrowe, parkingl. $ciczki rowerowe, chodniki:
- wskaznik zaggszczenia Is = 1,00 lub
- wiorny modut odksztatcenia E> = 100 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 .Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
whudowania w warstwg wzmacniajqey, a wyniki przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacii.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie cechy okreslone w pkt2. niniejsze;
specyfikacji.

6.2. Badania w czasie robdt

Czestotliwosé badan kontrolnych:

a) uziarnienie kruszywa — | raz w trakcie wykonywanych robot oraz przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa,

b)  wilgotno$¢ kruszywa kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednio przed
pizystapieniem do zaggszezania — na zyczenie Inzyniera,

¢) grubos¢ warstwy Wykonawcea powinien micrzy¢ natychmiast po zaggszezeniu — min,
2 razy na dziennej dzialce roboczej, odchytki grubosci warstwy nie powinny
przekraczaé + | cm, - 2 em grubosci projektowanc],

d) zageszezenie/ nosno$¢ warstwy —min. | raz na kazdej dziennej dziatce roboczej,

¢) rownosC warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrows latg, zgodnie z BN-68/8931-04 dla
kazdego pasa ruchu w kicrunku podluznym i poprzecznym z czestotliwoscia nie
mniejszg niz co S0 m, nieréwnosel nie mopg przekraczac 2 ¢m,

f) spadki poprzeczne - pomiar 4 metrows fatg i poziomica co 50 m: spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projeklowa z tolerancjg + 0.5%.

g) rz¢dne wysokosciowe - naleZy sprawdzac co 100 m w osi jezdni i na jej krawegdziach;
réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i rzednymi projektowanvmi nie powinny
przekraczaé + 1 cmi -2 om,

h) uksztattowanie osi w planie - nalezy sprawdza¢ w punktach gtdwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach rozmicszczonych nie rzadziej niz co 100 m; of w planie nie
moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane]j o wiecej niz 3 em,

1) szerokos¢ warstwy - nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na | km, Nie moze si¢
ro7ni¢ od projektowane) o wigeej niz + 10 em - 5 ¢cm.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét podane w .Wymaganiach Zamawiajacego™ Jednostka
obmiarowa jest Jm’ wykonanej warstwy wzmacniajgce].

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robdt zanikajgcych i ulegajycych
zakryciu.

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ,,Wymaganiach Zamawiajacego™

Odbidr przeprowadzanych jest przez InZyniera na podstawie wynikéw pomiaréw
Wykonawey z biezgeej kontroli robot, ewentualnych pomiaréw uzupelniajgeych oraz
ogledzin wykonanej warstwy.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja, § STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania 7 zachowaniem wymaganych tolerancji wg
pkt.6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obejmuje:
- prace pomiarowe
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe; i STWiIORB
- wyrownanie uloZone) warstwy do wymaganego profilu
- zaggszczenie wyprofilowane] warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB
- utrzymanie warstwy.,
- zabezpieczenie terenu robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw,

2. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych.
Zwir i mieszanka.

3. PN-8-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznic.

4. PN-B-23004 Kruszywa z zuzla wiclkopiecowego kawatkowego.

5. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe, Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podioza przesz obeigZenie piyta.
.BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i faty.
. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosdci gruntu jako
podioza nawicrzchni podatnych.
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem krawgznikéw: betonowych na_lawie betonowg] z oporem lub zwyklej,
betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej, betonowych wtopionych na tawie betonowej,
zwirowej lub tluczniowej, betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub
cementowo-piaskowej.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dziclace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.2.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami poedanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
1.4.
1.3. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORDB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

e Kkrawgzniki betonowe,

* piasek na podsypke { do zapraw.,
¢ cement do podsypki | zapraw,

* woda,

¢ materiaty do wykonania tawy pod krawganiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasytikacja
Kiasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczemia rozréznia sie nastgpujgce typy  kraweznikow
betonowych:
U - uliczne — zastosowane w projekeie,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaliu przekroju poprzecznego rozrdznia sig nastgpujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
prostokgtne Scigte - rodzaj .a” — zastosowane w projekcie,
prostokgtne - rodzaj .,b™.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosei od technologii i produkeji krawgznikéw betonowych. rozrdznia sig
odmiany:

I - kraweznik betonowy jednowarstwowy - zastosowany w projekeie,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy,
2.3.4, Gatunki
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W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
gatunek 1 - Gl —zastosowany w projekcie,
gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b)),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1:
BN-80/6775-03/04 [15] w projekcie zastosowano kraweznik Ua-1/15/30/100
2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztaft krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1. Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszezalne odchyiki

wymiarow krawgznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju .,a” zastosowane w projekcie
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Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowvch

Ub-1/12/15/100

Typ Rodzaj Wymiary krawegznikéw, cm
krawgznika krawgznika | b h c d r
i in. 12
U 4 100 29 30 min. 3 min. 1__ 10
15 max, 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odehyiki wymiaréw krawgznikéw betonowych
Wymiaru Gatunek ! Gatunek 2
L 8 Ti2

Bl
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zalartej. Krawedzic elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnic z
BN-80/6775-03/01 | 14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3,

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszezalna

Rodzaj wad i uszkodzen wiclkos$¢ wad i
uszkodzen

Gatunek | Gatunck 2

1
Wklestosé lub wypuktosé powicrzchni krawgznikow 2 3
w mm
Szczerby | agraniczajacych powierzehni ,
i g ,‘.Jq yeh p zchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (scicralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- plebokosc, mm, max 6 [0

2.4.3, Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkdw 1 wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uklada¢ 7z zastosowaniem podkladek 1 przekladek
drewntanych o wymiarach: grubos¢ 2,5 ¢m, szerokosc 5 em, dhugo$é min. 3 cm wieksza niz
szeroko$¢ krawgznika.,

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkeji krawgznikdw

Do produkeji krawgznikdw nalezy stosowad beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna byé wykonana 2 betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji krawgznikdw powinien charakteryzowaé sig:
- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
~ $cieralnoscig na tarczy Bochmego. dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornosciy i wodoszezelnosdeia, zgodnie 7z norma PN-B-06250 | 2.
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2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powinicn by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5 wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnoe by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [ (2],
2.4.4.3, Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  praed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw | marek.

2444 Woda
Woda powinna by¢ odmiany .1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 {11].
2.5, Materiaty na podsypke 1 do zapraw

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke | do zaprawy cementowoe-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejsze]j niz ..32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10}].
Woda powinna by¢ odmiany ,.1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [[ 1].

2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2]. kidrego skladniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowe] - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczgcee sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt
Roboty wykonuje si¢ r¢cznic przy zastosowaniu:
* betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygolowania podsypki
cementowo-piaskowe,
» wibratorow piytowych,
» ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgee transportu
Ogélne wymagania dotyczgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow
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Krawegzniki betonowe mogy by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycii pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpicczone przed przemieszezeniem sic i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawal poza $ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3, Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podezas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem. Masg zalewows nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane Iub beczki drewniane.
Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpicezajgcych przed usczkodzeniem
bebnow 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne”
pkt S.

5.2. Wykonanic koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykenywac zgodnie z PN-B-06050 [1}].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planic z uwzglednicniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego korvta pod tawe powinien wynosié co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
3.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpodrednio w  korycie powinien byé
wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masa zalewowa.

5.4, Ustawienie krawgznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinne wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,.wyrobienic™ scicku)
moze by¢ zmniejszone do 6 ecm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od
strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem,
ttuczniem lub migjscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienic krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na lawie zwirowej lub Huczniowej

Ustawianic krawgznikow na lawic zwirowej i thuczniowej powinno byé¢ wykonywane

na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 ¢cm po zageszezeniu.
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5.4.3. Ustawienie krawgznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikdw na fawie betonowe] wykonuje si¢ na podsypee z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zaggszezeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaé szerokosei | ¢m.

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows, przygolowang w stosunku
112, Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskows stosuje si¢ wylgeznie do
kraweznikow ustawionych na fawic betonowe).

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscicé i zmyé woda.

Dla zabezpieczenia przed wpiywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypee
cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masy zalewows nad szczeling dylatacyjng lawy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroh jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne™ pkt 6, 6.2. Badania przed przysigpieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed preystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialdw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzenl wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do | mm. zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 |6].

Sprawdzenie ksztattu | wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do | mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy |
i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do | mm.

6.2.2, Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialéw  stosowanych  przy ustawianiu  kraweznikow
betonowych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszezenie podioza powinno byé zgodne
zpkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenic faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgadnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszezalne odechylenia moga wynosi¢ | cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiardow wynoszy: - dla wysokosci  10%
wysokosci projektowane], - dla szerokosci 0% szerokosel projektowane],
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¢} Rownos¢ gornej powierzchni taw. Rownos$¢ gornej powierzehni lawy sprawdza sie
przez pizylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit
pomigdzy gérng powierzchniy fawy i przytozona latg nie moze przekraczaé | cm.

d) Zageszezenie taw. Zageszezenie faw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100
m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszezajacego. Lawy
z tlucznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziaren ducznia, nie powinny pozwalaé na
wyjccle ziarna z fawy.

e) Odchylenie linit taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego Kierunku niec moze przekraczac
2 ¢cm na kazde 100 m wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenic ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane],
ktore wynosi | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérej plaszezyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gdmej powierzehni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej Jaty. przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przylozona fata nie moze przekraczad | cm,

d) dokladnos¢ wypehienia spoin bada sig co 10 metrdw. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicic na peing glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rebét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

&.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogotlne zasady odbioru robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8. Roboty uznaje sig za wykenane zgodnic z dekumentacjs projektowg, STWIORB |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;  wykonanie koryta
pod tawe, wykonanie lawy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogoélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m krawgznika betonowego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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* dostarczenie materiatdw na micjsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe, ew. wykonanie szalunku.

wykonanic fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawgznikow na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zapraws, ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklega

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Swir I mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

I'T. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[3. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

|4. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17 Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojckt - Warszawa,
19791 1982 .
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. WSTEP

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego,
1.2. Okre$ienia podstawowe
1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.2.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, edpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podane w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materiatow
Ogllne wymagania dotyczgce materiatéw. ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2, Stosowane malerialy
Materialami stosowanymi sa:
* obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8].
¢ zwir lub piasek do wykonania faw,
* cement wg PN-B-19701 7],
¢ piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy: obrzeze
niskic - On zastosowane w projekcie, obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszezalnych wiclkosei i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
gatunek |1 - G,
gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6
x20x 75 emgat. I:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Tablica I. Wymiary obrzezy

Rodza) Wymiary obrzezy, cm
obrzeza L] b h | Mo
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 g 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszezalne odchytkn wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, m
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 £12

b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pegknigé | ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatarte). Krawgdzic elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczaina wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Wklgsto$é lub wypuklosé powierzehni i krawedzi w mm 2 3
Szczerh ograniczajacych powierzchnie gérne .
DECZEDY graniezajeych powierzehinie g niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawegdzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugoéé, mm, max 20 40
glegbokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedhug rodzajow i gatunkdw.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i
przcktadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 em, szerokoée 5 cm, dtugosé
minimum 3 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 2], klasy B 2 i B 30.
2.3, Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5].
a ptasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 Krawe¢zniki betonowe™ pkr 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB  D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2, Sprz¢t do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgeznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczaee transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu pedano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine™ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosei minimum 0,7 wytrzymalosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpicczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w
czasie transportu,
4.3, Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,.Krawezniki
betonowe™,

. WYKONANIE ROBOT

Ln

LN

.I. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 3.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-060350 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom lawy w planic z uwzglednieniem
w szerokosei dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,
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5.3. PodtozZe lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszezysty lub
podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosei warstwy od 3 do 5 ¢m po zageszezeniu.
Podsypke (lawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszezenie z
polewaniem woda.

53.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podfozu w miejscu i
ze Swiatlem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentac)i projektowej.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym
gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé
wadg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontreli jakosei robdt podano w STWIORB D-M-00,00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzest wystgpujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugodci i glebokosci
uszkodzeft nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
I mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztahu | wymiardw elementdéw nalezy przeprowadzic 7z dokladnosciy do
I min przy uzyciu suwmiarki oraz preymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie 7 wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdéw wykonuje si¢ przez
przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokfadnoseia do | mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowac wszystkie whasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3, Badania w czasie robodt

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a} koryta pod podsypke (tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 em na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszezyzny obrzeza , kidre moze wynosié £1 cm na kazde 100 m diugosei

obrzeza,
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- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, Ktore powinno wykazywac caltkowite
wypelnienie badanej speiny na pelng glebokosc,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIOREB [D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania 7 zachowanicm tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiar robdt zanikajacych 1 ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
- wypeinienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
~ wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawicrzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoscei
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawicrzchni drog, ulic,
‘ parkingow i torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania :
' 9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanc z betonu. Efementy nawicrzchni drog, ulic, .
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

[.1. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] iobejmujag STWIORB :
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowancgo mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31],
1.2, Okreslenia podstawowe
1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosei kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.2.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” pkt
14 oraz w STWIORB  dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.0] Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznic,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczgee robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogbdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 2,
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy  stosowane do  wykonania podbudéw z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie podano w STWIORB dotyczaeych poszezegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegoe mechanicznic,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé¢ miedzy
Krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;

1-2 kruszywo na podbudows zasadniczg {gdérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

I-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebicgaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczad 2/3 grubosci warstwy ukladane]
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymacania
. Kruszywa Kruszywa G
Lp. Wyszezegdinienie naluralneg lamane Zuzel Badania
wlagciwosci Padbudowa wedlug
zasa | pomoc | zasad | pomo | zasad | pomoc
d- | -nicza - c- - -nicza
1 o nicza| nicza | nicza | nicza §

| | Zawartosé ziam od2 | od2 |od2 | od2 | od2 | o0d2 PN-B-
mmniejszych niz 0,075 do [dol2| do |do12|del0] dot2 00714

min, % {m/m}) 10 10 -15[3]

2 | Zawartosd nadziarna, R PN-B-

% (mfm), nie wigcej niz . 10 5 10 2 10 06714
-15f3]

3 | Zawarto$d ziarm - . PN-B-

nieforemnych 33 5 33 30 ) ) 06714
Yo{m/m}, nie wigcej niz -16 [4}

4 Zawartosc ’ PN-B-
Zanleczyszezen 1 1 | | 1 i 04481 {1]

organicznych, %s(mim),
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nie wiecej niz

> ‘*."'_f“ﬁaéliik plaskowy po 1 4| 4430 | od | od30 BN-
2(‘1‘;‘;‘:‘&(:;2;?3’:“‘10 q1 | 30 [ 70| 30 fdoT0) T T 64893
' . do do -01 [26]
i;l}b [1 wg PN-B-04481, 20 70
6 | Scieralno$¢ w bgbnie
Los Angeles
a) Scieralnosé calkowita
po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 33 43 35 a0 40 50
b) scieralnodé czgdciowa PN-B-
po 145 pelnej liczby 0o714
obrotdw, nie wigeej niz 30 40 30 35 30 35 -42 1121
7 | Nasigkliwo$é, %o(m/m), . PN-B-
nie wigeej niz 250 4 3 7 6 8 06714
-18[8]
8 | Mrozoodpornose, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -1917]
nia, %{m/m}), nie wigce|
niz
K Rozpad krzemianowy i . 3‘6\7:1134-
zela- o I A R L IR B VAT
zawy_lqc;me, Yo {m/m), N-B-
nie wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartosé zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na I ! ] 1 2 4 Py
O . 06714
bQ_;, .@( |_1?xm), nie 28 [9]
wigeej niz
11| Wskaznik nosnoSci W
mie-szanki Kruszywa,
%4, nie mnicjszy niZ:
a) przy zaggszezeniu ls K0 60 80 it 80 G PN-§-
> 1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zaggszezeniu ls (21]
= 1,03

2.3.3, Material na warstwe odsgczajacy

Na warstw¢ odsgczajgeq stosuje sie:
~ zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwg odcinajgea

Na warstwg odcinajgeq stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 {16],
— miat wg PN-B-11112 [15],

- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwoscl kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
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— popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez [nzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine™ pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazenych w urzadzenia dozujaee wodg,
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

¢} walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania, W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie 2 wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogoine zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ., Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okredlone w STWIORB  D-
04.01.01 ,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podioza™ i STWIORDB D-02.00.01
»Roboty ziemne™.
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Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem;
D <5 (1)
g5
w kidrym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 83% ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moZe by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe
odcinajgcy lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosei geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych ¢zastek gruntu, wyznacea si¢ z warunku:

4 <0 )
Oy

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza,
w milimetrach,

Ow - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujgcea si¢ na geowlokninie w ilosei 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna
by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcic sznurkdw lub

linck do wytyczenia robdt w odstgpuch nie wigkszych niz co 10 m.

3.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o scisle okreslonym vziarnicniv i wilgotnoécei optymalne) nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania micszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie vlegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

3.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwic o jednakowe]j gruboscei,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cim po zaggszezeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigeie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wiecej niz

jedne} warstwy Kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z

zachowanicm wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych, Rozpocezgeie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie] warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ micszanki kruszywa podczas zageszezania powinna edpowiadac
wilgolnosci optymalnej, okreslone) wedtug proby Proctora, zgodnic z PN-B-04481 [ 1]
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{metoda 1I). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie |
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernic
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalngj o
10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢,

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢
przyj¢temu poziemowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWIiORB  przewidziano konieczno$é¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmnie} na 3 dni przed rozpoczeeiem robot, Wykonawca powinien wykonaé odeinek probny
w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkiadania i zageszezania kruszywa
Jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luZnym, Kkoniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszezajycego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odeinku probnym  Wykonawea powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonaweca moze przystypi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

3.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods
Inzyniera, gotowg podbudow¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych 2
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okredlone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwose oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
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stabilizowanych mechanicznie

Czestothwosd badan
Minimalna Maksymalna
L . owierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badas | ©
P ’ : na dziennej podbudow.'y
dzialce przy-padajgea
robocze! na jedno
: badanie (m’}
I | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosc nmieszanki 2 600
3 | Zaggszezenie warstwy 10 probek | na 10000 m*
i . L. d > H 11 1 o rvoaara 1
4 | Badanie wlasciwosel kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 la ka:.ade_! t_::ar;u l,‘mf““{} wal :
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2, Uziarnienie mieszanki

Uziarnicnic mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3,

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztoZonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynicrowi,
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedfug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17 {5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszezenia.

Zageszezenie  podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigZen phyrowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe.
gdy stosunek wtornego modulu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E, jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

E,
E

< 2.2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacd oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w
pkt2.3.2.

Probki de badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceeg w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwosc oraz zakres pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonane] podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznic

Lp. Wyszczegdlnienie badaf i pomiarow Minimalna czgstotliwosc pomiarow

I | Szerckosé podbudowy 10 razy na | km

w sposab ciggly planografem albo co

2 | Rownos¢ podluzna 20 m fata na kazdym pasic ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 1 Spadki poprzeczne® 10 razy na | ki
5 | Rzgdne wysokodclowe co 100 m

6 | Uksztahowanie osi w planie*! co H0m

7 | Grubosc podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazde} dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorent;

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
§ | Nosnos¢ podbudowy;
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmnie) w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planic nalezy wykona¢
w punktach gidwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nic moze réznic si¢ od szerokosci projeklowane] o wigeej niz
+10 ¢m, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od
szerokoSci warstwy wyzej lezgeej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe],

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci pedtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierdwnosct poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nierdwnosci podbudowy nic moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, 2 tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokodciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + | cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
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0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigee] niz £ 5 ¢m.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowancj o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla pedbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4-.
- ugigeie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztal-cenia mierzony
wskazniku wy: | zageszezenials | ]-.\f{al\sy malne ugiccie ptyta o srednicy 30 cm, MPa
. S . sprezyste pod kolem, mm
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
L _ N obcigzenia E, _obciazenia E; |
60 1.0 1.40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1.03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od
okreslonych w punkeie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanic do
glgbokoscei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérmie zaggszezone. Dodanic nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokodei projektowanej o wigeej niz S
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawcea powinien na whasny
koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnicnie warstwy na pelng grubosc do polowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gl¢bokosé, zgodnie z decyzig Inzyniera. uzupetnione
nowym materialem ¢ odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszezone.

Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robGt nastgpi
ponowny pomiar i ocena gruboscei warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosno$é podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozZylywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podano w STWIORB [-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m” podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIORB :
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

l. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanicczyszezef
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei 6. PN-B-06714-
18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosei

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozeodpornosci metoda
bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartodci siarki metody
bromowsg
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

1. PN-B-06714-39 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 zuzel wietkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i
mieszanka

13, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawicrzchni drogowych.
Plasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzehnia 2 thucznia kamicnnego

23. PN-5-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanic

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzehni
podatnych i podfoza przez obcigzenie plytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugicé podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych 1 polsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego  stabilizowanego
mechanicznie. Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,.Podbudows z Kruszyw.
Wymagania ogoine™ pkt 1.3.
I.2. Okreslenia podstawowe
I.2.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznic - jedna lub wigcej
warstw zaggszezonej mieszanki, kiéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.2.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,.Podbudowa 7
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa 2 kruszyw, Wymagania ogdlne™ pki 2.

2.2. Redzaje materialdow

Materiatem  do  wykonania podbudowy pomocnicze] 2z kruszywa naturalnego
stabilizowanege mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, micszanki i/lub zwiry,
spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacii.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadnicze] z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zZwiru z
dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek
gliny.

2.3, Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okre$lone w STWIORB  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 2.3.2.

2. SPRZET

Wymagania dotyczaee sprzetu podane w STWIORB  D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pki 3.

3. TRANSPORT

Wymagania dotyczgee transporty podano w STWIORB  1-04.04.00 . Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne™ pkt 4.
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4, WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-04.04.00 ..Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom ckre$lonym w STWiIORDB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

3.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarzac zgodnic z ustaleniami podanymi w STWiORB
D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiofami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okredli STWIORB , zgodnie z PN-8-06102 [21].

3.4, Whudowywanie i zaggszezaniec mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w STWIORB D-
04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinck prébny

Na zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien wykonac odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w

STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-04.04.,00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

CzgstotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy Czestotliwo$e oraz zakres
pomiarow pedano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne”
pkt 6.4. 6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwic wykonanymi odcinkami podbudowy podanc w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt pedano w STWIORB  D-04.04.00 | Podbudowa 2
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m2 (melr kwadratowy) wykonanej i odebrangj podbudowy 7
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-04.04.00 Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne”™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosel
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-04,04.00
Padbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowe]
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce whbudowania,
roziozenie mieszanki,
zageszczenie roztozoney mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacjl
technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasic robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB  D-04.04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 10.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenin zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie,

Uslalenia zawarte sa w STWIORB D-04.04.00 ..Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 1.3.
1.2, Okreslenia podstawowe
1.2.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznic - jedna lub wigce)
warstw zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwg nosng nawierzchni drogowej.
1.2.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.3. Ogotne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ..Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-04.04,00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialen do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego Jub kamieni narzutowych i otoczakow aibo ziaren zwirn wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORDB
D-04.04.00 ..Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosei kruszywa

Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-04.04.0¢ . Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 . Podbudows z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5. 5.2. Przygotowanie podioza Przygotowanie podloza
powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnic z ustaleniami podanymi w STWIORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanic i zaggszczanie mieszanki kruszywa Ustalenia dotycziyce rozktadania i
zaggszezania mieszanki podano w STWIORB  D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inzyniera(Inspcktora Nadzoru) Wykonawea powinien wykonad odcinki
probie, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinne odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym  w

STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pku 3.6.

6, KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakodci robot

Opdlne zasady kontroli jakosci robat podano w STWIORB D-04.04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot  Przed przystapieniem do robdt Wykonawca
powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgcee cech geometrycznych podbudowy

CzestotliwosC oraz zakres pomiardw podano w STWIORB D-04.04.00 . Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4,
6.5. Zasady pastgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwic wykonanymi odcinkami podbudowy podane w
STWIORB D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.5.

7, OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podanc w STWIORB D-04.04.00 ,.Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej | odebranej podbudowy 7
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robdt podano w STWiORB [D-04.04.00 .Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ei podano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 podbudowy obejmuje:  prace pomiarowe 1 roboty
przygotowawcze,  oznakowanic robdt,  sprawdzenic i cwentualna naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepla, dostarczenie micszanki na miejsce
wbudowania, roziozenic micszanki, zaggszczenie rozlozone) mieszanki, przeprowadzenie
pomiardw i badan laboratoryjnych ckreslonych w specyfikacji technicznej,  utrzymanie
podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogoine™ pkt 10,
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REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
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1L.WSTEP
11 Przedmiot STWIORB

Przedimiotem ninigjszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i obioru robot
zwiazanych z regulacjy plonowa urzadzen podziemnych dla zadania dotvezacepo budowy chodnika
przy ul. Starowiejskiej w Osirolece.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniv i realizaci
robot wymienionyeh w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanyeh z
regulac)y pionows studzienek zawordw gazowych | wodociggowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgeymi. odpowiednimi polskimi normami i #
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdl podano w STWIORB D.00.00.00 . Wymagania ogdine”
pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB D.00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2 Beton
Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
3. SPRZET
Nic dotyczy
4, TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ., Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, kidre nie
spowoduja segregaci skiadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mizszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogobine zasady wykonania robot pedano w STWIORB D.00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pki 5.
Regulacje pionowsg nalezy wykona¢ uzywajac cegle pelna kanalizacyjng na miesznce
betonowej B-30 z doprowadzeniem urzadzen do wysokosei przewidzianej w projekeie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoscei robdt podano w STWIORDB D.00.00.00 . Wymagania ogblne”
pkt 6.

6.2 Kontrola robot

Rzgdne urzgdzen powinny by¢ wykonane 7 dokladnoscig do +/~ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt poduno w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania opdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiiarowa

Jednostkg obhmiarowg jest szt, (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 \Wymagania ogdine™ pki 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w  STWIORB  D.00.00.00
- Wymagania ogdlne” pki 9,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-06712 - Kruszywa mincralne do betonu
PN-B-12037 - Cegta pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna
BN-62/6738-03.04, - Beton hydrotechniczny
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CHODNIK 7Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

I.1. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
1.2, Okresdlenia podstawowe
1.2.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych 7e
sobg trwale w fazie produkeji.
1.2.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi
normami i z delinicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania
ogdlne™ pkt 1.4,
1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.060 ., Wymagania
ogdine™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. wydane) przez uprawniona jednostke.
222, Wyglad zewneurzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigt. plam 1 ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i1 szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé¢ 2 mm dla kostek o grubosei 8G mm.
2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzehni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukows o grubosei
60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynosza;
na dhugosci 3 mm, na szerokosci 3 mun, na grubosci S mm.  Kolory kostek
produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.,
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne belonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okresione w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartodé
|| Wytrzymalodé na dciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnicj
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmnicjsza pojedynczej kostki 50
2| Nastakliwogé wodg wg PN-B-06250 [2], %%, nie wigecej niz 5
3 | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 2]
a) pgkniccia probki brak
by strata masy, %, nie wigcej niz 3
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¢} obnizenie wytrzymatosei na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci
probek nie zamrazanych, %o, nie wigee] niz 20

4 | Scieralnodé na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1], mm, nic wigce]
niz

2.3. Materiaty do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukewej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,.32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjne} mieszanki betonowey,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postact plastyfikatorow
i barwnikdw, zgodnic z recepty laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymalos¢, mmniejsza
nasigkliwosé i wigkszg odporno$é na niskie temperatury 1 dziafanic soli. Stosowane barwniki
powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienic. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Qgbdlne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w STWIORB  D-M-(0.00,00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika 7 kostki brukowej

Male powicrzehnie chodnika 7 kostki brukowej wykonuje sig r¢cznie.
Jesli powierzchnic sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozZna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgee. Urzadzenie sklada sig » wozka i chwytlaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich ulozenia.
Do zaggszezenia nawierzehni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB — D-M-00.00.08
~Wymagania ogdlne™ pkt 4.
1.3. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukfadane s3 warstwowo na palecic.
Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymalodci prajektowane), kostki
przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna rowniez przewozi¢ samachodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogblne zasady wykonania robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdlne” pkt 3.

5.2, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORDB
D-04.01.01 . Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza™. Wskaznik zaggszezenia
koryta nic powinien by¢ mnigjszy niz 0,97 wediug normalne) metody Proctora. Jezeli
dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowe;j
mozna wykonywac bezpodrednio na podlozu z gruntu piaszezystege o WP 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycic,

5.3. Podsypka

Na podsypk¢ nalezy stosowal piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubosé podsypki po zageszezeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 c¢m,
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona | wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsgczajgca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w STWIORB
D-04.02.01 ,.Warsiwy edsgczajace 1 odcingjace’™.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowyceh kostek brukowyeh

7 uwagi na roznorodnosé ksztaltow i kelorow produkowanych kostck, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wezednie] ustalonego w dokumentacji projcktowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Kostke uktada si¢ na podsypee lub
podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szezeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukiadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane) niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastgpnic zamieS¢
powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szezowek rgeznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijane) w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztahek. Do zaggszezania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szcezeliny materialem do wypelhnienia i
zamie$é nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady konireli jakosei robot

Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w STWIORB  1-M-00.00.60
~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien sprawdzic, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng. Pozostate wymagania okreslono w STWIORB D-
05.02.23 . Nawicrzchnia z kostki brukowej betonowej™.
6.3. Badania w czasic robot
6.3.1. Sprawdzcenie podioza
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Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosel 7z dokumentacja projektows |
odpowicdnimi STWIORB . Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
s glebokoscei koryta:
* szerokosci do 3 m:
¢ 1 cm, oszerokosci powyze) 3 m:
o 2c¢m, szerokosci koryta: 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci 7 dokumentacjy projeklowy oraz pkt 3.3
niniejsze) STWIORB .
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika 7z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejsze) STWIORB :
s pomicizenic szerokosSci spoin,
s sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
o sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.,

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rdwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w micjscach watpliwych, jednak nic rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac
1.0 em.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenic profilu pedluznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigj niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punkiach zatamania niwelety nic
mogy przekraczac 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicy, co
najmnicj raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w micjscach watpliwych, jednak nie rzadzie|
niz ¢co 50 m. Dopuszezalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowcj
kostki betonowe].

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt
8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa. STWIORB i
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wymaganiami Inzynicra {Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkic pomiary i badania z
zachowaniem toleranc)i wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgcee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotvezace podstawy platnosci pedano w STWIORB  [D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne™ pkt 9.

: 9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania | m2 chodnika z brukowej kostki betonowe] obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, :
;‘ o dostarczenie materialdw na micjsce wbudowania,
i ¢ wykonanie kKoryta, ew. wykonanie warstwy odsaczajacej, '
, ¢ wykonanie podsypki,
: o utozenie kostki brukowe] wraz z zageszezeniem | wypetnieniem szezelin,

» przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

0.1. Normy

. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scleralnosei na tarczy Boehmego

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06712 Kruszywa mincraine do betonu zwyklego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Skiad, wymagania i ocena zgodnodci
. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystepu)a.
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NAJWAZNIEISZE OZNACZENIA [ SKROTY

OST- ogdlna specyfikacja techniczna

STWIORB - specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych

[BDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw %{m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadto do pomiaru szorstkosci  powicerzchni)

1. WSTEP

1. Zakres robdt objetych STWIORDB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.
[.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawicrzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdnych, strzalek, napisow,
symboli oraz innyeh linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzehni,
1.2.2. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych |
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.
1.2.3. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajgee szezegdlne miejsca na nawierzehni.
1.2.4. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszezahniki,
wolne od rozpuszezalnikdw fub punktowe elementy odblaskowe, kidre moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawicrzchnic drogowe. stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej, Materialy te powinny by¢ retroretieksyjne.
§.2.5. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakiadane warsiwg grubosci od
0.3 mm do 0,8 mm.
1.2.6. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznazkowanie wykonane materialami w stanie ciekdym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.
1.2.7. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wiasciwosei antyposlizgowe,
1.2.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 1.4.
1.3, Ogdlne wymagania dotyczace robodt Ogdlne wymagania dotyezgee robdt podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.3.

2.MATERIALY
2.10g6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.
2.2 Materiaty do poziomego oznakowania drég
Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,3mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekie produkty

zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszezalniku lub wodzie, ktdre moga
wystgpowac w ukiadach jedno-lub wiclosktadnikowych,
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Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawicrzchnie
pedzlem. watkiem lub przez natrysk. powinny one tworzy¢ warsiwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym,

Wiasciwoscel lzyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 (4).

2.3 Kulki szklane

Materiat w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cidnieniemn na materiaty do oznakowania. Kulki powinny zapewni¢ widzialnosc¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatla wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kuliki szklane powinny charakieryzowac si¢ wspétezynnikiem zalamania powyzc;
1.50, wykazywaé odporno$é na wode i zawicrac nie wigeej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji
co najmnicj 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 (4).

2.4 Materiat uszorstniajacy oznakowanie.

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skfadac si¢ z naturainego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiednicj szorstkosci (wiadciwoscei antyposiizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawicra¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mikrometrow.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsiniajgeego powinna by¢ okrestona w 87T,

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych £ materialem uszorsiniajgeym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacic technicznej lub PO 97 (4).

2.5 Przechowywanic i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢
swoich wiasciwosei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 micsigey
skladowania w warunkach okreslonych preez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drag nalezy preechowywad w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania slonecznego, opaddw i w temperaturze dla farb rozpuszcezainikowych od
0° do 25°.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgee sprz¢lu

Ogpolne wymagania dotyczace sprzgiu podano w ST-00 . Wymagania ogolne™ pkt 3.

Do wykonania oznakowania poziomego trzeba stosowaé nastgpujgey sprzgt zaakceptowany
przez Inzynicra:

s szezolki mechaniczne lub reczne,

¢  malowarek,

» sprzgtu do badan, okreslonych w ST,
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S§1-00,,.Wymagania ogolne”™ pkt 4.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnoée, bezpicczny transport i zachowanic wymaganych wiasciwosci materialow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 (2).
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymd,
chroniac opzkowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnic z PN-C-81400 (1) oraz
zgodnie z prawem przewozowyin.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzehni i powietrza powinna by¢
wigksza od 5°C. a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mnicjsza od 85%.
Na wniosek Wykonawcey, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub
wyZsze] temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosei, jesli zezwalajg na to warunki okreslone
przez producenta materialu uzywanego do znakowania.

5.3 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow, i innych zanieczyszczen przy uzyciu
sprzetu wymienionego w 8T i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzehnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

3.4 Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania skrzyzowania, nalezy
wykona¢ przedznakowanie, stosujge si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe],
"I[nstrukeji 0 znakach drogowych poziomych” [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwaty farbg, np. farbg silnie
rozeienczong rozpuszezalnikiem. Zaleca sig¢ wykonywanie przedznakowatia w postaci
cienkich linii fub kropek.

5.5 Wykonanie znzkowania
5.5.1Dostarczenie materialow i spehienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkeie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie 7
zaleceniami ST, producenta oraz zgodnie z zaleceniami znajdujacymi si¢ w Swiadectwie
dopuszezenia do stosowania.

5.5.2 Wykonanie znakowania drogi materiatami cicnkowarstwowymi

Wykonania znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiafow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych — zgodne 7 ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w
czasie od 2 do 4 min. Do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasic napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzic farbe przez sito 0.6 mm. Nie wolno stosowac do
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malowania mechanicznego farby, w kiorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzechni znajduje sie kozuch.

Farbg nalezy nakfadac rownomierna warstwa o grubosci 0,6 mm zachowujgc wymiary
i ostrosé krawedzi. Grubosc nanoszone) warstwy zaleca si¢ kontrolowad przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki.
llo$¢ farby zuzyta w czasie prac. okre$lona przez srednie zuzycie na 1 m2 nie moze si¢ réznic
od ilosci ustalongj. wigeej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykenane prey uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakoscei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2 Badania przygotowania podloza i preedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem poziomege musi byc catkowicic czysta 1 sucha.
6.3 Badanic wykonania oznakowania poziomego
6.4 Wymagania wobec oznakowania poziomego
Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdlezynnikiem luminancji i barwg
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatfa dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolezynnik luminancji w $wictle rozproszonym, med m™ ix”',

L. - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m’,

E - oswietlenic ptaszczyzny pola. Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego,
barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m” [x™,

Pomiar wspdlczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspoiczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warted¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 0,60.

Warto§¢ wspdlczynnika f powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12
miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne
chromatycznosei x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdetiniowanym przez cztery punkly narozne:

PPunkt naroizny { 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0.4 0.3 0.3 0.34
y 0,4 0.3 0.3 0.38

Oznakowanie zéite: X 0,5 0.5 0,5 0,43
y 0,4 0.5 0,5 0.48

Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspolezynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].
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Wartos¢ wspolezynnika R powinna wynosic dla oznakowania Swiezego w stanie suchym,
barwy biale], co najmniej 300 med m~ Ix™,
Wartos¢ wspotezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego

cienkowarstwowego barwy bialej, po [2 miesiacach eksploatacji, co najmnicj 100 med m? x

1

Szorstkodé oznakowania

Miarg szorstkosdci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistanee
Tester) mierzona wahadtem angiclskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki. w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SR'l" wynosita na oznakowaniu:

o Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

s uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmnicj 45 jednostek SRT.

Dla punktowych clementéw edblaskowych badan szorstkosel nie wykonuje sig.
Trwalo$¢ aznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopiefl zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
pordwnania z wzorcami, wg POD-97 |4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢eznym okresie

eksploatacji oznakowania wykonanego farbami rozpuszezalnikowymi co najmniej 6 miesigey.

Czas schnigeia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ei oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajijcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnig nawicrzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 800 Lm,

Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujge znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpocezeciem kazdej pracy oraz w czasic jej wykonywania. co najmnie]
raz dziennie, lub zgodnic z ustaleniem STWIORB, nastgpujace badania:

e przed rozpoczeciem pracy:

o sprawdzcnie oznakowania opakowarl,
¢ wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,
o pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
0 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
o badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
e wczasie wykonywania pracy:
e pomiar grubodcei warstwy oznakowania,
» pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [4],

o wizualng oceng rownomiernosei roztozenia kulek szklanych,
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e pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektows |
LInstrukeja o znakach drogowych poziomych™ [3],

¢ wizualng oceng rownomierno$ci skropienia {(roztozenia materiatu) na cale} szerokosci
finii,

¢ oznaczenia ¢zasu przejezdnosci. wg POD-97 |4],

Protokdl z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300 x 2506 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosel dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan:

»  widziainodci w dzien,

¢ widziainosci w nocy,

e szorstkoscl,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie | wykonanych wediug metod

okreslonych w . .Warunkach technicznych POD-97" [4]. fezeli wyniki tych badad wykazy

wadliwosé wykonanego oznakowania o koszt badaii ponosi Wykonawca, w preypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

Zbivrcze zestawienie wymagan dia materiatdw | wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowar | grubowars
5= -
R R IWOWEZO | IWOWeEo
1 | Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszezalnikow organicznych | % (m/m) <30 <2
- rozpuszezalnikow ’o (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
2 | Wspolezynnik zatamania swiatla wspotez. 515 - 15
kulek szklanych
3 | Wspdiczynnik luminancji Q w
swictle rozproszonym dla
oznakowania swiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe] | med m” x| 2130 =130
- zoltej ‘ 2100 > 100
med m” X
H
4 | Wspdlczynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspotez, B | 20,60 > (.60
- z0OHe) wspolcz. f | 20,40 =040
5 | Powierzchniowy wspotezynnik
odblasku dla oznakowania
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Swiezego w stanie suchym

barwy: med m” x| 2300 > 300
- biatej ' > 200 2200
- 20ltej med m” X’
H
6 | Szorstkosé oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50 250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5 >3
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >6 > 6
- pozostatymi materiafami
8 | Czas schnigcia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
9 | Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych (wm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
(b | Okres statosci wiasciwoscl .
] statodei wiasciwo miesicey >6 > 6

materialow do znakowania przy
skiadowaniu

Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego. zgodnego 7z dokumentacjy

projektows i ..Instrukcja o znakach drogowych poziomych™ [3], powinny odpowiada¢

nastgpujacym warunkom:

+ szerokos¢ linti moze rézni¢ si¢ od wymaganej o & 5 mm,

o dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyze) o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

» dla linii przerywanych, dlugo$é cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nic moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm diugesei wymagane],

» dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punkidw naroznikowych nie moze mic¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiary
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokladnie usungé zbgdne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robat podano w ST-00..Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzehni
naniesionych znakdw,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST-00,Wymagania ogolne™ pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie « ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotvezace podstawy platnosci

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00,.Wymagania ogéine™ pkt 9.
Cena jednostki obmiarowe)

Wykonanie oznakowania poziomego nie podlega odrgbnej zaplacie i nalezy je uwzglednic¢ w
cenie jednostkowej wykonania warsiwy nawierzchni mineralno bitumicznej, ktora bgdzic
wykonywana w pasie robot ziemnych. Cena | m* wykonania robdt obejmuje m.in.:

* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanic robot,

o przygotowanic i dostarczenie materialdw,
» oczyszezenie podloza (nawierzcehni),
e przedznakowanie,

* naniesienie powloki znakdw na nawierzchnig¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych 7
dokumentacjg projektowa i ,Instrukejy o znakach dragowych poziomych™,

¢ ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

» uzupelnienie, wymiang ledowego o$wietlenia powierzchniowego zlokalizowanego w
Jedni,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badait laboratoryjinych wymaganych w  specylikacji
techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe 7 zawartoscia. Znaki i

nakowanie. Wymagania podstawowe.

Inne dokumenty

¢ Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

s  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria .[7 - informacje,
Instrukeje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997,
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania 1 odbioru
oznakowania pionowego,

1.2. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarle w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakéw informacyinych oraz kierunku i1 miejscowoscei,

- znakdw uzupetniajaeych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Staly znak drogewy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukeji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - ptaska powierzehnia z usztywniong krawedziag, na ktorej w sposob
rwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe)
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalos¢é wykonanego znaku.

1.3.3. Lico znaku - przednia ¢zg$é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe]
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.3.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed Korozja,
stuzacy do zamocowania w sposdb rozlaczny tarezy znaku do konstrukeji wsporezej.

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosct odblaskowe
(wykonane jest z materatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

}.3.6. Konstrukeja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek. stup, stupy.
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przencszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice,
1.3.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédio Swiatla jest
umieszezone pod przejrzystym Jicem znaku.

1.3.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane 7Zrodlem swiatla
wmieszZczonym na zewnatrz znaku.

1.3.9 Znak nowy - znak uzytkowany {ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesi¢cy od daty produkeji.

1.3.10 Znak uzytkowany {eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dluzszy niz 3 miesigee od daty produkeji.

1.3.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowicdnimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.3.

BLDOWA CHODNIK A PRZY UL STAROWIFISKIET W OSTROEECE




b Bl

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogalne”™ pkt |.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow

0gdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Dopuszezenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobatg
techniczna, certyfikat zgodnoéei nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujges, znak
budowlany .,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastrukiury [26]. Folic odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych
powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosei wystawiong przez producenta. Stupki, blachy 1 inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkow ich umieszezania na drogach [25],
podano szezegGlowe informacje odnosnie wymagas dla znakow pionowych.

2.3, Materialy stosowane do fundamentdéw znakdw

z

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporezych znakow mogg by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,.na mokro™,
- 7 betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane preez Inzyniera.
Dia fundamemdw nalezy opracowal dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
priepisami.

Fundamenty pod konstrukeje wsporeze oznakowania kierunkowcego nalezy wykona¢ 7
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 |7]. Wykonanie
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienic fundamentdw nalezy wykonaé na glgbokos¢ poniZej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005{16] 1 STWIORB,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcey
zaakceptowany przez Inzynicra,

Konstrukeje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykena¢ w sposob
gwarantujgey stabilne i prawidiowe ustawienie w pasic drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé apis techniczny. obliczenia statyczne
uwzgledniajace strely obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonaweze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne konstrukei

BLUDOWA CHODNIKA PRZY U1 STAROWIFISKIED W OSTROELCE




L ¥ " S

PP, P P

uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szezegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporeza,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddziclnych rozwiazan projektowych spelniajacych
warunek bezpieczehstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bieme bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne 7 PN-EN 12
767:2003 {15].

Wyrdznia si¢ rzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporezych:
d) pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE},
¢) pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
f) nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-{1-74200:1998, {221, PN-84/11-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
fusek, peknigé, zwalcowart i naderwatt. Dopuszezalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszezaee sig w granicach dopuszcezalnych
odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadte do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarezane o dtugosciach:
~ dokladnych. zgodnych z zamdwieniem; z dopuszezalng odchytkg £ 10 mm,
~ wiclokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m 2

naddatkiem 5 mm na kazde ciccie i z dopuszczalng odchylky dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci dokiadnych. :

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nic powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5]. lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgeym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywicszkach metalowych.

2.4.3, Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztalhownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszezalne sg usunicte wady przez
szlifowanic lub diutowanie z tym, e obrobiona powierzchnia powinna micc tagodne wyciceia
i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztallownika nie moze zmniejszy<¢ sig poza dopuszezalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuzne) ksztallownika.
Powierzchnia koficow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwieti,
peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem,

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali SBW lub St4W oraz mie¢ wlasnoéci mechaniczne
wedlug aktualnej normy uzgoednionej pomi¢dzy Zamawiajacym 1 wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyinej cynkewej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 {(2a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowe) powinna wynosi¢ 60 um,
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Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziaristosei.
Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub odstawanie
powtloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporeza

Producent fub dostawca kazdej konstrukeji wsporczei, a w przypadku znakow
umieszezanych na innych obicktach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogy, kladki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takZze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukeji
wsporceze] lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, shuzaeyeh do
zamocowania znakow do innych obicktow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporcze].
Minimalny okres trwalodei konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposéb wykoiczenia znaku, musza wykazywa¢ petng odpornesé na oddziatywanie
$wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyezne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elcktrochemiczng) - przez caty czas trwatodci
znaku, okreslony przez wytwdreg lub dostawceg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreshic, uzgodniong z
odbiorcy, trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na
zyczenie odbiorcy:

o instrukeje montazu znaku,
e dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmnic] rowna trwatesci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 -7 lat, z folia
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

3. blachy ccynkowanej ogniowo o grubosci min. 1.25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

4, blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].

5. inmych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne).

Tarcza tablicy o powierzehni > | m® powinna by¢ wykonana z

6. blachy ccynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) |14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) {13] lub 2z

7. blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubosé warstwy powloki cynkowe] na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
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] moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m’).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nasigpujace wymagania podane w tablicy |.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

: Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
B — . 200516l
Wytrzymalosé na kN m™ .60 WL2
obcigzenic siky naporu
wiatru
Wytlrzymatosé na kN 0,50 PLZ
obgigzenic skupione
Chwilowe mmém 25 TDB4
odksztalcenie
Zoinajace
Chwilowe stopien - m 0,02 TDTI
odksztalcenie skrgtne 0.11 TDT3
0,57 TDTS
1,15 TDTE*

: e Odksztalcenie trwale mm/m lub | 20 % odksztalcenia -

:" stopie - m | chwilowego

) Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpicezonu, krawed? E2

1 tloczona, zaginana,

: prasowana {ub

zabezpieczona profilem
krawedziowym

. Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byd P3

: znaku przewiercone z Zadnego

3 powodu

: * klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDTI dla tablic na konstrukejach bramowych, klasg TDT6 dla 1ablic
na konstrukcjach wysiganikowych

Przyjgto zgodnie z tablica 1, e przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kKN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarczg znaku nie moze byc¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastgpujgce wymagania;

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwdjne gigeie o promieniu gigela nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzic znaku.

— powierzehnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigt, polatdowan i
otwordw montazowych. Dopuszezalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

-~ podwdjna gieta krawedz  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montazowe
powinny usziywni¢ tarczg znaku w taki sposéb, aby wymagania podanc w tablicy 1 byty
speinione a zarazem stanowily element konstrukeyjny do mentazu  do konstrukceji
wsporezej. Dopuszcza sig maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiednie) klasy na zginanie 1 skrecanie,

~ tylna powierschnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min, 60 pm 2z
proszkowych [arb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze
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RAL 7037; badania nalezy wykonywal zgodnie z PN-88/C-81523 [4} oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > | m?powinny spetnia¢ dedatkowo
nastgpujgce wymagania:

— narezniki znaku i tablicy powinny by¢ zackraglone, o promieniu zgodnym 7 wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra In(rastruktury 7 dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promicnia nie wskazano,

~ laczenic poszezegolnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz
poziomej lub pionowe] krawedzi powinno byC wykonane w taki sposdb, aby nie

wystepowaly przesunigeia i prze$wity w miejscach ich faczenia.

2.6, Znaki odblaskowe

2.60.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

7naki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarczg znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowsej. Znaki drogowe

_ klasy A, B, C, D, E, F, G, T i wzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie

e odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

" Folia odblaskowa {odbijajgca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okreslone w

aprobacie technicznej .

[.ico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych
typdw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparenine do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku [(olif typu | wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztahtow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

e e, L LI

~ nic dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwaloscei ponizej 7 lat do znakow statych,

~ folie o 2-letnim i 3-letnim okresic trwatosci moga byé wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do  oznakowania robot drogowych. pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci 2z zalyeznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawic szezegdlowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpicczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszezania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warlos¢ wspdlezynnika odblasku R*(ed-ix'm™) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajge
standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjy CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne {typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej ol
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W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspolrzedne chromatycznosei i wspélezynnik luminancji f powinny by¢ zgodne »

: wymaganiami pedanymi w tablicach 2 i 3.
: Tablica 2. Wymagania dla wspdlczynnika luminanci B i wspétrzednych chromatyeznosci
: X, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Whasciwosei Jednostki Wymagania
1 | Wspdlezynnik odblasku R™ (kat| cd/m’lx typ | typ 2
oswictlenia 5%, kgt obserwac)i
0,33%) dla folii;
- hialej 50 180
- 20ite) 35 120
~ CZCrWOnej 10 25
- zielone] 7 21
- niebieskie] 9 14
- brazowej 0.6 8
- poma'raliczowej 20 65
e - §Zarej 30 90
- 2 | Wspélezynnik luminancji [ i - typ | typ 2
: wspolrzgdne chromalycznodei x.
: y *) dla tolii:
;  bialej B 035 B 027
- zohe] B 027 B 0,16
- CZerwonej B 0,05 B 003
- ziclonej B 0,04 B 0,03
: - nichieskie] B 0,01 B 001
- bryzowej , 0,09 B 0,03 | 009 B 003
: - pomalraﬁczowej 5 0,17 B 0,14
- Saary 018 B 012 | 018 B 012
*} wspdlrzedne chromatycznodei x. ¥ w polu barw wedtug tablicy 3
: Tablica 3. Wspbtrzgdne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspolrzedne chromatycznosei punkidw naroznych
é Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
i {zrddio $wiatla Dy, geometria pomiaru 45/0°)
| 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala ~ — —
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Ny m X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zohta yp 1 folii y 06,477 0.440 0.483 0,534
Zolta 1vo 2 folii X 0,545 0,487 0427 0,465
P y 0.454 0.423 0.483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0.236 0,341 0.345
Nicbiesk X 0,078 0,130 0210 0,137
(ebleska y 0,171 0.220 0,160 0.038
. X 0,007 0.248 0,177 0.026
Ziclona y 4703 0,409 0,362 0.399
X 0,455 0.523 0,479 {1,558
Brazowa y 397 0.429 0373 0.394
, X 0,610 0,535 0,300 3,570
Pomaraficzowa y 0,390 0,375 0,401 0.429
X 0,350 (4,300 0,285 0,335
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Wspolrzedne chromatyeznosct punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
{zrodlo $wiatla Dys, geometria pomiaru 45/0 )
1 2 3 4
¥ 0,300 0,310 0,32 0,375

L

Szara

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy |
odklejen na krawedziach. Na powierzehni moga wystgpowac w obrebic jednego pola Srednio
nie wigcej niz 0,7 blgdow na powierzchni (kurz, pgcherze} o wielkosci najwyzej | mm. Rysy
nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtgezenie od tarczy bez jej zniszezenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore mogy
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna,
gladka bez smug 1 zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenic wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzehni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
x15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN [SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$é wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szezelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
2. wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im’ podane w opisach szczegdtowych
zalacznika nr 1 {25] sg nalezy powi¢kszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowe;j
+ 5 mm,
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3. wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powicrzchni > Im’ podanc w opisach
szezegbtowych zatacznika nr 1 [23] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powickszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowe] + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ [,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonancgo metody wyklejania wynoszg £ 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbel) musza by¢ réwne z dokfadnoscig w kazdym

kierunku do 1.0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku 0 wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystgpowac wigcef niz 0,7 lokalnych usterek {zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanic
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresic gwarancji, na kazdym z [ragmentdw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 ¢cm dopuszeza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nic wigkszych niz |
mm w kazdym kicrunku. Na powierzehni te] dopuszeza sig do 3 zarysowan o szerokoscl nie
wickszej niz 0,8 mm i calkowitej dhugosei nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowite] diugosci
znaku dopuszeza sig nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 ¢m - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalca)q tresci znaku,

Na znakach w okresie gwarancji dopuszeza si¢ rownicz lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgeej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni
znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie
ni¢ wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wiclkiego
(wigezaige znaki informacyjne} o wymiarach 1200 x 1200 mm,

Uszkodzenia [olii nie mogg znicksziatcaé wwesdcei znaku - w przypadku wystgpowania
takicgo znicksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarezy znaku. W znakach eksploatowanych
istnicnic takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem. Ze wystgpujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wiclkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszezalne jest wystgpewanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozii o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nic
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgigeia do 10 mm w zadnym miejscu nic ulegto ono
zniszezeniu,

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnic 7 art. 4, art. 5 ust. | craz art. 8, vst. 1 ustawy 2z dnia 16 kwietnia 2004 r, o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byc
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosdciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal
wyrdb budowlany zgodnic z obowigzujgeymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra [nfrastruktury z dnia | I sierpnia 2004 r. {26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym
skladnikiem jest oprawa o$wictleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z
materiatu przepuszezajacego Swiatto.

Oprawy o$wictleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszezone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadtc oznaczenic oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej
zrodel swiatla, d) symbolu klasy ochronnoscei elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢)
symbolu IP stapnia ochrony edpornedcei na wnikanic wilgoci i cial obeych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wyst¢powaly niedokladnosci w
postaci pgeherzy, peknigé itp. Niedopuszezalne sg lokalne nierdwnesci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwic pod$wictlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgee znakow oswietlanych

Znaki drogowe odwietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Z¢ znakiem
sprzgzona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku,

Jesli dokumentacja projektows lub STWiORB przewiduje wykenanie znaku z
materiatéw odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcic
2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcic
271,

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku odwietlanego ustala si¢ jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg clementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknigd, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pejemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosei. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo
lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
1 konstrukeja wsporcza.

2.10. Przechowywanic i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu
minimum [0 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgiu

Ogblne wymagania dotyczgce sprzgtu podane w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujgey do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacegoe sprzgu:
~ koparek kolowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m’.
~ zurawi samochodowych o udzwigu do 4 (.
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ..na mokro™,
- $rodkdw transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikdw na wodg,
- sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcey znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanoe w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
opdline” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpicczyd, tak aby nic
ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapienicm do robot nalezy wyznaczyc:

~ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni. krawgdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze].

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb,
aby w czasic trwania i odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

lokalizacja 1 wysokoéé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektows,

Micjsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byc
dostosowany do giebokosci wykopu. rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowg lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykoepu przed vlozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnad i zagescic. Wolne
przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggséci¢ ubijakami reeznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzehnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie
wigeej niz 0,03 m.,

5.3.2. Fundamenty z betenu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstruke]i wsporczych dla zamocowania znakdw
wielkowymiarowych (znak kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ..na mokro™ lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 | 24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwarlych badz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjy projektowa, STWIORB lub wskazaniami inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprolilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnanc z dokladnoseia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i micjsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem. Plaszezyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfallowy. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 ¢m z doktadnym zageszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWIiORD.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigeej niz £ 1 %,
~ odchylka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

+ odchytka w odlegloscer ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm. przy zachowaniu
minimalngj odicgtosci umicszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawic
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszezania
na drogach [25].

5.5. Konstrukeje wsporcze
5.5.1. Zabezpiecrzenic konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporeze znakow drogowych bramowych Jub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukeje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 mv’, gdy wystgpuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nic
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie
dokumentacja projcktows, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporezych, gdy najechanie na nie w
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wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu
na bariere, jesli przewiduje to dokumentacia projektowa, STWIORB lub Inzynicr,

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaezalnych przekrojow, zigczy lub przegubdw
o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji. umieszezonych na wysokosci od 0.15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnoscl - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztgezy lub preegubow w
konstrukejach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych,
zewngtrzna strona lukow drogi itp.).

Fatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlgesza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukejg wsporczg po zerwaniu nic
przewracat si¢ na jezdnie. Wysokosé czesel konstrukeji wsporezej, pozostalej po odtaczeniu
gornej jej czedei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzylkownikow drogi i terenu przylegtego - przes
konstruk¢je wsporeza

Konstrukeja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgey zagrozenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukeja wsporeza znaku musi
zapewnié¢ mozliwosé tatwe] naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub pedporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic
przed drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszezanych na
dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtod¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporezej znaku w fundamencic betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielgeego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej miz 0,03 m.
W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza korong drogi. gbrna czese
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz .15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukeje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barw¢ szary
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig
stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potgezenie tarczy znaku z konstrukejg wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporezej w sposob

uniemozliwiajacy jej przesunigeie lub obrot.
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Material i sposob wyKonania potaczenia tarczy znaku z konstrukejg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowicdnich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czgste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sig stosowanie elementdw ztageznych o konstrukeji uniemozliwiajace] lub znacznie
utrudniajace] ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszeza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporcze] w sposob
wymagajacy bezpesredniego przeprowadzenia $rub mocujgeych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umicszczaniu na konstrukeji wsporcezej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elekiryeznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpicezania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgeych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparaturg elekiryczna nalezy montowal na pojedynczym stupie. Na slupic powinna
by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
clektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpicezenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych 1 poziom 3 dla wody.

5.8. Zrddio $wiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédio $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera, jako:
- lampy Muorescencyine barwy dziennej lub chlodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspolezynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrodia $wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 3) dla znakdw podéwietlanych oraz réwnomiernoSci luminancji {tablica
6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja £ znakéw podswictlanych, jednostka: cd-m”
Barwa Klasa L] Klasa .2 Klasa L3
Biala |  40<[i<is0 | i50<L<300 7300 < L <900
Zolta 30< L1100 100 < [ <300 300 =L <900

Crerwona 6=£<20 20=L=50 So<sL=110
Niebieska 4= L =10 10=L<40 40 < L <80
Ziclona 84520 20=L<70 70< L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L=40 40 L =80
Brazowa 41 <10 10<L<40 40 <L <80

Kontrast luminancji znakéw podéwietlanych, jedli zostal wyznaczony jako stosunck
juminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinicn spefnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Crerwona Ziclona Ciemno- Brazowa
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Barwa
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kontrastowa

Kontrast

. .. 3h=IS FEAE]S 3=R=15 SER=15
luminangji

LA
g
]
[
>

Réwnomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnglrznie o$wietlonej i dla znakdw
pod$wietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmicrzongj w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6,

Tablica 6 . Rownomiernosc luminancji

I\'iasa_ o Slpsunck maksymalny
Ul ) 1410
U2 b6
U3 143

5.9. Warunki dla oprawy oswictleniowe) znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wictlancgo powinna by¢ zaprojektowana 2z uwzglgdnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych 1 dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podirzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetnic
wymagania statyczne. Naroza powinny byc¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, z¢
woda deszczowa nie bgdzic sphywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnial nasi¢pujace wymagania:
~ sposdh potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w kiorg whudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopieft iP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewngtrznych
wg | 18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmnicj stopien ochrony 1P-23 wg [18],

- woznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowe]j znaku oswietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60398-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakdw, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzgdzenia elektryczne, obudéw znakow podswietlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgsiek statych i poziom 3 dla wody. Podstawy
do okreslenia tych poziomdw minimalnych powinien by¢ poziom [P podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta. o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej [P-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé cala konstrukej¢ obejmujacy obudowg, stupek
| zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudows ostaniajaca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajgcych warunkéw zewngirznych. Obudowy lamp i panele oswictleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetniaé ponadio nastgpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokodei ponizej 2.5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok pradukeji.
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Oprawa oswictieniowa stanowigca integralng ¢zgs¢ znaku oswictlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby
oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

3.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mic¢ naklejony na rewersie naklejks
zawierajacyg nastepujace informacje:

b) numer i dat¢ normy tj. PN-EN [2899-1:2005 [16],

¢} klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

d) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

¢) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostaweg jesls
nie jest producentem,

fy znak budowlany ,,B",

g) numer aprobaty techniczng) IBDIM,

h} numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace).

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposab trwaly 1 wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtosci widzenia. a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30
cm? . Czytelnosé i trwalosc cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymagane) trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosel robét podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania
ogalne™ pkt 6,
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykenawcea powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykenania fundamentow
betonowych ,.na mokro™. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania
badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasic wykonywania robdt
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robdt

Wszystkle materiaty dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow,

Czestotliwosé badafit 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tlablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni { wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni{lggil"'iada_ﬁ__
I | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadad
powicrzchni badan z wybra- | nicuzbrojonym okienm. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gt¢bokosci wad Wyniki badan
elementdw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byc
kazdej dostar- linialow z czujnikiem, zgodne z
czone| partii suwmiarck, mikrometrdw ip. wymaganiaimi
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2 i Sprawdzenie wyrobdw liczg- | Przeprowadzié  uniwersalnymi | punktu 2
wymiardw cej do 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniafami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgeych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostee zbadanie
whasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresic wymagan podanych w punkcic
2.

6.3.2. Kentrela w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad:
~ zgodno$é wykonania znakow pionowych 2z dokumentacjy projektowa (lokalizacja,
wymiary znakow, wysokodé zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukeje wsparcze, zgodnie 7 punktem 5.3,
- poprawno$é wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3.
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4135.5,
- zgodnodé rodzaju i grubosci blachy ze specylikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowym) sg:
I. szt (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konsirukeji wsparczych,
2. m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostalych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbicru robdt podano w OST 1-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowy, STWIORB |
wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pienowego dokonywany jest na zasadzic odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3, Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglygd znakow i wybrang
grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.
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Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesiaca po uphywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentdw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB.

10, NORMY I przepisy zwiazane

10.1. Normy

[. PN-76/C-81521 Wyroby lakicrowane - badanie odpornosci powloki
lakicrowane] na dziatanie wody oraz oznaczanic
nasiak liwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia stalyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81323 Wyroby lakicrowane - Oznaczanie odpornosci powtoki

na dziatanic mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Potaezenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanic

7. PN-B-03264:2002 Kenstrukeje betonowe, Zelbetowe i sprgzone - Obliczenta
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania

9. PN-EN206-1:2003  Beton Cz¢s¢ |: Wymagania. wlasciwoscel, produkeja i
zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu | wymiardw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-LN SO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
1461:2000 zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i
badanie

12, PN-EN 10240:2001  Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur
stalowych, Wymagania dotyczgce powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zawtomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyZszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U)  plastycznosei powlekane ogniowo w sposdb ciagly do
obrobki plastyeznej na zimno. Warunki techniczne
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16.
7.

18.
19.

20.

21.
22.

23,
24,

dostawy
PN-I:N Taémy i blachy ze stali niskow¢glowych powlekane
16327:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003  Biere bezpicczenstwo konstrukeji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 5 Badanie wstepne
typu

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniane] preez obudowy {Kod IP)

PN-EN 60598-1: Oprawy oswictleniowe. Wymagania ogdine i badania

1990

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdlowe -

2:2003(U} Oprawy odwietleniowe drogowe

PN-11-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 18O Farby i lakiery - oznaczanic grubosci powloki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztatlowniki walcowane na gorgeo

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

1. Zatgezniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Inlrastruktury z dnia 3 fipca 2003 w

6.

sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych
oraz urzydzefi bezpicczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz, 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawama {Dz.
U. nr 249, poz. 2497}

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdlczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udrielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

}.1. Zakres robot objetych STWIOREB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
2 raktadaniem i pielggnacia trawnikow na terenie plaskim.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwoscl zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwaj.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialdéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od micjsca pozyskania, powinna posiadac nasigpujgee
charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci, ziemia pozyskana w
innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana. przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

J.SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podane w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowe] powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego spragtu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw,
— bron do uprawy gleby,
walu kelezatki oraz watu gladkicgo do zakladania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielggnaci trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

1

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgee transportu
Qgdine wymagania dotyczgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne™ pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIOREB D-M-00.00.00 W ymagania
ogaélne™ pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sq nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony z gruzu i zanieczyszezen,

* przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢
obnizony w stosunku do gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce
na ziemig urodzajna (ok. 10 ¢cm) t kompost (ok. 2 do 3 ¢m),

» przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinicn znajdowac
si¢ 2 do 3 cm nad terencm,

e teren powinien by¢ wyrdwnany 1 splantowany,

¢ ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz staranni¢c wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowac watem gladkim, a potem
watem - kolczatka lub zagrabic,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

» okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdznicj do polowy wrzesnia, na
terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba
ze STWIORB przewiduje inaczej,

¢ na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba Ze
STWIORB przewiduje inaczej,

¢ przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.

» Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowac walu gladkiego, mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub
wykonana wg sktadu podanego w STWIORB .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine™ pkt 6.
6.2. Trawniki Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
OCZYSZCZERIA terenu z gruzu i zanieczyszezen,
okreslenia ilodci zanicczyszezen (w m3),
pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszezen na zwaltke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania tercnu,
7godnosei sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projekiowe),
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czgstotliwoscei koszenia trawnikow 1 ich odchwaszezania,
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okresdw podlewania. zwlaszeza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosel wykietkowanych zdziebel
trawy,

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyezy: prawidlowcj gestosei trawy (trawniki
bez tzw. ,Jysin™), obecnosei gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest: m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i
kwictnikéw z roélin jednorocznych. dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i
162),

8. ODBIOR ROBOT

Ogalne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania
ogélne™ pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows,
STWIORB i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.060.00
. Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe)

Cena wykonania | m2 trawnika obejmuje: roboty przygotowawcze: oczyszczenie
terenu. dowdz ziemi urodzajnej, rozéciclenie ziemi urodzajnej, rozrzucenic kompostu,
zakladanie trawnikdw, pielegnacjg trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie,
odchwaszezanie.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf ralniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
3. BN-76/9125-01 Rosliny kwieinikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninigjszej szczegblowej specylikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdl zwiagzanych z montazem na jezdmach urzadzen
bezpieczefistwa ruchu drogowego wykonanych z elementow prefabrykowanych stuzacych do
ograniczenia predkoscl pojazdéw 1), progi zwalniajace, azyle dla picszych 1 wyspy
segregujace ruch,

1.2. Zakres stosowania SS§T

Szczegotowa specyfikacia techniczna (SST) stanowt podstawowy dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na przebudowe chodnika przy ul.
Starowicjskiej w Ostrolece.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarle w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z montazem na jezdniach i odbiorem urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
z elementow prefabrykowanych.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego majace na celu redukeje predkosci
pojazdow stosuje si¢ na:
~ obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (1.} oraz dojazdowych (D), a wyjatkowo -

innych drég publicznych,
~ drogach i ulicach niepublicznych {wewngtrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
— clagach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich,
- terenach zamknietych (np. zakladow przemystowych, osrodkéw akademickich),
~ innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progow zwalnigjgeyeh {231,
Azyle dla pieszych (wyspy) nalezy stosowac jako stale wydzielenie czgsci jezdnl w celu
zapewnienia mozliwosci dwuetapowego przekroczenia jezdni dla pieszych lub jake wyspa,
ktorej powierzehnia jest wylaczona z ruchu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prog zwalniajgey - urzadzenic bezpieczefistwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w
formie wygarbienia, wymuszajgce zmnicjszenie predkosci.

1.4.2.Prog zwalniajacy prefabrykowany - prog skladajacy sig z zestawu elementow
odpowiednio uktadanych, fgczonych i mocowanych do nawierzchni, ktére w zaleznosei od
zastosowanych clementow skladowych tworza odpowiednia odmiang progu. Wyrézniane sy
nastgpujace odmiany progéw m.in.:

- prog zwalniajgey plytowy z elementami przejicia dla pieszych

- prog zwalniajacy wyspowy,

1.4.3.Prog zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umicszezonych na jezdni
(zal. 2, rys. lc, 1d). Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy plytowy - prog, wykonany w formie plyty na jezdni poprzcz
odpowiednie ulozenie i| zamocowanic na niej odpowicdnich elementdw {zal. 2, rys. Ib}.

1.4.5. Prog zwalniajgcy plytowy z elementami przejscia dla pieszych — prog, wykenany w
formic phyty na jezdni poprzez odpowicdnic utozenic i zamocowani¢ na nicj edpowiednich
elementow uktadanych w pasy na przemian barwy biafej i czarnej oznakowujqee prrejscie dla
pieszych.
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1.4.6.Prog o zmnicjszonej szerokosci {prog skrocony} - prog zwalniajacy, nic zajmujacy calej
szerokosci ulicy, ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowanta scicku wzdhuz
kraweznika (zal. 2, rys. 2).

1.4.7. Azyle (wyspy) — urzadzenia ruchu drogowego, ktore po zamontowaniu tworzg wysepki,
wydzielajace jezdni¢ w celu zapewnienia mozliwoscl jej dwustopniowego przekraczania
przez pieszych lub wydzielaja obszar o zadane]j konfiguracji.

1.4.8. Dlugosé progu/azylu (wyspy) - wymiar progu/azylu (wyspy) rownolegly do ost jezdni.

1.4.8. Szeroko$é progufazylu (wyspy) - wymiar progu/azylu (wyspy) prostopadly do
osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.

- Wysoko$é progu/azylu (wyspy) - wymiar progu/azylu (wyspy) mierzony prostopadle do

nawierzchni jezdni.

 Nachylenic powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub
lukowej powierzchni progu od strony najazdu (zjazduw), mierzone jako stosunek jej
wysokosci do diugosel.

o Graniczna predkosé przejazdu przez prog - najwyzsza predkose, przy ktérej samochod
osobowy srednicj wiclkosci {0 masie 950 - 1050 kg) moze przcjechad przez prog bez
wyraznych niedogodnodci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

s Typ progu zwalniajacego - ks«talt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez
prog. Rozroznia sig trzy typy progow:
i typ 1, dla predkosei przejazdu 125-30 km/h (zal. 3, rys. 1.
o listwowy dhug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota o R= 17,2 m,
s plytowy z pewierzchniami najazdowymi tukowymi (1A(), diug. 2 5,0 m, wys, 0,10m,

» plytowy z powierzchniami na[jazdowymi ukosnymi (1Az), dlug, ® 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dia predkosei przejazdu 1 18-20 kin/h (zal. 3, rys. 2

dhug. 1.5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kotaoR=4,1m
6. prog podrzutowy, dla predkosc przcjazdul 10-15 kim/h (zat. 6)
diug. 0,30 & 1,0 m, wys. 0,05 Z 0,10 m.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi
polskimi normanii i z definicjami podanymi w SST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.8.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci, metody uzyte przy montazu oraz za ich zgodnoic¢ z dokumentacg
projekiowsg, SST.

1.5.2. Zasady ustawiania urzadzen bezpicczenstwa ruchu rogowego

Przed wykonywaniem robot nalezy:

- teren robot zabezpieczy¢ i oznakowad,

- wytyczyé lokalizacj¢ urzadzen bezpieczensiwa ruchu drogowego na podstawic
dokumentacjl

projckiowej,

- wyznaczy¢ lokalizacjg 1 glgbokosé osadzenia shipkow znakow drogowych,

- wykonaé otwory w gruncie przy pomocy wierlnic.

- zamocowaé wrzadzenia,

- uprzatnyc teren.

Lokalizacja i sposdb zamocowania urzadzei powinny byé¢ zgodne z dokumentacia techniczng
i projektem organizacji ruchu, kidrej wzor stanowi zalgeznik nr 5 SST.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczigce materialdw

Montaz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego odbywaé sig bedzie z matertalowo
powicrzonych Wykonawcy przez Zamawiajacego.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowanc materiaty, do czasu, gdy beds one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ 1
wiasciwo$c do Robot 1 byly dostgpne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania majg by¢ zapewnione przez Wykonaweg, calodobowo
strzezone 1 muszy byé zlokalizowane w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
uzgodnionych z Zamawiajacym.

8. Zgodnosé materiatdéw do wykonania progu z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania progu zwalniajacego 1 azyli powinny byé zgodne 2
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukeji
progu.

2.2.2. Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobdw, produkowanych z réznych
tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych v réznych
tworzyw sztucznych, mieszanck gumowych, materiatdw termoplastycznych itp. powinny by¢
zgodne z aprobaty techniczng IBDiM, wydang dla okreslonego typu progu.

Montowany prog powinien by¢ kampletny, obejmujacy wszystkie elementy skiadowe
progu: najazdowe, srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzehni,
np. $ruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowania clementéw progu w roznych
kolorach (np. w kolorze czarnym, z6ttym, biatym, czerwonym} dostawa musi objgc
wystarczajacg liczbe poszezegdinyceh clementow, niezbgdng do przemienncgo skonstruowania
progu, zgodnego z dokumentacia projektows, SST lub instrukcja producenta.

Elementy progu powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, 2 w przypadku braku wystarczajgeych ustalef, powinny mic¢ charakterystyki
zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego elemeniow progu zwalniajgeego z
tworzyw

Lp. Wilasciwosci Wymagania

1 Wygla{d 'bbzvier'a;.chni zewnéffznej .Powié}zchniaje_ciliolité, bez uszkod/en, barwa
elementu jednolna

2 Uszkodzenia powicrzchni Nicréwnoscl 1 braki materialu nie wigksze niz 2
mm
3 Dopuszczalne odchyiki wymiardw
elementu:
~ dlugoécr i szerokosci 4 5 mm
— wysokosci 2 mm
4  Dopuszczalne odchytki od 40,1 20,3 kg

deklarowanej masy elementu
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Clementy progdw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ skladowane na nich -
pod wiatami, w magazynach lub na orwarte przestrzeni, jednowarstwowo,

2. Materiaty do oznakowania poziomego progu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materialy do
poziomego oznakowania progu z nawierzchni drogowych 1 prefabrykatow betonowych 1
zelbetowych powinny odpowiadaé wymaganiom wskazanym prze Zamawiajacego.

Rodzaj wybrancgo materiatu do poziomego znakowania drog (np. farby do
znakowania cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe
elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

c) Materialy do oznakowania pionowego progu

Materialy do oznakowania pionowego progu powinny odpowiadac wymaganiom SST
Oznakowanie pionowe™ {5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlnce wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiege sprzgtu, kiory nic
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do
Rabét powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawey i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typéw 1 iloSei wskazaniom zawartym w SST lub projekcic organizacji Robat,
zaakceptowanym przez Zamawiajgeego: w przypadku braku ustalef w takich dokumentach
sprzet powinicn by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnoé¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenic Robdt, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Zamawlajgcego w
terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy whasnoécia Wykonawey lub wynajety do wykonania Robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny 2 normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawea dostarczy Zamawiajgcemu  kopie dokumentdéw  potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uZytkowania, tam gdzie jest lo wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projcktowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o SWOI
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikelwick sprzet, maszyny. urzgdzenia i narzedzia nic gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do
Robét.

Wszystkie roboty w terenic, w ktdrym wystepuje uzbrojenie terenu, nalezy wykonywac
recznic. Podezas prowadzenia robdt Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ich w taki
sposdb, aby nie narazié na straty wynikte z uszkodzen infrastruktury podziemne). oraz szkad
wyniklych 2 niewlasciwego prowadzenia robdt, nie zabezpieczenia robét oraz e
przestrzegania przepisow BHP. Wszelkie szkody wynikte w trakeie prowadzenia robot w
stosunku do 0séb trzecich pokrywa Wykonawca.

Aby ograniczy¢ do niezbednego minimum zakldcenia w ruchu drogowym. Wykenawca
winien udokumentowaé posiadanic odpowicdnicgo sprzglu oraz mozliwosci do
réwnoczesnego i z pordwnywalng wydajnoscia prowadzenia prac montazu 1 demontazu
Istniejgeego oznakowana.
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3.2. Sprzet do wykonania progdéw zwalniajacych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania progdw zwalniajacych, powinien wykazad
sig mozliwoscig korzystania:
— w przypadku progu/azylu (wyspy) z gotowych wyrobow z tworzyw sztuczaych - z
drobnego sprzetu pomocniczego do rgeznego przymocowarnia progu do jezdnt, wedtug
wymagan okreslonych w aprobacic technicznej lub instrukeji producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, kiére
nic wplyng nickorzystnie na wlasciwosct wykonywanych robdt.

Elementy montazowe 1 polgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunku 1 wyladunku mozna dokonywal za pomocg podnosnikéw 1 recznie.
Wszystkie elementy nalezy przewozic w warunkach zabezpicczajacych wyroby przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Za prawidlows organizacj¢ i funkcjonowanie transportu materialow na plac budowy
przy realizacji zadania odpowiada Wykenawca robdt. Uzywane srodki transportu muszg by¢
sprawne techniczuie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowaé przewdz materialdw w sposob
uniemozliwiajacy obnizenic ich jakos$ci. Na czas transportu materialy /pohwyroby/ powinny
by¢ zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajgey ich przemieszezenie 1 uszkodzenic.

W czasic montazu wykonawca zapewni realizacje robot zgodnie z cbowigzujacymi w
tym zakresie przepisami BHP i zatwicrdzonym projekiem organizacji ruchu,

Nadzér nad caloéceia robdt montazowych winny prowadzi¢ oseby posiadajyce odpowiednie
uprawnicnia budowlane.

4.2. Transport materialéw do wykonania progdw zwalniajycych

Transport materiatow do wykonania progéw zwalmiajgeych:
- z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej (zazwycza] moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem
transportu, z wyrobami utozonymi na paletach).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgbInc zasady wykonania robdét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami Zamawlajgeego.
5.2, Zasady wykonywania progu zwalniajacego

Konstrukcja progu zwalniajgcego/azylu (wyspy) powinna by¢ zgodna z dokumentacjy
projcktowa lub SST.

Prog zwalniajacy/azyl (wyspa) z clementow prefabrykowanych moze by¢ wykonany
osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Prog/azyl (wyspa} nalezy wykonaé w taki sposéb, uby:

— nic byl utrudniony przeplyw wody wzdluz $ciekéw przykraweznikowych,
— wykluczane bylo powstawanic katuzy wody lub tafli lodu przed 1 za progicm,
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- nie byl ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych sig w jezdni lub pod nig (np.
studzienck Scickowych, rewizyjnycli},
- byl odpowicdnio oznskowany i oswictlony.

5.3. Prég zwalniajacy, azyl z gotowych wyrebdéw predukowanych z réinych tworzyw
sztucznych

Sposéb wykonania progu, azylu z gotowych wyrobow powinien by¢ zgodny 2
dokumentacjg projektowd, SST i aprobata techniczng. Materiaty do wykonania progu, azylu
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkeie 2.2.2

Montaz progu, azylu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel
Wykonawcey, wedlug instrukcji montazu producenta { ew, aprobaty technicznej, ze
Zwroceniem uwagl na:

— stosowanie wlasciwej kolejnosei montazu poszezegdlnych elementdw (skrajnych,
srodkowych, najazdowych, bocznych 1tp.),

~ przemienne montowanie elementéw progow i azyli dostarczonych w réznych koelorach (np.
biatych i zottych lub czerwonych 1 czamych),

- zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku
poprzecznym do osi jezdni (jesi jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),

- dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeplywem wody
wzdluz scickow przykraweznikowych,

— przymocowanie progu, azylu do nawierzchni jezdni, np. za pomocg wkretow kotwigeych i
kotkdéw rozporowych (przyktad pokazano w zal. 6, rys. 4).

— Elementy winny by¢ tak zamocowane do nawierzchni, aby byla mozliwos¢ demontazu

~ Elementy winny by¢ zamontowane tak, aby w przypadku najechania nic powinicn on
ulegaé przesunigeiun,

5.4. Oznakowanie progu
5.4.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych 1 prefabrykatow powinno by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku nicpeinych danych,
zaproponowane przez Wykonawceg do akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatacznika I,
pkt 11 i zalacznika 4, rys. 2 1 zalgczmika nr 6.

Materialy do wykonania oznakowania poziomege progu powinny odpowiadac
wymaganiom pktu 2.4.3.

Prog zwalniajacy z gotowych wyrebow produkowanych z réznych tworzyw
sztucznych moze by¢ oznakowany przez przemienne vkfadanie gotowych clementow progu o
réznych kolorach, np. czamyceh i 26itych, po zaakeeptowaniu przez Inzyniera.

5. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjy projektows lub
SST i projektem organizacji ruchu. Przyklad oznakowania pionowego progu, na podstawie
zaleeen ,, Tymezasowych wytycznych stosowania progéw zwalniajgcych” [6]. podano w
zataczniku 1, pkt 10 i zalaczniku 4, rys. | oraz w zatgezniku 5,

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu, azylu powinny odpowiadac
wymaganiom pkiu 2.4.8,

Sposob wykonania oznakowania pionowego progu i azylu pewinien odpowiadac
wyimaganiom SST ,,Oznakowanic pronowe™ [5].
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6. Os$wietlenic progu, azylu

Tymczasowe wytyczne [6] wymagaja o$wietlenia progéw od zmroku do Switu w
warunkach niedostatecznej widocznoéci (patrz: zal. 1 pkt 12),.

6. 0OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z umows, oraz za
jako$¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych Robot, za ich zgodnosé 7 Dokumentacjy
Projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji ruchu oraz poleceniami Zamawiajacego.
Przed przystapieniem do wykonywania Robdt Wykonawca, na wiasny koszt, opracuje 1
uzgodni Projekt Tymezasowej Organizacji Ruchu na Czas Prowadzenia Robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 lokalizacjy okre$lonymi w Dokumentacj:
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajacego.

Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1
wyznaczeniu Robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapienicm do robot Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymaganc dokumenty, dopuszezajgce wyreby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certylikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow 1tp.),

— wykona¢ badania whasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkic dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca uzyska od Zamawiajgcego.

6.2. Badania w czasie robdt

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kiore nalezy wykonaé w czasie robdt
podaje tablica 2.

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— konstrukeje, wyglad zewngtrzny i kompletnosé wykonania progy, azylu,
— uksztaltowanie wysoko$ciowe progu, azylu
— mozliwoéé przeptywu wody przy progu, wzduz krawgzikow ulicznych,
— brak zaglebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
— kompletno§¢ oznakowania poziomego i pionowego,
~ zgodnoéé oswiellenia progu 7 wymaganiami przepisow (patrz pkt 5.4.3).

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

I . o Warto$cl depuszezaine
Lp. Wyszezegolnienie badan i Cuzestotliwose rtosei dopuszezaln

__pomiaréw_ _ _ badan

4 {Badanie wykonania nawicrzchni

progu, azyli lub montaZu progu,
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azylu
—  zgodnosé z dokumentacja Ocena ciagla -
proiektowq
L polozenic progu, azylu w planie | W punktach Przesuniecie od osi projektowa-
charak- nej do 5 cm
terystycznych
progu/azylu
L rownoéé profilu podiuznego i |Jw. Nieréwnoéci do 8 mm
pop-rzecznego (ksztaltu progu,
azylu)

- sposéb montazu progu, azylu z | wg pkt. 5.6 -
gotowych wyrobow z tworzyw

sztucznych
Oznakowanie poziome progu wg pkt. 5.4.1 -
Oznakowanie pionowe progu, Weg SST -
azylu L Oznakowanie
pionowe” [0]
OSwietlenie progu, azylu we pkt. 5.4.3 -

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajacego,
azylu 1 wyspy dzielace).

8. odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbiér ostateczny polega na [inalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilodci, jakosci i wartodei.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie zglaszana
przez Wykonawee Zamawiajgcenu.

Odbior ostateczny Robdt nastgpi w terminic ustalonym z Zamawiajgcym.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Wykonawey. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na
podstawic przedlozonych dokumentéw, wynikow badaf i pomiarow.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustalety przyjelych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresic
wykonania rob6t uzupetniajgcych 1 robdt poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych,  Robot
uzupelniajzcych lub Roboét wykonczeniowyeh, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustal
nowy termin odbioru ostatecznego Robot.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakosc wykonywanych robét w poszezegolnych
asortymentach nieznacznie odbicga od wymagancj Dekumentacja Projcktowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajje pomniejszong warlosé
wykonywanych Robét w stosunky do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST
i wymaganiami Zamawiajacego, jesli wszystkic pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancy
wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykenanych Robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwicrdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresic gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obicktu
uwzglednieniem zasad opisanych w punkeie 6 SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Podstawa platnosei jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawceg za
jednostk¢ obmiarowy ustalong dla danej pozycji i ilosci zrealizowanych robot, kiore bedy
wynika¢ z potrzeb zamawiajgcego i zostang okreslone w protokole odbioru.

Cena jednostkowa pozycji bedzic uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania 1 badania
skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji
Projektowe).

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” progu/ azylu/ wyspy dziclace] obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- opznakowanie robot,
- przygotowanic podioza,
- dostarczenie materiatow,
- ulozenie kompletnej konstrukeji (nawierzchai) progu/ azyhw wyspy z wszystkimi
czynnosciami pomocniczyni,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji rechnicznej,
- odwiezienie sprzglu,
Cena wykonania 1 m? progu zwalniajgcego nie obejnmwje robot towarzyszacych (np.
oznakowania pionowego), ktére powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

. PN-ISO37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny ~ Oznaczenic wlasciwosci
wytrzymalodciowych przy rozcigganiu.

2. PN-80/C- Guma Oznaczenie twardosci wg metody Shore’a.
04238;1980
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3, PN-92/C-89104.01  Tworzywa sztuczne ~ Symbole — Postanowienia ogdline 1 zakres norm.

4. PN-92/C-89104.02 Tworzywa sztuczne — Symbole — Podstawowe polimery 1 ich dodatkowa
charakterystyka.

10.2. Szczegdlowe Specylikacje Techniczne
5. ,.Oznakowanie pionowe”
19.3. Inne dokumenty

s Tymczasowe wytyczue stosowania progdéw zwalniajgcych, GDDP, Warszawa 1994
(wprowadzone do stosowania zarzgdzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdzicrnika 1994 1.
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych)

s Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

o Szczegdlowe Warunki Techniczne dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczensiwa ruchu drogowego 1 warunki ich umicszczania na drodze Dz. U. RP,
Zal. do nry 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

¢ Aprobaty techniczne.

» Inne dokumenty zwiazane.
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJACYCH
(Wyciag skrocony z ,, Tymezasowych wytycznych stosowania progow zwalniajacych”,
GDDP, Warszawa 1994 r. [23])

Zasady ogdlne

3. Pctna odpowiedzialno$é za nicbezpicezne lub nicwladciwe zastosowanie, konstrukejg 1
oznakowanic progdw zwalniajacych cigzy na zarzadcy danej drogi tub obszaru.
4, W zaleznodci od potrzeb - progi zwalniajgce moga by¢ stosowane pojedynczo lub w

seriach liczacych co najmnigj 3 progi. Kazdy kolejny prog w serii musi by¢
umieszezony w odleglosci od 20 do 150 m (zaleca sie odleglosci 65-70 m). Diugos¢
serii progdw nie moze by¢ wieksza niz 1000 m. W przypadku progéw pojedynczych -
prog nastgpny nie moze byé umieszcezony w odlegtodci mniejszej niz 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

4. Na drogach publicznych nie zezwala si¢ na stosowanie progow zwalniajgeych o:
— wysokosci wickszej niz 10 cm i nachyleniu powierzehni najazdowej bardziej stromym
od 1:10,
— predkosct pojazdu mnicjszej od 15 km/h, w tym progéw podrzutowych.
5. Progi podrzutowe mogg byé wyjatkowo stosowane wytgeznie na drogach niepublicznych
i ulicach wewnatrzosicdlowych oraz na terenach zamknigtych (zaklady przemystowe,
parkingi i dojazdy do nich, itp.).

Lokalizacja progdw

~ Progi zwalniajace mogg by¢ stosowane wylacznie w przypadkach, gdy wysigpuja przed
nimi elementy ulicy lub drogi, wymuszajgee zmniejszenic predkosci pojazdow, m.in.:

— skrzyzowania ulic (drég), wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70° {prog
w odl. % 40 m od skrzyzowania),

— tuki poziome o promieniu wewngtrznym Ry, = 25 m i kgcie zwrotu wigkszym od 70°
(prog w odlegtoéei [40 m),

— przejécia dla pieszych (prog w odl. ® 30 m),

- miejsca obowiazkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami plonowymi B-
20, B-32 {prog w odl. 160 m),

— wiadukty (prog w odl. T 25 m),

— przejazdy kolejowe (prog w odl. X 20 m) i ramwajowe (prog w odl. ¥ 15 m),

— poprzeczne przegrody wymuszajace zmniejszenie predkosei pojazdow, m.in. w strefach
ruchu uspokojonege (poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),

— inne miejsca lub sytuacje, wymagajgce od kierowcow pojazdéw drogowych
zmniejszenia predkosci co najmniej do 120% graniczne) predkoscei przejazdu przez
prog.

—  Zabrania si¢ umieszczania progoéw zwalniajacych na obiektach mostowych 1w tunelach
oraz w odleglodci < 25 m od nich, nad konstrukejami inzynierskimi (przepustami,
przejéciami podziemnymi, komorami instalacji wodociagowyeh i c.0. 1tp.) oraz w
odlegtosci < 25 m, stacjami gazowymi i w odleglosc |40 m, gazociagami i urzadzeniami
zwigzanymi i w odlegloéci ustalongj dla zakladow przemyslowych.
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Rodzaje propow zwalniajacvch

o Prog zwalniajacy ,.typu 17, dla granicznej predkosei przejazdu 25-30 kmvh, ma
podstawowa konstrukcj¢ progu listwowego o ksztalcie | wymiarach wg zal. 3, rys. la.
Moze tez byé progiem plytowym (eznaczonym dodatkowo symbolem A) wg zal. 3,
rys. 1b1 lec.

o Prog zwalniajycy ,typu 27, dla granicznej predkoéei przejazdu 18-20 km/h, ma
konstrukcje i wymiary wg zat. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie wykonuje sig jako
plytowego.

o Prog skrocony, o zmnicjszonej szerokosci, dopuszeza si¢ stosowaé w przypadku
trudnodci w nalezytym odwodnieniu drogi, wedlug ksztaltow i wymiaréw podanych w
zal. 2, rys. 2.

(Oznakowanie progow

(6) W odleglosci 15-20 m od progu, ustawia si¢ znak A-11a ,Prog
zwalniajacy” z tabliczks H-1, okre$lajaca odlegtod¢ do progu. Pod
znakiem A-11a umicszcza si¢ znak B-33, ograniczajacy predkosé do
wartosci pozwalajacej na fagodny przejazd przez prog (przykiad podano w
zat. 4, rys. 1).

Gdy nic wystgpuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odlegtosct 50-100 m
przed progiem {lub przed picrwszym progiem w seril progow) ustawia si¢ dodatkowo
znak A-11a z tabliczkg H-1 { znakiem B-33.

W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ stosowanie znaku A-1 la z uzupehniajaca tablica,
np. .Na dtugesci 500 m” tub ,Na catym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe musza by¢ wykonane jako odblaskowe.

« Na powierzchni najazdowe]j progu umicszeza sig odblaskowe linie podiuine,
rownolegle do osi jezdni, wediug zal. 4, rys. 2. W odlegloscl 1 m przed
progicm na nawicrzehni jezdni mogg by¢ umicszezone punktowe clementy
odblaskowe barwy biatej, w liczbie co najmniej czterech - usytuowane
liniowo, rownolegle do progu.

Ojwietlenie progow

d) Progi zwalniajace w okresie od zmroku do Swity oraz w warunkach niedostatecznej
widocznodei musza byé o§wietlone, Odleglo$é migdzy latarniami nie moze by¢ wigksza od
40 m.
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‘ ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg[23])

Rys. |. Progi liniowe 1 wyspowe

Progi liniowe

e listwowy b. plytowy
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progi wyspowe przed zastosowaniem musza uzyskac akceptacje zarzadey drogi lub
wskazane] przez nig jednostki
Rys. 2. Progi liniowe o zmniejszongj szerokosei (progi skrécone)
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PROGI ZWALNIAJACE TYPU |12 (wg[23])

Rys. 1. Ksztatt | wymiary progow lintowych typu |
(dla graniczne) predkosel przejazdu 25-30 km/h)

. Prog listwowy typu ]
/ \ g
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. Prog plylowy typu 1A,
!__ 1000 | L 1000 |
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Rys. 2. Ksztalt i wymiary progu liniowego listwowego typu 2
(dla granicznej predkosei przejazdu 18-20 km/h)
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ZALACZNIK 4
OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

¢) przed progiem typu I b. przed progiem typu 2

®:>
) >

Rys. 2. Oznakowanic poziome

a. progu typu 1 b. progu typu 2
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