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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB - Budowa drég wewnetrznych ulic sw. Krélowej Jadwigi, Krélowej Bony,
Krélowej Marysienki, Krolowej Anny Jagiellonki w Ostrotece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspolne dla robét objetych ogélnymi

specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentow rob6t drogowych

i mostowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez dla STWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
I do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
| pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
4
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1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badarn i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
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1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projekiu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem rob6t.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$C uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakoS¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;

— Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowgq
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogolnych” (,0golnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg STWiIORB. Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane
za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranci.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjg projektowq
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien
I w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
| przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt
przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg
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miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakorczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatdw od wtasciwych organéw administracji paristwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych
dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
| zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,
to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaC roboty utrzymaniowe nie pézniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
| miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne  urzadzenia  towarzyszace, zgodnie z  wymaganiami  podanymi w  D-M-00.00.01
,Zaplecze Zamawiajgcego’.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badarn laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego Zrodita uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciagty spetniajg wymagania STWIORB
w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrédia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcii,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne, jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdinione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg
zZlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub
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poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat

inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakoS¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba $rodkow
transportu  powinna  zapewnia¢  prowadzenie  rob6t zgodnie z  zasadami  okreSlonymi
w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6ét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie¢ skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projekiu.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okresSlonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program

zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb

wykonywania robot, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét

zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien

zawierac:

a) czes$¢ ogding opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— Sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposbb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujac dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiarébw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,
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— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni  system  kontroli,  wigczajac ~ personel,  laboratorium,  sprzet,  zaopatrzenie
| wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary
i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoS¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogq
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$S¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moggq byé z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢
udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
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(kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbedne;
pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot
z wymaganiami STWIORB na podstawie  wynikébw wlasnych  badan  kontrolnych  jak
i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatbw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i rob6t z dokumentacjq projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe

muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty
i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdInosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
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— date  uzgodnienia  przez  Inzyniera/Kierownika  projektu  programu  zapewnienia  jakoSci
I harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane

do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis

projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia, o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robét,
) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

c
d
e

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
| przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjq
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB
Bedzie utrzymywaC to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jako$ci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0gbInego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$¢ danej czesci robét do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloéci,
jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie
o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot
i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego W obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badarn i
pomiaroéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa i STWIORB. W toku
odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych rob6t w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
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7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

| transportu na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian [ uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(
(
(
(
(
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Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ROZBIORKOWE

21



BUDOWA DROG WEWNETRZNYCH ULIC SW. KROLOWEJ JADWIGI, KROLOWEJ BONY, KROLOWEJ MARYSIENKI
| KROLOWEJ ANNY JAGIELLONKI W OSTROLECE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB - Budowa drég wewnetrznych ulic sw. Krélowej Jadwigi, Krélowej Bony,
Krélowej Marysienki, Krolowej Anny Jagiellonki w Ostrofece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wechodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktoéw
wysoko$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

c
d
e

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg
robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od
1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane S$rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego,
Wykonawca  powinien przeprowadzi¢  obliczenia i pomiary  geodezyjne  niezbedne
do szczegoGtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowe;
s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarédw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w 0znaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formaii
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania,
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a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyC robocze punkty wysokoS$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraci.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;
i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢c z taka doktadnoscia, aby S$redni btad niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i
w punktach posrednich w odlegtoéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie  przekrojow  poprzecznych musi  umozliwia¢é  wykonanie  nasypéw i  wykopow
0 ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.02.01A
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW

W OKRESIE BUDOWY DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB - Budowa drog wewnetrznych ulic $w. Krélowej Jadwigi, Krélowej Bony,
Krélowej Marysienki, Krélowej Anny Jagiellonki w Ostrotece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:
- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, STWIORB lub
Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtownym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna - forma drzew z pniami wysoko$ci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
- deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
- maty stomiane,
- zuzyte opony samochodowe,
- drut, tadme stalowg, gwozdzie,
- wode,
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b)  materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokdt drzew, wedtug ustalen dokumentacii
projektowej, jak:

- mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

- mury betonowe i ew. Zelbetowe,

- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

- pomosty zabezpieczajace z rusztdw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- $rodki impregnujace,

- wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatow do
wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacii
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych mogg odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-
03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:

- elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,
- beton do drobnych elementoéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
- wg ustalet STWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnaciji drzew uszkodzonych:
- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
- recznego sprzetu do robo6t ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4
4.2. Transport materiatéw

Materiatly do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
- szczegbdlowo wytyczyC roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych

drzewa,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sig korzystanie z ustalenn STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t
przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robo6t drogowych, a sg

narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

— W sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

- wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,
- poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- sktadowania materiatow budowlanych,

- Zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejoéw, paliw i
lepiszcz. Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacii
roslin, a szczegbinie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg miesigce od
pazdziernika do kwietnia. Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowe;
drzew byly wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie
wykonaé ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnione;
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wiasciwy wykop. Z oston takich
mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetaciji roslin (patrz rys.

1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej
deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,
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podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w
zalezno$ci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.
Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
usuniecie materiatow zabezpieczajacych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot
budowlanych, mogg podlegac:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sie,

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem
istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcii
ochronnej wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych
danych mozna przyjmowac nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

- przy obnizeniu terenu o0 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawic¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami
1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie,

- przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdt drzewa mozna wykonac $cianke oporowg o ksztatcie okragtym
lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-10.01.01 [9],

- przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac niecke o fagodnym
pochyleniu wokdt drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka
ziemig (patrz rys. 3),

- przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom
terenu,

- przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemig, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac stosujac
sie do zalecen STWIORB D-03.03.01 [4],

- przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pief przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen STWIORB D-
10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny byC natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),
zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
posypac glebg na biezaco zabezpieczone korzenie,
zastgpic, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie glebg
bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
- wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rang po usunieciu zywej gatezi:
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o Srednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — Srodkiem
0 dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czeSC rany wewnatrz pierscienia — $rodkiem
impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
- uformowac krawedz rany (ubytku),
- zabezpieczy¢C catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub
Funaben.

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkdw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone w
pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
—  obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie robot zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robdt statego zabezpieczenia drzew
W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
- bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa, ST lub
wymaganiami odpowiednich STWiIORB wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
- sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robdt.
6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
- prawidtowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatezi),
- poprawno$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
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- zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
a) w zakresie rob6t statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni
oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

roboty przygotowawcze, pomiarowe,

pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.03.01 Saczki podtuzne

D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikdw
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

D-09.01.01 Zielen drogowa

D-10.01.01 Mury oporowe

CoOoNDORW

10.2. Inne dokumenty

10. | Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakoriczeniu robét drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuije si¢ przede wszystkim:

- na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdniag, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
- naterenie zaplecza budowy drogi,
- W poblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowg, zaleca sie wydzieli¢ strefe
bezpieczeristwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub Zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem
lub tadmg stalowa, opasujacq catos¢ wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie
umiesci¢ pomalowang deske, zwracajacg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono
przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacjg urzadzer i materiatow placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz, jako materiatdw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktdrych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposob
bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski:
Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowang praktyka projektowg i wykonawcza.

NajczeSciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywiaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podrdznych, parkingdéw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielgcych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, Zze w zasadzie:

- teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposdb
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w
terenie,

- drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

- system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.
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Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych mogg by¢

poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

- wwykopach mogaq nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

- w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zalezno$ci od wysoko$ci nasypu, gatunku drzewa, gteboko$ci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia.
Drzewa z gltebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia
niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wptywa rowniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarszac stan korzeni
nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w te warstwe. Rodwniez obnizenie terenu 0 10+15 cm wokdt drzewa spowoduje jego szybkie
dostosowanie sie do nowych warunkow.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle
w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy
nasypach z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinietg bryta korzeniowa, wykonuje sie wokot pnia okragtg
studnie na wysokos¢ nasypu. Odlegto$¢ od Sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej
50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie
metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w
stosunku 1:1, a na wierzchu ukfada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana
byta z poziomem otaczajacego gruntu. W zalezno$ci od potrzeb mozna zastosowaC odwodnienie studni
sgqczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej roznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokosci 1 + 1,2 m usypac Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos¢
wiekszg od 1 m, wokot drzewa wykonuije sie Scianke oporowa o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokot drzewa mozna wykorzystaé
jako tawke, odpowiednio jg dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem
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b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku

# z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdiny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wiasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Z 7 5
ik A

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) Scianka podporowa z kamienia wokdt drzewa pozostawionego na skarpie
c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podroznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2
+0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami
zwirowymi (wg [10])
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Gruby zwir » 60 n Lekka ziemia urodzajna
Nowe Kkorzenie

Rurka drenarska @10 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C - zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H - fawka

Rzut z géry

-
. 'S
(O
A
[ s/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym (wg [10])
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.00.00
PODBUDOWY
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB - Budowa drog wewnetrznych ulic $w. Krélowej Jadwigi, Krélowej Bony,
Krélowej Marysienki, Krolowej Anny Jagiellonki w Ostrofece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtadciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w STWIORB D-04.02.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodq Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢
nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu podioza
nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych | 0 ok | od ceisgo”
Gérna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3] . Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie ) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drdg

7 Zageszczenie, wilgotnoS¢ gruntu |[w 2 punktach na dziennej dziatce
podioza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw
poprzecznych i uksztattowania
osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach  gtownych  tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.
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6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4]. NierownoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnos$ci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2] . WilgotnoS¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne  ustalenia  dotyczace  podstawy  ptatnosci  podano w  STWIORB  D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB - Budowa drég wewnetrznych ulic $w. Krélowej Jadwigi, Krolowej Bony,
Krolowej Marysienki, Krolowej Anny Jagiellonki w Ostrotece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne famane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych| od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 [ do10 | do12 | do 10 | do 12 -15 3]

2 Zawaﬁo§c ngdmgrng, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -15 3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych i i PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 39 49 3 40 -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen n
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 1]
wiecej niz
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S x\r’gtknayzr:‘]'k plaSkon;ég:zEfecr:?J 0d30 | 0d30 | 0d30 | od 30 BN-64/8931
metoda | lub Il wg PN-B- do70 | do70 | do70 | do70 01 [26]
04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

b) Scieralno$¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie

wiecej niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 25 4 3 5 5 8 PN-B-06714
wiecej niz ’ -18 [6]

8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza-| 5 10 5 10 5 10 -1917]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i Zela- PN3I?;([)$()7]14
zgwyliq.gznie, % (m/m), nie| - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w Y
plrzelilczer_liu. na S0s3, %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN_2880[21714
nie wiecej niz

11 |Wskaznik  no$nosci  Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 [21]

b) przy zageszezeniuls>1.03| 120 | 7 [0 - | 10| -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajacg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwo$ci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
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Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
des < 5 (1)
w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byC spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacq lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

49



BUDOWA DROG WEWNETRZNYCH ULIC SW. KROLOWEJ JADWIGI, KROLOWEJ BONY, KROLOWEJ MARYSIENKI
| KROLOWEJ ANNY JAGIELLONKI W OSTROLECE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

Ow <12 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna S$rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢é podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadane;
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosSciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wkasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robhot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca
na jedno badanie (m2)

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
Lp. dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie Wiasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

51



BUDOWA DROG WEWNETRZNYCH ULIC SW. KROLOWEJ JADWIGI, KROLOWEJ BONY, KROLOWEJ MARYSIENKI
| KROLOWEJ ANNY JAGIELLONKI W OSTROLECE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E» do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E»
Ei <22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwo$ci okre$lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
InZzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownosé podiuzna \S/azipeorslj):hﬁlqgiy planografem albo co 20 m fatg na kazdym
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
7 kruszvwa o Wskaznik Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
wskaznililu weee | zagessezenia Maksymalne ugiecie plyta o $rednicy 30 cm, MPa
Do oS geszc: sprezyste pod kotem, mm
nie mniejszym Is nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 ¢cm, wyrownane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez

53



BUDOWA DROG WEWNETRZNYCH ULIC SW. KROLOWEJ JADWIGI, KROLOWEJ BONY, KROLOWEJ MARYSIENKI
| KROLOWEJ ANNY JAGIELLONKI W OSTROLECE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa  mineralne.  Badania. ~ Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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No ok

9.
10.
1.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.

30.

PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa  mineralne.  Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rwno$ci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Oznaczanie  zawarto$ci

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB - Budowa drég wewnetrznych ulic $w. Krélowej Jadwigi, Krolowej Bony,
Krolowej Marysienki, Krolowej Anny Jagiellonki w Ostrotece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w STWiIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw
albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w STWiIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie
kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli STWIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWiIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWiORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatno$ci podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 10.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.01.00
NAWIERZCHNIE GRUNTOWE.

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB - Budowa drég wewnetrznych ulic $w. Krélowej Jadwigi, Krolowej Bony,
Krolowej Marysienki, Krolowej Anny Jagiellonki w Ostrotece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowych i obejmuja;
— D-05.01.01 Nawierzchnia gruntowa naturalna
— D-05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona.

Nawierzchnie gruntowe mogg by¢ wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jest potgczenie
komunikacyjne, a wzgledy ekonomiczne lub inne (np. ochrona Srodowiska) nie pozwalajg na budowe drogi o
nawierzchni twarde;.

Nawierzchnie gruntowe mogg by¢ traktowane jako pierwszy etap budowy drogi, ktéra bedzie ulepszana
w miare potrzeb i mozliwosci finansowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna - okre$lenie w rozumieniu niniejszej STWIORB jest réwnoznaczne z
pojeciem ,nawierzchnia gruntowa profilowana” wedtug nizej podanej definiciji:

Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych, w ktérym wystepujacy grunt podtoza jest wyrownany i odpowiednio uksztattowany w profilu
podituznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.2. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych, w ktorym wystepujacy grunt podioza jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie,
wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z normg PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowaé si¢ zasadg wykorzystania w maksymalnym
stopniu gruntu zalegajacego w podtozu.
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Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badar makroskopowych okre$lonych w normie
PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe | Grunty wysadzinowe
1 | Wskaznik nosnosci wedtug BN- Wige> 10 Whos 0d 5 do 10 Wios < 5

70/8931-05 [17], %, (Whos)

2 |Wskaznik piaskowy (WP) wedtug WP od 25 do 35
BN-64/8931-01 [13] WP > 35 WP < 25

3 |Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063

mm wedhug PN-B-06714-15 [5], % ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
e I S s ik
5 |Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B- Hip < 1.0 Hk0d 1,0do 1,3 Hio > 1.3

04493 [4], m

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntéw pobrane co najmniej na gtebokos¢ strefy przemarzania
(0d 0,8do 1,4 mod poziomu terenu).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni gruntowych nalezy stosowac sprzet okreslony w STWIORB D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna” lub STWIORB D-05.01.02 ,Nawierzchnia gruntowa ulepszona”.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwi¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz
co 10 metréw. Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczysci¢ i przygotowac podtoze.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni gruntowej i jej pielegnacji podano w STWiORB D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna” lub STWIORB D-05.01.02 ,Nawierzchnia gruntowa ulepszona”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6, a
pozostate zasady w STWIORB D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnej pkt 6 i STWIORB D-05.01.02
dla nawierzchni gruntowej ulepszonej pkt 6.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [16].
Nieréwnosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej faty i poziomicy. Odchylenia spadkéw
poprzecznych nawierzchni na prostych i fukach nie powinny by¢ wieksze niz + 0,5 % od spadkow
projektowanych.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno byé
wieksze niz+ 1 cmi-3 cm.

6.2.4. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.2.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cmi -5 cm.
6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni gruntowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowe;

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

5 | Uksztattowanie osi w planie ) co 100 m

6 | SzerokoS¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB:
D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnej, pkt 9;
D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonej, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;

5. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodq
bromowg

7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

8. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

9. PN-B-30020 Wapno

10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem

12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

13. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

14. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

15.  BN-75/8931-03  Pobieranie prébek gruntéw do celdéw drogowych i lotniskowych

16. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

17. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

18. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi

10.2. Inne materiaty

20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czes$¢ |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt nr 8, IBDiM, Warszawa,
1977.

21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Cze$¢ |l. Budowa nawierzchni, drég i placow. Studia i materiaty. Zeszyt nr 10,
IBDiM, Warszawa 1978.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.01.02
NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszone;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB - Budowa drég wewnetrznych ulic $w. Krélowej Jadwigi, Krolowej Bony,
Krolowej Marysienki, Krolowej Anny Jagiellonki w Ostrotece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie lub chemicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sktad
granulometryczny i wiasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiofowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, dobranych w odpowiednich
proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiotowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i wodg oraz zageszczeniu przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:

d
u=-2

dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 3. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa
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Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 4. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 2.

2.1.3. Mieszanki gruntow z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie stosowac:
— odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),
— zuzle paleniskowe i hutnicze po zakoriczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg PN-B-06731
[7].
Materialy te powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistoSci powinien
spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

U de
dp > 5
Tablica 3. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;

Lp. Wiasciwos$¢ Wymagania
1 | Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do10
2 | Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawarto$c¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 | Zawartos¢ frakcji towej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;

Tablica 4. Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek kwadratowych sit (mm) Przechodzi przez sito, %
na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
2.2. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
2.2.1. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi nalezy ocenia¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych wykonanych wedtug normy BN-71/8933-10 [19]. Do ulepszania
nawierzchni gruntowych aktywnymi popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato i Srednio spoiste o wskazniku
plastyczno$ci wynoszacym od 3 do 20. Grunty te powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do ulepszania drog gruntowych aktywnymi popiotami
lotnymi (wg BN-71/8933-10 [19])

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-04481 [3]
— ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
— ziarn przechodzagcych przez sito # 20 mm, %, nie mnigj niz 85
— ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, nie mnigj niz 50
— czastek mniejszych od 0,002 mm, %, nie wiecej niz 20
2 | Granica ptynno$ci wg PN-B-04481 [3], %, ponize; 40
3 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych wg PN-B-04481 [3], %, ponizej 5
4 | Zawarto$¢ siarczanow w przeliczeniu na SOz wg PN-B-06714-28 [6], %, ponize; 1

Grunty o wskazniku plastyczno$ci mniejszym od 3 nalezy doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowaé
szczegblnie w przypadku piaskéw réwnoziarnistych dodatki ulepszajace wedtug pkt 2.2.4.

2.2.2. Aktywne popioty lotne
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Nalezy stosowa¢ aktywne popioty lotne z wegla brunatnego rodzaju WB, odmiany c, odpowiadajace
wymaganiom normy PN-S-96035 [12]. Popioty lotne o zawartosci wolnego tlenku wapniowego (CaO) wigkszej
niz 7%, przydatne sg jako samodzielny materiat wigzacy. Popioty lotne o zawarto$ci wolnego tlenku wapniowego
od 3,5% do 7% nalezy wzbogaci¢ dodatkami ulepszajacymi wg pkt 2.2.4.

2.2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcq wymaganiom normy PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac pitng wode wodociggowa.

2.2.4. Dodatki ulepszajace

W uzasadnionych przypadkach przy ulepszaniu nawierzchni gruntowych aktywnymi popiotami lotnymi
stosuje sie cement klasy 32,5 odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [10] lub wapno odpowiadajace
wymaganiom PN-B-30020 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania podano w STWiIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

W zalezno$ci od okreslonego w dokumentacji projektowej lub SST sposobu ulepszania nawierzchni
gruntowej, Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadania materiatdbw do mechanicznego ulepszania nawierzchni,

— rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw i srodkéw chemicznych,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepszajgcymi,

— przewoznych zbiornikéw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wodly,

— walcow ogumionych i gtadkich, lekkich i srednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow wibracyjnych
jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do zageszczania wyprofilowane;
warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajacymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport

Grunty i materialy do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu. Materiaty do chemicznego ulepszania nawierzchni gruntowej nalezy przewozi¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania

ogoine” pkt 5.

70



BUDOWA DROG WEWNETRZNYCH ULIC SW. KROLOWEJ JADWIGI, KROLOWEJ BONY, KROLOWEJ MARYSIENKI
| KROLOWEJ ANNY JAGIELLONKI W OSTROLECE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

5.2. Przygotowanie podioza

Wymagania dotyczace przygotowania podtoza podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowe;

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz probki gruntdw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na rysunku 1 lub w
tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac:

— opis i wyniki badan gruntdw,
— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowe;

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng zaleca si¢ wbudowywaé sposobem powierzchniowym. Na
wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto 4%, nalezy na
catej powierzchni roztozy¢ rownomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajgcy moze by¢ rozktadany
bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany przed mieszaniem. Przed
rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ gruntow. W przypadku gdy jest ona nizsza od wilgotno$ci
optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania wilgotnosci optymalnej, a w
przypadku gdy jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy przesuszyé. Mieszanie gruntéw nalezy
wykonywac do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Nalezy zwraca¢ uwage, aby wymieszana
byta cata zaprojektowana grubo$¢ warstwy gruntu podtoza. Sprzet mieszajacy powinien posuwac sie wzdtuz
drogi rownolegtymi pasami. Slady kolejnych przejazdéw powinny naktada¢ sie na szerokosci od 10 do 15 cm.
Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm. Wymieszany
grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowac, a nastepnie zagesci¢ walcem ogumionym, wielokotowym lub gtadkim o
masie od 1,5 do 5,0 Mg. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia wymaganego w dokumentacji projektowej i STWIORB. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubo$ci powyzej 15 cm, to wbudowanie mieszanki
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynno$ci nalezy wykonac¢ oddzielnie dla kazde;
warstwy. W gruntach gliniastych mieszanke optymalng zaleca si¢ wbudowywac sposobem korytowym.
Mieszanke wykonuje sie w przygotowanym korycie o gtebokosci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co
najmniej 4%. Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdtuz drogi lub
bezposrednio dowozone do koryta. Rozktada sie je tak, aby grubo$¢ warstwy mieszanej nie przekraczata 15
cm. Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywaé na przemian. Grubo$¢
warstw zalezy od proporcji gruntdw w mieszance optymalnej. Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed
uszkodzeniem oraz mieszanki przed zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca sie oktadanie krawedzi
jedng lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawianym rebem, ktdre nalezy usung¢ po przemieszaniu
gruntéw. W gruntach gliniastych dopuszcza sie takze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym
(w przypadku, gdy w podtozu zalegajg lekkie gliny). Zasady wykonywania robot sposobem powierzchniowym sg
analogiczne do podanych przy wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny
podtoza powinien by¢ wiekszy od 2%.

5.3.3. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Przy projektowaniu sktadu mieszanki gruntu z kruszywem odpadowym nalezy kierowa¢ sie zasadami
podanymi dla uziarnienia mieszanek optymalnych wedtug niniejszej specyfikacji.

5.3.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi
7"
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Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami kruszywa tamanego zaleca sie stosowaC sposob
korytowy, a do ulepszania zuzlem paleniskowym lub hutniczym, sposéb powierzchniowy. Zasady wykonania
nawierzchni powinny by¢ zgodne z podanymi w pkt 5.3.2 niniejszej specyfikaciji, odpowiednio dla kazdego
sposobu. Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadowymi po oddaniu do eksploatacji powinna by¢
pielegnowana. O ile STWIORB nie przewiduje inaczej, w okresie tym nalezy:

— wyrownywac powstate zagtebienia i koleiny przy uzyciu wioka, szablonu lub réwniarki,

— zageszcza¢ wyrdwnang nawierzchnie.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem tamanym lub zuzlem, w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu jej
do eksploataciji, powinna by¢ chroniona przez ograniczenie predkosci pojazdéw do 30 km/h oraz réwnomiernie
dogeszczana przez ruch na catej szerokosci (przektadany na rozne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw).

5.4. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
5.4.1. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
oraz probki gruntu i aktywnych popiotow lotnych oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajacych, pobrane w
obecnosci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiotami lotnymi powinien by¢
opracowany zgodnie z zaleceniami normy BN-71/8933-10 [19].
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji,
— wyniki badan popiotow lotnych,
— wyniki badan mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi,
— w przypadkach watpliwych - wyniki badania jako$ci wody wedtug normy PN-B-32250 [10],
— wilgotnos¢ optymalng mieszanki gruntu z popiotami,
— wymaganag ilos¢ popiotdéw lotnych w mieszance i ewentualnych dodatkdw ulepszajgcych.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie wtadciwosci gruntu stabilizowanego
aktywnymi popiofami lotnymi, zgodnych z wymaganiami podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanek gruntdéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi

Wiasciwosci Wymaganie

Stabilizacja aktywnymi popiotami lotnymi
Wytrzymatos¢ na Sciskanie badana wg BN-71/8933-10 [19], MPa, nie mniej niz

— po 14 dniach ;g
— po 42 dniach ’
Wskaznik mrozoodpornosci okre$lony wg BN-71/8933-10 [19], mniej niz 0.6

5.4.2. Wbudowanie i zageszczenie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Stabilizacje gruntow aktywnymi popiotami lotnymi nalezy wykonywaé¢ co najmniej dwa miesigce przed
spodziewanym wystgpieniem ujemnych temperatur otoczenia. Do stabilizacji gruntéw spoiwami mozna
stosowa¢ ruchome mieszarki lub sprzet rolniczy. Maszyny te powinny zapewni¢ wykonanie nawierzchni o
wymaganej grubo$ci i wtadciwosciach zgodnych z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Przed roztozeniem
popiotéw lotnych, grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby przez sito # 4 mm przechodzito co
najmniej 80% gruntu. Na tak przygotowanym gruncie nalezy rozsypa¢ réwnomiernie popioty lotne, zgodnie z
zaprojektowang, iloScia. Po roztozeniu na gruncie przewidzianej iloSci spoiwa, grunt nalezy kilkakrotnie
wymieszac, bez dodania wody, az do uzyskania jednolitej barwy mieszanki, bez smug i plam na catej grubosci
warstwy stabilizowanej. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody. Po
dolaniu wody nalezy rozsypa¢ dodatki ulepszajace, je$li przewidziane jest ich stosowanie i ponownie wymieszaé
zwilzong mieszanke do otrzymania jej jednolitej barwy. W przypadku stosowania cementu jako dodatku
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ulepszajacego przy stabilizacji gruntu aktywnymi popiotami lotnymi, czas od momentu roztozenia cementu do
momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy
warstwe wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i prowadnic podtuznych uktadanych kazdorazowo na odcinku roboczym. Po
wyprofilowaniu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiotami lotnymi nalezy natychmiast rozpoczaé
zageszczanie warstwy. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpocza¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czesSciowo naktadanymi w strone osi nawierzchni. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi nawierzchni i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadanymi w strone jej gornej krawedzi. Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z
BN-77/8931-12 [18] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej préby
Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 [3] Ruch pojazdéw po nawierzchni wykonanej z gruntu stabilizowanego
aktywnymi popiotami lotnymi moze by¢ dopuszczony najwczesniej po uptywie 14 dni od jej wykonania, ruch
konny po 20 dniach. Nawierzchnie z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi w okresie 14 dni od
jej wykonania nalezy pielegnowac przez przykrycie piaskiem i utrzymywanie go w stanie wilgotnym w okresie
wietrznej i suchej pogody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie okre$lonym
W niniejszej specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mechanicznie

W czasie robét nalezy sprawdzic:
) uziarnienie mieszanki optymalnej,
) jednorodnos¢ i gtebokoS¢ wymieszania,
) zageszczenie warstwy,
) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca sie stosowanie piknometru polowego
lub powietrznego
Co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca
na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2.

a
b
c
d

6.3.2. Czestotliwo$¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej chemicznie

W czasie robdt nalezy sprawdzac:
) uziarnienie gruntu,
) jednorodnos¢ i gtebokoS¢ wymieszania,
) zageszczenie warstwy,
) wilgotnos¢ mieszanki gruntu z popiotami lotnymi wg dowolnej metody, z tym Ze zaleca sie stosowanie
piknometru polowego lub powietrznego
€O najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca
na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2,
e) wytrzymatos¢ 14 i 42-dniowg mieszanki gruntu z popiotami lotnymi - co najmniej 1 seria walcow (6 szt. & 8
cm) na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia przypadajaca na jedno badanie
powinna wynosi¢ 600 m2.

a
b
c
d
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Badania aktywnosci popiotéw lotnych nalezy wykonywac dla kazdej dostawy wg BN-71/8933-10 [19]. Badania
wody i dodatkdw ulepszajacych nalezy wykona¢ w przypadkach watpliwych.

6.3.3. Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubo$¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu w 3 losowo wybranych punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m2 powierzchni. Dopuszczalne odchyiki
od projektowanej grubo$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ -5% i +10%. Pozostate cechy geometryczne
nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w pkt 6.2 STWIORB D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuije:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— dostarczenie i roztozenie materiatow warstwami na zatozong grubo$¢ i szerokosc,
— wymieszanie materiatow,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— skropienie wodg i zageszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) dla nawierzchni ulepszonej chemicznie
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie deskowan,
— dostarczenie do miejsca wbudowania i roztozenie $rodka chemicznego,
— wymieszanie w korycie z gruntem podtoza,
— wyréwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w pkt 10 STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogéine”.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.01.03
NAWIERZCHNIA ZWIROWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowe.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB - Budowa drog wewnetrznych ulic $w. Krélowej Jadwigi, Krélowej Bony,
Krélowej Marysienki, Krolowej Anny Jagiellonki w Ostrotece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac jg w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturaine.
Nawierzchnig zwirowg mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadac na:
— podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podiozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa Scieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziamienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesciC sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2]
i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki 0 uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowe;

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek kwgtdratowych nawierzchnia Jgdnopvalrztwowa |l:b war_stwa gorna warstwa dolna nawierzchni
sita nawierzchni dwuwarstwowe; dwuwarstwowej
mm a b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcje
kamienste  Iwirowa Piaskowa
0 Y 100
< 10 \ N 90 %
9
e LA ANCD :
32 20 t\ 80 R
G S
3 30 N 70 %
5 N ¥
g 40 60 %
\ \ 3
2.5 a 505
S \ a \ E
3 60 < 40§
b A <
80 20
\\ \
30 10
100 5 0
I « ¢ ¥ N o S

Przeswity oczek kwadratowych ¥ mm <

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i rednich,

— walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku 0 wskazniku wodoprzepuszczalno$ci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych
w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujgc je wapnem, cementem
lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okre$lonych w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza, jezeli nie zostata okre$lona w dokumentacji projektowe;j,
powinna wynosi¢ 15 c¢m, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.
5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowe;

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].
5.3.2. Odcinek prébny
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Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowe;

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana, {j.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10
do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowa do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1]i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotno$ci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢
okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie Zzwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg woda ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuije sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyrdwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli
mimo tych zabiegow tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usungé, dosypac swiezej
mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 |Rownos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6 |Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 |Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz+1 cmi-3 cm.

6.3.4. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwno$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyc¢ tatq 4-metrowg, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [5].
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15
mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq
z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkdw kontrolnych w pofowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia
z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Zze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia
nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolng metoda.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podioza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg,
6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB - Budowa drég wewnetrznych ulic $w. Krélowej Jadwigi, Krolowej Bony,
Krolowej Marysienki, Krolowej Anny Jagiellonki w Ostrofece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KRS od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KRG 2001 i wiecej ! 1145 i wiecej ")

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuije sie z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Ro = 40 MPa) okreslajacy
G
wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (Rb ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykéw, w
ilodci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosSci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.
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1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktdre pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajq ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgca powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie sie i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sie piyt.

1.412. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca pityty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skfadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkdéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktdrych wtasciwo$ci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5]. Dla

drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM [ 32,5 R i

CEM 1 42,5 N; CEM | 42,5 R. Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania

cementu. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac

ten sam rodzaj i klase cementu. Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje | Klasa
nawierzchni | betonu

Klasa Wymagania

Rodzaj cementu
cementu normowe

Wymagania specjalne

Wodozgdno$¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%, wytrzymatos¢

325N po 2 dniach wg PN-EN 196-1:1996 [1]
cement 32,5R < 29,0 MPa, powierzchnia wtasciwa
Typowa portlandzki CEM 1| 42,5N wg PN-EN 196-6:1997 [4] < 3500
nawierzchnia 425R
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cm2/g, poczatek wigzania wg PN-EN

196-3:1996 [3]
odB > 120 minut
30
betonowa | doB cement
50 portlandzki
zuzlowy 325N PN-EN
CEM II/A-S 32,5R | 197-1:2002 [5]
CEM II/B-S
cement 425N oraz
portlandzki 425R aprobata
popiotowy techniczna
CEM Il/A-V IBDIM
CEM II/B-V
cement hutniczy | 32,5N
CEM III/A 425N
Nawierzchnia Wodozadnosé wg PN-EN
betonowa do | 4 g cement | 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
WCZESNEJO | 30 4o | portlandzki | 42,5R wytrzymatosé po 2 dniach wg
025'(3]2:”’1'3 B 50 CEM | PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
MPa, powierzchnia wtasciwa
cement 395N wg PN-EN 196-6:1997 [4] < 3500
portlandzki 32’5 R PN-B- cm2/g, poczatek wigzania wg PN-EN
specjalny 42’5 N 19705:1998 196-3:1996 [3]
siarczanoodporny 42’5 R [39] oraz > 120 minut
odB CEM I HSR ’ aprobata
Nawierzchnia| 30 CEM I MSR techniczna
betonowa w IBDIM
warunkach | doB cement 395N Aprobata
agres;ji 20 portlandzki 42’5 N techniczna
siarczanowe; popiotowy ’ IBDIiM
CEM II/B-V
cement hutniczy Zatgcznik do
CEM I1I/B 325N PN-B-
19705:1998
[39]
cement 42,5N | oraz aprobata
pucolanowy techniczna
CEM IV/B IBDIM

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa
tamane, zwirowe, piasek, 0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajace wymagania zawarte w niniejszych STWIORB.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gérnej nalezy stosowaé kruszywa
tamane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubo$ci
warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a
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w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametrow betonu na zarobach prébnych.
Kruszywa tamane powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

B40 B30

Lp. Wiasciwosci  B50 B35 Badanie wedtug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wigcej niz: o5 35 PN-B-06714-42 [34]
2 |Nasigkliwosc¢, %, nie wiecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
— frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 2,0 PN-B-06714-18 [30]
— frakcja powyzej 8 mm 1,2 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
3 | Mrozoodporno$¢, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowychi przeobrazonych 2,0 4,0 PN-B-06714-19 [31]
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20 25 PN-B-06714-16 [29]
5 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26]
6 | Zawartos¢ z.v.v.iqzkc')w siarki w przeliczeniu na SOs, %, 0.1 0.1 PN-B-06714-28 [33]
nie wiecej niz:
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wZzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedtug
tamany
Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.1 0.1 PN-B-06714-12 [26]
3 | Zawartos¢ zxviqzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %, 0.2 0.2 PN-B-06714-28 [33]
nie wiecej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
5 |Zawartosc ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wigcej niz 10 10 PN-B-06714-15 [28]
6 | Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej niz: 15 15 PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

1 | Scieralnoé w bebnie Los Angeles (catkowita), %,nie o5 35 PN-B-06714-42 [34]
wiecej niz
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2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 |Nasigkliwosg, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodporno$¢, %, nie wigcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
6 | ZawartoS¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26]
7 Zgwarto.é_(? zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 0.2 10 | PN-B-06714-28 [33]
wiecej niz:
8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg,
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczng. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami
napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-
7:2001 [13]. Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren kruszywa, bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
uplastyczniajace; uplastyczniajacq
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna | minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
315 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw: kruszywo + 3%, cement
+ 0,5%, woda £ 2%.

— przewoznych zbiornikow na wode (do pielegnacii),

— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne
nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w Swiadectwach dopuszczenia. Transport mieszanki
betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoinych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilosci cementu,
doborze ilosci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$cic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0 do 16 od0do 31,5

przechodzi przez
31,5 100

88




BUDOWA DROG WEWNETRZNYCH ULIC SW. KROLOWEJ JADWIGI, KROLOWEJ BONY, KROLOWEJ MARYSIENKI
| KROLOWEJ ANNY JAGIELLONKI W OSTROLECE
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

16,0 100 62 = 80
8,0 100 60 + 76 38 = 62
40 61+ 74 36 + 56 23 = 47
2,0 36 + 57 21+ 42 14 + 37
1,0 21+ 42 12 + 32 8+ 28
0,5 14 + 26 7+20 518
0.25 5 11 3-8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do poéiciekle)).

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],

— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],

— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

— oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawartos¢ powietrza w

mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawartos¢
cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m?3; zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm
nie byta wigksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500
kg/m3.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykonac prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
— wytrzymato$ci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
- wytrzymatoSci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [21],
— odpornoéci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na probkach
100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
— nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,
— odpornoéci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1| Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, PN-B-06250 [25]
nie mniejsza niz, MPa dlaB30diaBSO | o\ EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28

PN-S-96015 [42]

dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa 0d 4,0d06,5 PN-E 12390-6[21]

3 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej

iz 5,0 PN-B-06250 [25]
, /0
4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu 5,0

bezposrednim, ubytek masy, nie wiecej niz, % PN-B-06250 [29]
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Spadek wytrzymato$ci na $ciskanie, nie wiecej niz, % 20 |

5 | Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]

6 ngaznik rozmieszczenia porow w betonie, nie wiecej 0,200 PN-EN 480-11 [7]
niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacii
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza
sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 50C przez
okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddw deszczu. Dopuszczalny zakres
temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza tp, 0C | Temperatura uktadanej mieszanki Uwag
betonowej t,, °C
+5<tp<+25 +5 <<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25 <t <+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton wg STWIORB D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,
grunt stabilizowany cementem wg STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg STWIORB D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg STWiORB D-04.07.01
,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejgca stara nawierzchnia. Podbudowa powinna by¢ przygotowana
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB dla poszczegoinych rodzajéw podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwarniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajgcq nalezy dozowaC razem z wodq zarobowg. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy
przed segregacjq i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnig nalezy wykonywaC mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowe;
nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo
zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadac teksture. Sposdb nadania tekstury powinien by¢ okreslony
w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Dopuszcza si¢ reczne wbhudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie¢ za pomocg maszyn
poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na zitgczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic
winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkow podtuznych i
poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajgc sie formuje piytg
betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem Slizgowym. Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢
wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej byto rownomierne na catej szerokoéci i grubosci
wbudowywanego betonu. Ruch ukfadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed
powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni
wykonac szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacije preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.
Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakoriczeniu
wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym
nalezy réwniez pokryC boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody
(wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna byé - mimo naniesienia preparatu
pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do
10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 250 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. W
nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubo$ci piyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac w
bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu
trwata dluzej niz jedng godzine. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie
stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gteboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty. Szczeliny
konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubo$ci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe
itp.). Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac¢ na petng grubo$¢ piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie si¢ wymiardw piyt.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w 0 C 5 doc? 155 gg ;g gg gg
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki do osiggniecia przez
beton wytrzymatosci 10 MPa gg gg gg ;g gg 1? od 6 do 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
—  kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Rozmieszczenie, dtugosg, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco, lub
wkiadki uszczelniajace posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjq projektowg i STWIORB.
Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostato$ci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych. Wypetnianie szczelin masami, zarébwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac¢
przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz,
powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,
— okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzehn wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢
Zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach pobranych
z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan i
pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
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Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwo$ci okre$lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okre$lic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okre$li¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba na dziennej dziatce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe; 3
5 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowej
7 O;naczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 3 probki
dniach
8 Oz_nac_zenie wytrzyma{oéci na rozcigganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
9 |Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probkina 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001
[15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.
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6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. GestoS¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
9:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. | Wyszczegoinienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 |Rownosé podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 10 m tatg czterometrowg
3 | Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
6 |Uksztattowanie osi w planie®) dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubos¢ nawierzchni 1razna2km
8 |Sprawdzenie szczelin - 2 razy na 1 km i przy mos$cie, wiadukcie i na skrzyzowaniu
rozmieszczenie, wypetnienie
9 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera
nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.
6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:
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— 5 mm nadrogach kl. l'i Il
— 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatgq 4-metrowa. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £ 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1,5 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancja;
rozmieszczenie £5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymato$¢ na sciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,
— utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
— pielegnacja nawierzchni

— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,

— Zzbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$é¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2. Badanie konsystencii
metodq stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 3. Badanie konsystencii
metodg VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4. Badanie konsystencii
metodg 0znaczania stopnia zageszczalno$ci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawarto$ci
powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do
badan wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do
badania

Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie -
Specyfikacja maszyn wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do
badania
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21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cze$¢ 6. WytrzymatoS¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu probek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cze$¢ 7. Gesto$¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cze$¢ 8. GtebokoSC penetracji wody pod
cisnieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

26. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

27. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

28. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czeSci
organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki

metodg bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn
stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

37.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych
oraz metod badan

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
fatg

10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporno$ci betonu na dziatanie soli odladzajach
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB - Budowa drég wewnetrznych ulic $w. Krélowej Jadwigi, Krolowej Bony,
Krolowej Marysienki, Krolowej Anny Jagiellonki w Ostrotece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjq trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami 0 wysokoSci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— Zziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— Zziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
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otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z
fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011
[1]. Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa facinska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— Zzle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— ro$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokrgj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
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zwiedniecie lisci i kwiatow,
uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,
$lady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rosliny w postaci rozsady powinny by¢
wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia
rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczes$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatdbw. W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i peddw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg
mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi
$rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
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4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia). Ro$liny nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze
odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi Srodkami transportowymi, zakrytymi. W okresie wysokich
temperatur przewo6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdéwnany i splantowany,

— Ziemia urodzajna powinna byC rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkoéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestosc koszenia i wysokosc¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegéinych porach roku:
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— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentaciji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,

— wysokosc¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,
— rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

NajczesSciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktbre powinno
uwzgledniac cechy poszczegoinych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalezno$ci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodnidéw lub mieszkarcéw, drzew rosngcych
na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie
gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewodw lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

C) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
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prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazujq matg zywotno$¢, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem,;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia
gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najcze$ciej tam, gdzie prowadzone

sq roboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w STWIORB i uwzgledniac:
gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konardw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu Sciotki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingow itp. w sasiedztwie istniejgcych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny by¢ okre$lone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

— po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w md),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

iloSci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnos$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci
z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich termindw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloSci drzew i krzewow z dokumentacjg projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbior jest na jesieni,
prawidtowo$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
jako$ci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
zgodno$ci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzenia,
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— jako$ci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

— prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnigtych kwiatostanow, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

— zgodnos$ci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkdw i odmian posadzonych roslin,

— jako$ci posadzonych roslin (jednolitoci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz roslin cebulkowych i rdz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne;,
rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuije:

— przygotowanie podfoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

oo wN

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste ro$lin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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OGOLNE SPECYFIKACE TECHNICZNE

D -10.01.01
REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK | ZAWOROW
ROBOTY REMONTOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych regulacjg urzadzen znajdujacych sie w obszarze robot.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okre$lonych w pkt 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB - Budowa drog wewnetrznych ulic $w. Krélowej Jadwigi, Krélowej Bony,
Krélowej Marysienki, Krolowej Anny Jagiellonki w Ostrotece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
- regulacjg wtazow kanatowych z wymiang kregdw, ptyt nadstudziennych i wtazéw w jezdni ulicy,
- regulacjg zaworéw wodociggowych i gazowych.
Roboty rozbidrkowe konstrukcji istniejacych jezdni ujeto w poz. rozbidrka elementow ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen;
2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istniejacg Polska Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodno$ci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polskg Normg albo z aprobatg techniczna, a
producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.2. Materialy

- pierscienie dystansowe do regulacji wysokoSciowej wtazéw studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej, z
betonu klasy min. C35/45 , moduty 50,100,150mm

- whazy zeliwne typu ciezkiego $r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z wypetnieniem
betonowym,

- wpust kotnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy,

- zaprawa cementowo-piaskowa ,

- beton C12/15,

- materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,
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- materiaty do odtworzenia konstrukii istniejacych jezdni wg odpowiednich SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowe;j,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Regulacja armatury i remonty w pasie roboét

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki telekomunikacyjnej nalezy uzy¢ materiaty otrzymane z
odzysku. Przy regulacjach wysokosciowych witazéw studzienek kanalizacyjnych nalezy uzyC pierscieni
dystansowych betonowych. Wskaznik zageszczenia dla wykopdw pod drogami 1,00. Zewnetrzne betonowe
Sciany studni nalezy zaizolowac¢ 2x Abizolem R.

Wykonanie regulacji z remontem goérnej czesci studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej obejmuje:

a) rozebranie nawierzchni wokét studzienki,

b) zdjecie przykrycia (ptyty, wtazu) urzadzenia podziemnego,

c) sprawdzenie stanu konstrukcji studni , oczyszczenie gornej cze$ci studni (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

d) demontaz kregu i montaz nowego kregu z dostosowaniem do wysokosci projektownej,

e) rozebranie uszkodzonej gornej czesci studni (komindw, kregdéw podporowych itp.),

f) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem pierécieniami dystansowymi do docelowej rzednej gory jezdni,

g) zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :
- zastosowania wiasciwych materiatow ,
- szczelno$ci wykonania stykéw elementdw prefabrykowanych.
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Badania odbiorcze przykanalikow polegajg na sprawdzeniu :
- wiasciwych spadkow,
- szczelnoSci wykonania potaczen,
- zastosowania wiasciwych materiatow.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5,
- rzedne wtazow i kratek Sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- 1 sztuka regulacji armatury ,
- 1 komplet demontazu wtazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacyjnych,
- 1 sztuka demontazu kregu studni kanalizacyjnej,
- 1 sztuka montazu kregu studni kanalizacyjnej,
- 1 komplet montazu pierécienia odcigzajacego, ptyty nadstudziennej i wiazu Zeliwnego,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuije :
- demontaz istn. pokrywy, zaworu ,
- regulacja pokrywy , zaworu do poziomu proj. nawierzchni lub terenu,
- oczyszczenie miejsca robot .
Cena dla jednego kompletu demontazu wiazu i ptyty nadstudziennej studni kanalizacyjnych:
- oznakowanie miejsca robdt,
- demontaz elementow studni kanalizacyjnej, wywdz gruzu,
- uporzadkowanie miejsca robot.
Cena dla 1 sztuki demontazu kregu studni kanalizacyjnej :
- oznakowanie miejsca robdt,
- demontaz kregu, wywdz gruzu,
- uporzadkowanie miejsca robdt
Cena dla 1 kompletu montazu pierscienia odcigzajacego, ptyty nadstudziennej i wiazu zeliwnego studni
kanalizacyjnej:
- dostarczenie materiatow na budowe,
- wykonanie izolacji elementéw betonowych ,
- montaz kregow studni kanalizacyjnej,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- wykonanie fawy betonowej pod pierscien odcigzajacy,
- montaz elementdw prefabrykowanych studni kanalizacyjnej,
- montaz i regulacja wysoko$ciowa wtazu studni kanalizacyjne;j.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.03.01B
NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH
PELNYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budowg nawierzchni z prefabrykowanych petnych zelbetowych ptyt wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB - Budowa drog wewnetrznych ulic $w. Krélowej Jadwigi, Krélowej Bony,
Krélowej Marysienki, Krolowej Anny Jagiellonki w Ostrofece.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt petnych, ktére mozna stosowaé
jako:

- drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe fgczace plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewnetrzne
na placu budowy, drogi montazowe itp.,

- drogi state lub budowane na dtuzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrzzaktadowe, state lub
prowizoryczne nawierzchnie ulic, placéw, parkingéw itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana Zelbetowa ptyta petna — drogowy element Zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty (bez
otwordw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano ptytg MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt petnych — nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomigdzy zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — utozenie dwdch pasdw pojedynczych ptyt, umozliwiajacych poruszanie
sie tylko po nich két samochodow (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System pfatowy uktadania ptyt — utoZenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2b i
rys. 4b).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg
STWIORB, sa;
- zelbetowe ptyty petne,
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- materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
- ewentualne krawezniki,
- woda,

ew. inne materiaty.
2 2.3. Zelbetowe piyty petne

Prefabrykowane Zzelbetowe ptyty petne powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej, np. 3,0 x 1,0 x 0,15 m, 3,0 x1,5x 0,15 m, 3,0x1,5%x 0,48 m, 3,0 x 1,0 x 0,18 m, 1,7 x 1,3 x
0,14 m. Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtdw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych
ptyt, woéwczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki. Powierzchnia ptyt powinna
by¢ rowna bez rakdw, peknie¢, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub
wysokosci do 5 mm. Beton, z ktdrego wykonana jest ptyta, powinien spetniaC wymagania dla klasy
wytrzymato$ci minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].
Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugo$ci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m piyty, przy czym na
jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej
niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1
m dtugosci ptyty. Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigg, rys, wgtebien i wypuktosci.
Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosic: dlugosci £ 3 mm, szeroko$ci £ 3 mm, grubosci + 3 m.
Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci = F 150. Ptyty mogg by¢ przechowywane na
wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdng zwrdcong do gory, w siedmiu warstwach
na paletach, do wysokosci trzech palet.
2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin
mozna stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].
Inne materiaty, np. zuzel, pospdtke, mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
Sktadowanie materiatu powinno sie odbywaé na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, rolinnoscig wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materiatow, najczesciej kraweznikow,
to powinny one odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- zurawie samochodowe lub samojezdne,
- walce ogumione,
- wibratory ptytowe,
- ubijaki,
- zbiorniki na wodg,
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- rowniarki, koparki, ew. spycharki,
- sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uktada¢ na drewnianych
paletach w liczbie do siedmiu sztuk spietych taSma polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku
tasmy z ptytg podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na
samochod dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wozkéw widtowych. W szczegdinych przypadkach
ptyty mozna fadowac recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza,

3. utoZenie nawierzchni z piyt,

4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

usunag¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robdt.

Zaleca sig korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywa¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robét
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
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Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejace rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu to Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania,
ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W zalezno$ci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w

zaleznosci od zalecen dokumentaciji projektowe;:

- 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

- 20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

- 3 cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyrdwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania,
ktore nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwac w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwe piaskowg nalezy zageszczac ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie
nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalinej proby
Proctora. Wilgotnos¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartoSci.

5.6. Utozenie nawierzchni z petnych zelbetowych plyt prefabrykowanych

5.6.1. Sposob uktadania piyt

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Rozroznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:

- system pasowy, w ktdrym ptyty pokrywaja tylko czes$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac sie w
dwaoch pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogty sie
po nich porusza¢ kota pojazddw (przyktady narys. 2a, rys. 4a),

- system ptatowy, w ktdrym ptyty uktada sie na catej szeroko$ci pasa ruchu (przyktady na rys. 2b, rys.
4b).

Na tukach o promieniach wiekszych (np. >250 m) uktady ptyt sg takie same jak na odcinkach prostych.

Krzywizne utozonych ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozy¢ w systemie ptatowym na

catym odcinku tuku, uktadajac jg rzedami ptyt rbwnolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 6).

Szerokos¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowac do jego promienia i dtugo$ci pojazddw, ktore bedq

jezdzity po drodze.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wowczas mozna je
wykonac z ptyt nawierzchniowych, uktadajac je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu, wedtug schematu
przedstawionego na rys. 7. Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania ptyt
nalezy wypetni¢ nawierzchnig catg szerokos¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych petnych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej
lub warstwie odsgczajacej, moze odbywac sie bezposrednio ze Srodkdw transportowych lub z miejsca
sktadowania, zwykle z pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem
mogq stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze srodka
transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Piyty Zzelbetowe nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki,
warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub byé zagtebione wzgledem siebie wiece;
niz 8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sgsiadujacych plyt, to poszczegolne ptyty mozna faczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o Srednicy okoto
14 mm i dtugosci okoto 30 cm wktadanymi do przygotowanych w tym celu otwordw w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy
wykonac je wedtug wymagan OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szeroko$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania réwne;
szerokos$ci szczelin, mozna stosowa¢ migdzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sig przez zamulenie piaskiem na petng grubosc ptyt.
Zaleca sig, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku
kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- oczyszczenie terenu robo6t z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.
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6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ | Warto$ci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnosc¢ granic terenu Wg pktu 5 g
1 . : : 1raz dokumentacji
rob6t z dokumentacjg projektowa, : .
projektowej
2 | Przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4
3 Utozenie podsyplg few. utozenie Biezaco Wg pktu 5.5
warstwy odsgczajace;
4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6
5 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
0$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz £ 10 cm,
szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rozni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz + 10 cm,
nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%,
réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych. Jednostki
obmiarowe robot towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich STWiORB
wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- utozenie podsypki,
- ew. utozenie warstwy odsaczajace;.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,
- ew. utozenie warstwy odsgczajacej,
- wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
- oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt nie obejmuje rob6t pomocniczych, np. ustawienia
kraweznikow, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych
5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych
10.2. Normy
6. PN-EN 206- Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodno$é (W okresie
1:2003 przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1998 Beton zwykty)
7. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
13242:2004 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym

mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH Z PREFABRYKOWANYCH PLYT
WIELKOWYMIAROWYCH
1.1. Rodzaje drég z nawierzchniami z plyt wielkowymiarowych
Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych moga by¢ stosowane na drogach

tymczasowych lub drogach statych. Do drog tymczasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania, zalicza sie:
- drogi w rejonach budow, poprawiajgce warunki przejazdu sprzetu budowlanego, transportu mas
ziemnych lub materiatow budowlanych,

drogi dojazdowe, taczace drogi publiczne z placami budowy,

drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montazu
elementow konstrukgji, usytuowanych zwykle liniowo.

Do nawierzchni drog statych (lub budowanych na dtuzsze okresy) mozna zaliczy¢:
- nawierzchnie wewnatrzzaktadowe drég i ulic na terenie zaktadow przemystowych,
- nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,
- nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,
- nawierzchnie placow, parkingow i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdow.

1.2. Zalecenia stosowania ptyt

Na drogach tymczasowych stosuje sie zwykle system pasowy uktadania ptyt (rys. 2a), a na drogach
statych — system ptatowy (rys. 2b).

Ptyty petne (bez otworéw) sg korzystniejsze na drogach statych, uktadanych w systemie ptatowym. Na
drogach tymczasowych sg one kosztowniejsze od ptyt wielootworowych.

Na nawierzchniach zaleca si¢ wykonywac pochylenie poprzeczne drog i ulic okoto 2%, a placéw do
3%. Pochylenie podtuzne drég moze wynosi¢ do 10% (dla ptyt petnych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z ptyt moze by¢ miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu
mineralnego do wykonania gornej warstwy podtoza (nasypu) oraz deficyt materiatu na warstwy odsaczajace i
mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z plyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza;
- szybko$¢ i tatwos¢ montazu nawierzchni, szczegolnie na prostych, pozbawionych tukow odcinkach
drég,
- duza mechanizacja robot z wykorzystaniem zurawi samochodowych i eliminacjq specjalistycznych
maszyn drogowych,
- mozliwo$¢ montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,
- znaczna wytrzymato$¢ konstrukcji jezdni z duzg odpornoscig na mrozy,
- ograniczenie nasypdw i podbudowy przy budowie drogi,
- tatwos¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacji i tatwos¢ incydentalnych
napraw,
- ponowne wykorzystanie ptyt nawierzchniowych, po rozbiérce drogi tymczasowe.
Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza;
- stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu ptyt,
- uzycie zurawi do napraw,
- ograniczenie predkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h.
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ZALACZNIK 2

RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady ptyt zelbetowych petnych
a)Piyta3,0x1,0x0,15m
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d) Pyta3,0x 1,0 0,18 m
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt 3,0 x 1,0 x 0,18 m na jezdni jednopasowe;

a) Plyty uktadane systemem pasowym b) Piyty uktadane systemem ptatowym
PLYTY 30x10 x0]18

PLYTY 30 x10x018
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Rys. 3. Przyktady utoZenia ptyt systemem ptatowym na jezdni dwupasowej szeroko$ci 6 m

a) Ukfad ptyt rownoleglty z ptyt 3,0 x 1,5 x  b) Uktad ptyt mieszany z ptyt 3,0 x 1,5 x
0,18 mi3,0x1,0x0,18 m 0,48 mi3,0x1,0x0,18 m
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Rys. 4. Przekrdj poprzeczny drogi jednopasowe;j

a) Piyty utozone systemem pasowym

&"‘3

B8/,
o —

2%

PEYTY

PEYTY

Aa‘ox 15018 Aa‘oxuo.one

IIT
T 1
/| I
L —] -
| ] L
| L
™
[ / -
N ']
| 4

d) Uktad plyt 3,0 x 1,0 x 0,18 m lub 3,0 x

1,5 x 0,18 m prostopadty do osi drogi
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b) Ptyty utozone systemem ptatowym
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Rys. 5. Przyktadowy przekroj poprzeczny nawierzchni z ptyt
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Rys. 6. Schemat utozenia ptyt w systemie pasowym na tuku o matym promieniu
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Rys. 7. Schemat utozenia ptyt na mijance przy drodze jednopasowej
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