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1. Wstep

Dla zasilania rezerwowego budynku zlokalizowanego w Ostrotgce przy
ul. Kosciuszki 45, zaprojektowano zespot pradotworcezy stacjonarny (agregat) o mocy
33,5kVA (26,8kW) wraz z towarzyszacymi instalacjami oraz uktadem SZR. Agregat
wyposazony bedzie w uktad samoczynnego uruchomienia (samo start) oraz uktad
kontroli parametréw pracy.

2. Podstawa opracowania.

- Zlecenie inwestora;

- Podktad geodezyjne w skali 1:500;

- Uzgodnienia z inwestorem;

- Obowigzujace przepisy, normy i katalogi.

3. Zakres opracowania.

- Uwagi ogolne;

- Opis agregatu;

- Uktad SZR;

- Ochrona przeciwporazeniowa;
- Uwagi koncowe.

4. Uwagi ogolne.

Dla zasilania awaryjnego budynku zlokalizowanego przy ul. Kosciuszki 45
zaprojektowano ustawienie agregatu pradotworczego zewngtrznego. Lokalizacje
agregatu pokazano na rysunku nr 1. Uklad automatyki SZR przy zaniku zasilania
z sieci energetyki zawodowej uruchomi agregat i przelaczy zasilanie budynku. Po
powrocie napigcie zasilajgcego nastapi przetaczenia ukladu zasilania na zasilanie
z sieci 1 wylgczenia agregatu. Schemat zasilania budynku pokazano na rysunku nr 2.

Uktad automatyki SZR oparto na automatycznym przetgczniku zasilania
CC2 ARM 100A. Przetacznik wyposazony jest w blokady mechaniczng i elektryczna
gwarantujace, ze zasilanie z sieci i z agregatu nie zostang wiaczone jednoczesnie.

Dla obiektu zakupiono agregat HIMOINSA HYW-35 TS5 INS 50Hz -
400/230V ASS5 ze przelacznikiem zasilania CC2 ARM V400/50Hz 100A.

5. Opis agregatu.

Dane znamionowe dopranego agregatu:

Typ zespotu: HYW-35T5

Rodzaj: stacjonarny

Moc: 33,5 kVA (26,8 kW)
Rodzaj pradu: przemienny trojfazowy
Napiecie znamionowe: 400/230 V

Prad znamionowy 48,3 A

Czestotliwos¢: 50 Hz



Moc rezerwowana z agregatu pradotworczego:

Moc zainstalowana Pi=30,0 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci  kj=0,6
Moc szczytowa Psz=30,0-0,6 =18,0 kW
Prad szczytowy I, =289 A
Agregat pradotworczy jest autonomicznym urzadzeniem

elektroenergetycznym, generujacym energie¢ elektryczng w procesie przemiany
energii mechanicznej, wytworzonej przez silnik spalinowy, na energi¢ elektryczna
wytworzong w pradnicy potaczonej z silnikiem. Znajduje zastosowanie w bardzo
wielu branzach (przemyst, budownictwo, rolnictwo, telekomunikacja, handel
1 inne). Moze by¢ stosowany jako zrodto zasilania w przypadku zaniku energii
w sieci lub jako zastepcze zrédto pradu w miejscu, gdzie podtaczenie do sieci jest
utrudnione lub wrecz niemozliwe; Przy wspolpracy z automatycznym ukladem
rozruchu stanowi doskonate zabezpieczenie obiektow prywatnych lub uzytecznosci
publicznej przed niekontrolowanymi zanikami napigcia.

Zaprojektowany zestaw pradotworczy przystosowany jest do pracy
w warunkach zewnetrznych zgodnie z przeznaczeniem, w warunkach klimatycznych
od -25°C do 50°C. Agregat pradotworczy sktada si¢ z pradnicy synchronicznej oraz
silnika spalinowego, potaczonych ze sobg i osadzonych na ramie metalowej za
posrednictwem wibroizolatorow. W ramie zabudowany jest zbiornik paliwa
o pojemnosci 100 litrow.

Zespot pradotwoérczy posiada uktad automatyki zapewniajgcej samoczynny
rozruch agregatu, kontrolg¢ podczas pracy oraz zatrzymanie silnika w trybie normalnej
pracy i w trybie awaryjnym.

Zamontowanie uktadu automatyki nie zwalnia uzytkownika od wykonywania
okresowych przegladow technicznych wyszczegdlnianych w fabrycznej instrukcji
obshugi zespotu pradotworczego. Nalezy podkresli¢, ze sprawnos¢ techniczna zespotu, a
zwlaszcza sprawno$¢ akumulatoréw rozruchowych jest podstawowym warunkiem
prawidtowej pracy catego uktadu rezerwowego zasilania.

Szczegotowa instrukcja obstugi jest dotaczana fabrycznie do agregatu.

Ostrzezenie!!!

W stanie czuwania agregatu, gdy wlaczona jest automatyka, nie wolno
wykonywaé zadnych prac przy zespole pradotworczym. Nieoczekiwane
uruchomienie agregatu podczas prac remontowych grozi powaznym
wypadkiem.

Wszelkie prace remontowe agregatu mozna wykonywaé tylko po
wylaczeniu automatyki i odlaczeniu akumulatorow.

6. Uklad automatyki SZR.

Schemat zasilania budynku pokazano na rysunku nr 2. Uktad SZR ma za
zadanie automatyczne przejecie obcigzenia przez zespdl pradotworczy przy zaniku
napigcia w sieci podstawowej. W tym celu w pomieszczeniu rozdzielnicy glownej
budynku w piwnicy, nalezy zamontowa¢ dedykowany przetacznik zasilania CC2 ARM



100A zbudowany na stycznikach TC1 D. Dokumentacj¢ przetacznika pokazano na
rysunku nr 3. Przelacznik zasilania posiada blokady mechaniczng i elektryczna, ktére
uniemozliwiajg zalaczenie do pracy rownoleglej sieci zasilajgcej 1 agregatu
pradotwodrczego.

Napiecie zasilania sieci podstawowej oraz agregatu kontrolowane jest przez
przetacznik na zaciskach przylaczeniowych. Po zaniku napigcia zasilania z sieci
podstawowej uklad SZR wysyta sygnat startu do agregatu. Po osiggnigciu przez
agregat parametrow znamionowych uktad przelaczy zasilanie. Po powrocie napigcia
zasilajacego nastapi przetaczenie na zasilanie podstawowe 1 przestanie sygnatu stop
do agregatu.

7. Ochrona przeciwporazeniowa.

Pomiaréw dokonano w sieci zasilajacej. Do obliczen wybrano najdluzszy
obwod jednofazowy zabezpieczony wytacznikiem nadpradowym o charakterystyce
B 10A.

7.1 Ochrona przeciwporazeniowa przy zasilaniu z sieci energetyki zawodowej.

Wyniki pomiaréw w miejscu przylaczenia:

.. Impedancja Rezystancja | Reaktancja
ngl@Cle olt))woduJ Prz%d obywoduJ obwoduJ
, zmierzone . ZwWarciowy . )
Obwaod Zwarciowego Zwarciowego | zwarciowego
Un /s Iz Rs Xs
[V] [€] [A] [€] [Q]
L1-N 237,0 0,27 837,0 0,24 0,14
L2-N 238,7 0,28 836,0 0,24 0,13
L3-N 240,2 0,26 883,0 0,23 0,13
L1-L.2 400,0 0,36 1108,0 0,3 0,19
L1-L3 414,0 0,33 1206,0 0,27 0,19
L2-L3 414,0 0,31 1302,0 0,27 0,14

Obliczenie impedancji petli zwarcia dla najdalszego odbiornika:

Rezystancja systemu do miejsca przylaczenia Rs= 0,23 Q
Reaktancja systemu do miejsca przylaczenia Xs=10,13 Q

Rezystancja linii RL =0,4927 Q.
Reaktancja linii XL =10,0051 Q.
Rezystancja petli zwarcia Rz=Rs+2-RL=1,2153 Q

Reaktancja petli zwarcia Xz=Xs+2:XL=0,1402 QQ



Impedancja petli zwarcia:

Z, = /(R§ + X2) = 1,22340

Poczatkowy prad zwarciowy:

. c-U
I, = Z—lf ~ 178,64
Z

Zastosowany wytacznik nadpradowy do prawidtowego zadziatania potrzebuje pradu
przewyzszajacego pigciokrotnie prad znamionowy:

I, = 178,64 > I, = 504
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;:
Zy+ 1, =1,2234-50=061,2V < U, = 230V

Ochrona skuteczna.
7.2 Ochrona przeciwporazeniowa przy zasilaniu z agregatu pradotworczego.
Obliczenie impedancji petli zwarcia dla najdalszego odbiornika:

Reaktancja podprzejsciowa podtuzna generatora xq” = 0,11

Rezystancja linii Rp =0,5326 Q.

Reaktancja linii XL =0,0076 Q.

Reaktancja generatora:
x, - U% 0,11 4002

G S 33500

Rezystancja petli zwarcia ~ Rz =2-Rp = 1,0652 Q.
Reaktancja petli zwarcia Xz =X +2-XL =0,5405 Q.
Impedancja petli zwarcia:

Z; = /(R% + X2) = 1,19440

Poczatkowy prad zwarciowy:

. c-U
i =— Y ~ 182,94
Z

Zastosowany wytacznik nadpradowy do prawidtowego zadziatania potrzebuje pradu
przewyzszajacego pigciokrotnie prad znamionowy:

I, = 182,94 > I, = 504



Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;:
Zy I, =1,1944-50 = 59,7V < U, = 230V

Ochrona skuteczna.

Opracowat:



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

IOCHRONY ZDROWIA
OBIEKT ZASILANIE REZERWOWE DLA BUDYNKU
BUDOWLANY: BIUROWEGO
ADRES BUDOWY: Ostroleka ul. Kosciuszki 45

Dz. nr ew.: 20636/1

INWESTOR: Miasto Ostroleka

Plac Gen. J. Bema 1, 07-400 Ostroleka

PROJEKTANT: mgr inz. Tadeusz Lis

1.1.
1.2.
1.3.

5.1.

6.1.

6.2.

Upr. nr Wa-101/02

Zakres robot:

Montaz agregatu pradotworczego z przeltacznikiem zasilania.
Uruchomienie agregatu pradotwodrczego.

Uruchomienie uktadu SZR.

Istniejace obiekty budowlane:
Istniejace instalacje w budynku.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Istniejace instalacje w budynku.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych:
Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas podlaczania agregatu
z uktadem SZR do sieci zasilajace;j.

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas uruchamiania uktadu SZR.

Sposob prowadzenia instrukcji pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:

Bezposrednio przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikow
zagrozeniami wyszczegolnionymi w pkt. 3 1 4, oraz udzieli¢ instruktazu
z zakresu prowadzonych robdt wiacznie z wykonaniem wpisu do dziennika
budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegolnego
zagrozenia zdrowia:

Zaleca si¢ organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng 1 sprzet ochrony osobistej
oraz dopilnowac¢, aby srodki te byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem.



6.3.
6.4.
6.5.

Apteczka pierwszej pomocy.
Telefon komoérkowy na placu budowy umozliwiajacy wezwanie pomocy.
Zaleca si¢ wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wytaczonych

spod napigcia oraz zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia przed
przypadkowym jego zalaczeniem.

(podpis projektanta)



Ostrofeka, dn. 07.05.2020r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 i art.35 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane
oswiadczam, ze projekt wykonawczy:

budowy zasilania rezerwowego dla budynku zlokalizowanego w Ostrolece
przy ul. Kosciuszki 45

zostal opracowany w sposéb zgodny z Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462),
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 21
czerwca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2013 poz. 762) oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej 1 sztuka budowlana.

(podpis projektanta)



