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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Wymagania ogélne

1.1. Nazwa zaméwienia

,,Dostosowanie budynku Dworca PKP w Ostrot¢ce do projektu Multicentrum”.
Zamawiajacym jest Miasto Ostrotgka — P1. Gen. J. Bema 1, 07-400 Ostroteka.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne wykonania i odbioru robét, wspélne dla wszystkich rodzajow robot
objetych przedmiotem zamoéwienia publicznego pn.: ,,Dostosowanie budynku Dworca PKP w Ostrotece do projektu Multicentrum”.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy wchodzacy w sktad
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia jako zatacznik zawierajacy zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych i
instalacyjnych (objetych przedmiotem zamdwienia), obejmujacy w szczegdlnosci wymagania materialdw, wymagania dotyczace sposobu
wykonania i oceny prawidlowosci wykonania poszczegélnych robdt oraz okreslajacy zakres prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach
poszczegblnych pozycji przedmiaru. STWIOR jako element SIWZ staje si¢ zatacznikiem do umowy na wykonawstwo.

1.4. Zakres Robét objetych ST

1.4.1. Zakres robdt oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot.

Roboty budowlane w szczegdlnosci obejmuja:

D.01.00.00 Roboty rozbiérkowe
D.02.00.00 Roboty ziemne
D.03.00.00 Krawezniki i obrzeza
D.04.00.00  Podbudowy
D.05.00.00 Nawierzchnie
D.06.00.00  Zielen

D.07.00.00 Mata architektura
D.08.00.00 Oznakowanie
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1.5. Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych i robdt tymezasowych

- Tymczasowe zabezpieczenie placu budowy
- Tymczasowa organizacja ruchu
1.6. Informacje o terenie budowy
Inwestycja odnosi si¢ do budynku uzyteczno$ci publiczne;j.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa i techniczng, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy.
1.7.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w umowie przekaze protokolarnie Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze ST.

1.7.2. Zgodnos¢ Robét z ST

Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy (kontraktu), a

wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera,

ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z ST.

Dane okreslone w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatléw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych

cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z ST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.7.3. Zabezpieczenie intereséw 0séb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepisow oraz powinien zapewni¢ ochron¢ wtasnosci publicznej i
prywatne;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody spowodowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych.

1.7.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie niezbedne dzialania, aby stosowac si¢ do przepiséw i normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na
placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan szczegélnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych,
nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikdw powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu rob6t.

1.7.5. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca bedzie przestrzegat przy realizacji robédt przepiséw BHP, a w szczegdlno$ci zobowiazany jest wykluczy¢ pracg pracownikéw w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca dostarczy na
budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni odziez ochronng dla pracownikéw
zatrudnionych na placu budowy.

Wykonawca begdzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepiséw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.7.6. Organizacja planu budowy

Wykonawca bedzie zobowiazany do:

- Utrzymania porzadku na placu budowy;

- Sktadowania materialéw i elementéw budowlanych;

- Utrzymania w czysto$ci placu budowy.

1.8. Okreslenia podstawowe

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami , stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych

oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku robét.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w

sprawach realizacji umowy.

Zarzgdzajgcey realizacjg umowy, Inzynier budowy lub Inspektor nadzoru — w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego
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reprezentuje interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robdt z dokumentacja projektowa |,

specyfikacja techniczng , przepisami , zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.

Rejestr obmiarow — akceptowany przez inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiardw podlegaja

potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb

zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz Robot.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub

innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Obmiar robét — pomiar wykonanych rob6t budowlanych, dokonanych w celu weryfikacji ich ilo$ci w przypadku zmiany parametréw

przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia wartoséci rob6t dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Odbior czesciowy (robot budowlanych) — nieformalna nazwa odbioru robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych, a takze dokonywanie préb i
sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodéw kominowych. Odbiorem czg¢§ciowym nazywa si¢ takze odbior czesci obiektu
budowlanego wykonanego w stanie nadajacym si¢ do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest

traktowany jako ,,0dbiér koncowy”.

Odbior gotowego obiektu budowlanego — formalna nazwa czynno$ci zwanym tez ,,odbiorem koncowym”, polegajacym na protokolarnym
przejeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,
wyznaczong przez inwestora. Odbioru dokonuje si¢ po zgloszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia rob6t budowlanych, facznie z
uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie

terendw przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy.

Przedmiar robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z

wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.

Wykonawca — oznacza generalnego wykonawce oraz wszelkich podwykonawcéw badz dostawcéw materiatéw i ustug objetych umowa z

Zamawiajacym.

Zamawiajqcy — nalezy przez to rozumie¢ Inwestora przedsigwzigcia tj. Gmina Szczytno, ul. Lomzynska 3, 12-100 Szczytno.

Wyrob budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o wyrobach budowlanych wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub

jako zestaw wyrob6w do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

2.Materialy

2.1. Warunki ogélne
Przy wykonywaniu rob6t budowlanych moga by¢ stosowane wylaczenie wyroby budowlane o wtasciwos$ciach uzytkowych umozliwiajacych
prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1
ustawy Prawo budowlane — dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane
odpowiadaty wymaganiom okre$lonym a art. 10 ustawy Prawo budowlane.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materialéw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniaja

wymagania ST w czasie postgpu robot.
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Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych

mowa w Szczegbétowych Specyfikacjach Technicznych.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako§ciowym

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z

jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego

sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

5.

Jesli Dokumentacja Kosztorysowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody

Inzyniera .

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji kosztorysowej, ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja kosztorysowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace realizacj¢ umowy moga by¢ niedopuszczone do realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw/sprzetu na i z terenu Rob6t. Uzyska
on wszelkie niezbgdne pozwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot
i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Kosztorysowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigZeh na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych

oraz dojazdach do Terenu Budowy

Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja kosztorysowa wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji kosztorysowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez
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Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot.

Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi
on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z

Dokumentacja Kosztorysowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0gblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t , w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob6t,

- BHP,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacj¢ i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
InZynierowi);

b) cz¢sé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych
podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac
personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek, badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz Robét z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Kosztorysowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
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kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera .

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera .
Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po

wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera .

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, jednak nie p6zniej niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych
przez niego.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw u zrédta
ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i Rob6t z Dokumentacja
Kosztorysowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez

Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona
w pkt. 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
Wykonawca winien stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.1108.2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z

dn.16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Wszelkie dokumenty musza zosta¢ sporzadzone zgodnie z wymogami ustawy z dn.07.07.1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U.nr
207 z 2003r. poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami) oraz rozporzadzeniami wykonawczymi w szczegélnosci z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26.06.2003r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.nr 108 z 2002r., poz. 953).

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,
przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzania wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
-zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i ostatecznych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,
-zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisie w Dokumentacji Projektowej,
-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
-wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
-inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych
Rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.
Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robét. Powinny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3), nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
- protokoty odbioru Robdt,
- protokoty narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktdéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda

zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Kosztorysowa i ST w jednostkach ustalonych
w Kosztorysie.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i o terminie obmiaru co

najmniej 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym

czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow
Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robdt, dopuszczonymi do stosowania i atestowanymi w Polsce
urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego
rodzaju rob6t.
Obmiar powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wg PN-ISO 9836:1997.
Tlo$¢ robodt nalezy okresli¢ zgodnie z katalogami naktadéw rzeczowych i kosztorysowymi normami naktadéw rzeczowych na podstawie
obmiaru robét.
(Nalezy okresli¢ zasady dokonywania obmiardw, np. sposéb pomiaru diugosci i odlegtosci pomigdzy punktami skrajnymi ztozonych obiektéw
budowlanych. Omoéwi¢ metody obliczania ilo§ci robdt, np. przy obliczaniu powierzchni $cian do tynkowania liczy si¢ najpierw laczna
powierzchnig¢ $cian facznie z otworami i powierzchniami nieotynkowanymi, a nast¢pnie od tej powierzchni odejmuje si¢ obliczong wcze$niej
faczng powierzchni¢ otworéw i powierzchni nieotynkowanych przy zatozeniu pominigcia w tym rachunku powierzchni otworéw i powierzchni
nieotynkowanych mniejszych od granicznej wielkosci).

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem Robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w
Robotach.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie

uzgodniony z inzynierem.

8. Odbiér robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi wstgpnemu
d) odbiorowi koncowemu.
Kryterium odbioru jest zgodnos¢ wykonanych robét z:
e  dokumentacja kosztorysowa
e  kosztorysem ofertowym
e  ustaleniami z inwestorem
e  wiedza i sztukg budowlang
e Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot
e wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robot.
8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postgpu Robot.
Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
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Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera .
Jakos¢ i ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Kosztorysowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru czesciowego Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym Robdét. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr wstepny Robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Kosztorysowa i ST .
W toku odbioru ostatecznego Roboét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Kosztorysowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach Umownych.

8.4. Dokumenty do odbioru wstgpnego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Kosztorysowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajagce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatléw zgodnie z ST i ew. PZJ.

8. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z ST i PZJ .

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia

itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

10. Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku gdy wedtug komisji Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbidr

wstepny Robot”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia Ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych w kosztorysie powykonawczym podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Kosztorysowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty pozycji kosztorysowej beda obejmowac:

e  koszty organizacji i przygotowania placu budowy,

e robocizng bezposrednig wraz z kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytkow i transportu na plac budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.  Przepisy zwigzane

1. Obowigzujace w Polsce normy i normatywy,

2. Prawo budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994 ( Dz.U. z 2006r. nr 156 poz. 1118 ze zm.),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie;

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB Warszawa 2004,

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych ARKADY-1987r.;

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z p6ézniejszymi zmianami ( Dz. U. z 2000 Nr 71
poz. 838 z pdzniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr 48 poz. 401).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych zwigzanych

z realizacjq zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prac demontazowych i
rozbiérkowych.

Zakres prac rozbidorkowych obejmuje w szczegdlnoscei:

- rozebranie nawierzchni;

- rozebranie podbudowy;

- rozebranie kraweznikow i obrzezy;

- tymczasowe przeniesienie przystanku autobusowego;

- demontaz wyposazenia terenu (znaki, kosze na $§mieci, itp.);

- odhumusowanie

- wycinka drzew

- wywoz i utylizacja gruzu oraz innych odpadéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w OST .

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robét

3.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja kosztorysowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt sg podane w OST.

Materiaty

Gruz betonowy, gruz ceramiczny, drewno, szklo, elementy metalowe (ztom), inne;

Sprzet

3.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST.

3.3 Sprzet do wykonywania robot

4.

Roboty mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i

wykonywanych rob6t oraz beda przyjazne dla srodowiska.

Transport

4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

4.2. Transport materialéw i sprzgtu

Do transportu materialéw i sprz¢tu stosowac nastgpujace sprawne technicznie $rodki transportu.

Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowe;j, obok siebie

i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Jezeli dtugo$¢ przewozonych elementéw jest wigksza niz dtugosé
samochodu to wielko§¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw obowiazujacych w transporcie
drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich §rodkéw transportowych, ktdére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ i wlasciwosé
przewozonych materiatéw i sprzetow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

Wykonanie robét
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5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy teren oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP oraz zabezpieczy¢ przed dostgpem os6b
postronnych.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Roboty rozbidrkowe i urzadzen towarzyszacych obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacjg kosztorysowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy
mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych

uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wltasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w niniejszej SST lub
wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z niniejsza SST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robdt rozbiérkowych wykonawca musi wykona¢ na wiasny koszt i przedtozy¢ ich

projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.

6. Kontrola jakoSci
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymogami niniejszej specyfikacji. Kontrola jakosci rob6t polega na
wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych rob6t rozbiérkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do

powtdérnego wykorzystania oraz sprawdzeniu braku zagrozen na miejscu budowy.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne;j.
Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach

poszczegblnych pozycji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar rob6t.

Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 m2 rozebranych elementdw nawierzchni, podbudowy, itp.
- 1 mb rozebranych elementéw kraweznikéw i obrzezy, itp.

- 1 m3 wywozu i utylizacji odpadéw (rozumianych jako objeto$¢ zdemontowanych elementow)

8. Odbioér robot
Ogodlne zasady odbioréw robét podano w Ogoélnej Specyfikacji Techniczne;j.

Wszystkie roboty objete specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.

9. Podstawy platnosci
Ogolne zasady dokonywania ptatno$ci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Cena rob6t obejmuje w przypadku wszystkich robot rozbiérkowych objetych niniejsza ST:
- wyznaczenie zakresu prac,
- oznakowanie i zabezpieczenie obszaru prac pod wzgledem BHP, zabezpieczenie
zachowywanych elementéw przed uszkodzeniem,
- przeprowadzenie demontazu,
- rozdrobnienie zdemontowanych elementéw,
- oczyszczenie podtoza po zdemontowanych elementach,
- przetransportowanie odpadéw z miejsca rozbidrki do konteneréw,

- selektywne zlozenie odpadéw w kontenerach.

Cena rob6t obejmuje w przypadku wywozu i utylizacji odpadéw:
- zatadunek odpadéw,

- zabezpieczenie tadunku,

- przew6z odpadéw do miejsca utylizacji,

- utylizacj¢ odpadow.
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10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pézniejszymi zmianami.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)
3. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu I rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108
poz. 953 22002 r.)
4. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z
2002 1.),
5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt ziemnych
wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robot wchodza:

D.02.01.00. Wykopy.

D.02.02.00. Zasypki.

D.02.03.00. Transport gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1. Do wykonania robdt wg D.02.01.00 materiaty nie wystepuja.

2.2. Do zasypywania wykopéw wg D.02.02.00 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich

jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp.

3.  Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. Transport
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5.  Wykonanie robét

5.1. Wykopy wg D.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopéw konieczne jest

kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
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5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopow

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ily) o nachyleniu 2:1

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szerokos$ci réwnej 3-krotnej gtgbokosci wykopu powierzchnia powinna by¢
wolna od nasypéw i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynosza 10 cm.

5.1.4. Postgpowanie w wypadku przegltebienia wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o grubo$ci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu.

W przypadku przeglgbienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy
porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia izolacji

przeciwwilgociowe;j.

Kontrola jakosci robét

6.1. Wykopy wg D.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
- zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacja

- prawidtowos¢ wytyczenie rob6t w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Zasypki wg D.02.02.00

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materiaty do zasypki

- grubos¢ i rownomiernos¢ warstw zasypki

- sposéb i jakos¢ zaggszczenia.

Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi sg:
D.02.01.00 — wykopy — [m?]
D.02.02.00 — zasypki — [m?]

D.02.03.00 — transport gruntu — [m®] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

Odbiér robét
Wszystkie roboty objete DB.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

Podstawa platnosci

D.02.01.00 — Wykopy — ptaci si¢ za m® gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem; Wykonawca we wlasnym zakresie ustali
miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.
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D.02.02.00 — Zasypki — placi si¢ za m® zasypki po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materiatéw
- zasypanie, zaggszczenie i wyrownanie terenu.
D.02.03.00. Transport gruntu — placi si¢ za m®> wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci transportu.
Cena obejmuje:
- zatadowanie gruntu na $rodki transportu
- przew6z na wskazang odlegtosé¢
- wyladunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drdg na terenie budowy i na zwatce.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.
3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.00.00 KRAWEZNIKI I OBRZEZA
1.  Wstep

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST s wymagania ogdlne dotyczace montazu kraweznikow i obrzezy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu montazu kraweznikéw i obrzezy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania Ogélne”

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatow
powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robét nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materiatu (krawgznikéw, obrzezy, betonu na tawe, cementu, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego

jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wybory posiadajace Aprobat¢ Techniczna IBDiM.

2.2. Stosowane materiaty

a) kraweznik kamienny 15x30cm

b) obrzeze betonowe 8x30cm
Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik kamiennych i obrzezy betonowych, jednowarstwowych, gatunku I. Powierzchnie krawgznikow i

obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni

gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
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Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci + 3mm,
- dla szerokosci i dtugosci + 8mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na

powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-100211.

W razie wystapienia watpliwosci inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw i obrzezy o inny
rodzaj badan.

¢) materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanka cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego wg PN-B-06712
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

d) materiaty do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sa na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji projektowej. Lawa wykonana z betonu klasy B-10 wedtug

PN-B-06250. Do wykonania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

-kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub po za terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Sktadowanie materialéw powinno by¢ zgodne z zapisami aprobat technicznych oraz wytycznymi

producentow.

2.1.2 Materialy i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym.

Nie dopuszcza si¢ wykorzystywania materiatow niespelniajacych wymagan Polskich Norm w zakresie zagospodarowania terenu. Materiaty
nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego. Niezbadane i niezaakceptowane materiaty, nieposiadajace certyfikatow Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z

jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.1.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

4.

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen innego typu niz wskazane w projekcie, jednak musza one spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w
Polskich Normach. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o zamiarze wykorzystania innych materiatéw lub urzadzen niz te wskazane w
projekcie, co najmniej trzy dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane do badan prowadzonych przez

Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Zamawiajacego.

Sprzet
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST ogdlne

Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu podano w OST Wymagania ogélne

4.2. Transport dostarczanych urzadzen.

Dostarczane materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu drogami publicznymi z zapewnieniem bezpiecznej dostawy na
plac budowy.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku
przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

18



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t — branza budowlana
- oznaczenie (okreslenie) wyboru,
- znak wytworni,
- dat¢ produkcji.
Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami

atmosferycznymi i segregacja.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Wykonanie robot

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-
10, przy czym nalezy stosowaé¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne. Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2° C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem

90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikéw i obrzezy

6.

Ustawienie kraweznikow i obrzezy na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubos$ci 3 cm po zaggszczeniu.

Krawezniki i obrzeza nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci 5 mm, minimum, co 50 m stosowac¢ szczeliny dylatacyjne nad szczelinami

dylatacyjnymi tawy betonowe;j.
Przy uktadaniu kraweznikow i obrzezy na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki i obrzeza o dtugosci 50 cm.
Rzegdne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli i jakosci rob6t Ogdlne zasady kontroli i jakosci robét podano w OST Wymagania ogdlne.

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci.

8.

6.2.1. Kontrola wykonywania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a)  zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety fawy & 1cm na kazde
100 mb,

b)  odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c¢)  wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 20% szerokosci projektowanej,

d)  réwnos$¢ gérnej powierzchni tawy mierzona fata 3 m — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow i obrzezy

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a)  zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikéw i obrzezy z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety £ 1 cm na
kazde 100 mb,
b)  usytuowanie w planie — odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c)  réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow i obrzezy mierzona tatag 3 m — nierdwnosci nie moga przekracza¢ 0,5 cm na kazde 100 mb.

Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t

Jednostki obmiarowe — jak w przedmiarze.

Odbiér robét
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8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot.

8.2. Szczegdtowe warunki odbioru Robot.

9.

Wszystkie roboty objete niniejsza SST podlegaja zasadom odbioru robdt wtedy, gdy zostang zgtoszone do odbioru i beda wykonane zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania dadza wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia, w czasie odbioru rob6t, wad i nieprawidtowosci wykonawczych Zamawiajacy ustali zakres wykonania rob6t

poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie zrealizowanych robét. Roboty poprawkowe lub wymiang¢ na nowe wadliwie wykonanych

urzadzen Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Zamawiajacego.

Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia ogdlne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci

9.2 Platnosci.

10.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika/obrzeza uwzglednia:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku pod fawe betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-10,
- przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 co po zageszczeniu,
- ustawienie kraweznikow i obrzezy w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika lub obrzeza i ubicie,

- wykonanie niezb¢dnych badan materiatléw zgodnie z niniejsza SST.
Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwiazane:

1. PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 — Beton zwykty.

3. PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betonéw i zapraw.

5. PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

7.  PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ptyndw mineralnych.

8. PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykle.

10. PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

11. PN-N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

12. PN-EN 197-1 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

13. PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skadu ziarnowego. Metoda przesiewania

14. PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

15. BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

16. BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

17. BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

18. BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspdlne
wymagania i badania.

19. BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.
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4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.00.00 PODBUDOWY
1.  Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST sag wymagania ogdlne dotyczace wykonania podbudowy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania Ogdlne”

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédia materiatow

powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robét nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloci jednorazowo
wysylanego materiatu (kruszywo) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Preferowane sa wybory posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Stosowane materiaty

a) Kruszywa
- mieszanka niezwigzana z kruszywem C50/30, frakcja 0/31,5

- mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3, frakcja 0/31,5

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowac¢ zwiry i mieszanki. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-S-06102:1997.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
31.5 100+100
16 68+93
8 51+74
4 36+58
2 25+42
1 18+32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 4+11
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-06102:1997 [%]
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L Wyszczegblnienie wlasciwosci Kruszywa tamane Badania wg
Podbudowa

P| zasadnicza

1 2 3 4

1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm od2do 10 PN-EN 933-1

nie wigcej niz

2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1

3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej 35 PN-EN 933-4
niz

4 Zawarto$¢ zanieczyszczef organicznych nie 1 PN-EN 1744-1
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-8

zaggszczeniu metoda 1 lub I wg PN-B-

04481:1988 (PN-88/B-04481)
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42

a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie 35
obrotéw nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ po 1/5 pelnej liczby obrotow 30

w stosunku do ubytku masy po petnej

7 Nasiakliwos$¢, nie wigcej niz 3 PN-EN-1097-6

8 Mrozoodporno$¢ ubytek masy po 25 5 PN-EN-1067-1

cyklach zamrazania, nie wigcej niz

9 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu 1 PN-EN 1744-1

na SO3 nie wigcej niz

1 Wskaznik no$nosci wyos mieszanki 80 PN-S-06102;

0 kruszywa nie mniejszy niz przy zatacznik A

zageszezeniu Is > 1,00

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej
wg normy PN-EN 13242:2004 ,,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

L Cecha Wartos$¢ Badania wg
1 2 3 4
1 Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne Flzs PN-EN 933-3

warto$ci wskaznika plaskosci ,

2 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni C so30" PN-EN 933-5
przekruszonej lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie

grubym; , tab. 7

3 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszyw LAss PN-EN 1097-2

grubych, kategoria nie wyzsza niz

4 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16; Fy PN-EN 1667-1

1) Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz 70 % wagowo

ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamang powierzchnig .
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b) Woda
Wodg wodociagowa lub pitng mozna stosowac bez badan. Woda pochodzaca z innych zrédet winna odpowiada¢ wymogom normy PN-

EN 1008:2004.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu ich wbudowania byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci do robét i byty dostgpne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub po za terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Sktadowanie materialéw powinno by¢ zgodne z zapisami aprobat technicznych oraz wytycznymi
producentéw.

2.1.2 Materialy i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym.
Nie dopuszcza si¢ wykorzystywania materiatow niespelniajacych wymagan Polskich Norm w zakresie zagospodarowania terenu. Materiaty
nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego. Niezbadane i niezaakceptowane materiaty, nieposiadajace certyfikatow Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.1.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen innego typu niz wskazane w projekcie, jednak musza one spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w
Polskich Normach. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o zamiarze wykorzystania innych materiatéw lub urzadzen niz te wskazane w
projekcie, co najmniej trzy dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane do badan prowadzonych przez

Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Zamawiajacego.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania stosowania sprz¢tu podano w ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Do wykonania rob6t nalezy stosowac :
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- ukfadarki, lub réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Wydajno$¢ sprzetu

powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu podano w OST Wymagania ogdlne

4.2. Transport dostarczanych urzadzen.

Dostarczane materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu drogami publicznymi z zapewnieniem bezpiecznej dostawy na
plac budowy.

Transport powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozktad sktadnikéw. Mieszanka musi by¢ zabezpieczona przed
wysychaniem. Wydajno$¢ §rodkéw transportowych musi by¢ dostosowana zardwno do wydajnosci wytworni jak i sprzetu stosowanego do

wbudowania.

5.  Wykonanie robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Skfad mieszanki mineralne;j.

Recepta na mieszankg z kruszywa tamanego winna zawierac :
a) sktad mieszanki mineralnej,
b) wymagana zawarto$¢ w mieszance wody, rdwna wilgotno$ci optymalnej mieszanki kruszyw.

Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajacego.

5.2. Podtoze pod warstwe z kruszywa.

Wymagany wskaznik zageszczenia podtoza pod jezdnie Is=1,00;

5.3. Rozkladanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze byé wykonywana ponizej +2 °C, w czasie opadéw deszczu oraz wtedy, gdy
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podioze jest zamarznigte. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Podbudowe nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawione poprzez
wymiang¢ mieszanki na petng gleboko$¢ ,wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Zaggeszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora wynosi 1,00.
Pielegnacje warstwy mozna wykonaé poprzez:
a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowg kilkakrotnie w ciagu dnia ,co najmniej przez 3 - 7 dni w zaleznosci od wilgotnosci
powietrza i temperatury otoczenia
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co najmniej przez 7 dni,
¢) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem

Sposdb pielggnacji nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

5.4. Noénos¢ podbudowy.

No$nos¢ podbudowy na jezdni nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:
- metoda obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
- metoda ugie¢ sprezystych, za pomoca ugigciomierza belkowego pod obcigzeniem kotowym 50 kN wg BN-70/8931-06

Wymagane warto$ci modutéw i ugi¢¢ na powierzchni zaggszczonej podbudowy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wartosci ugig¢¢ i nosnosci warstwy podbudowy

z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania

Konstrukcja nawierzchni

1 Minimalny modut odksztalcenia mierzony 120
przy uzyciu ptyty o $rednicy min. 30 cm,

MPa - modut wtérny E2

2 Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 1,40

samochodu o obciazeniu 50 kN mierzone za

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czgstotliwo$¢ badan

.. . Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badan
odbudowy przypadajaca na jedno

Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce P Y przypacaja J

. badanie (m?)

roboczej

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

Zaggszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m?

. . dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej

warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej

wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06102. ,,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998”

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego

modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
E,

IN

2,2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegélnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

pomiarow

Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. ” . w spos6b ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ podtuzna

Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

Rze¢dne wysoko$ciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

raz na 400m’

Przed odbiorem: w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez krawe¢znikéw szeroko$é¢
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podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji

projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

modut odksztalcenia (doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza si¢ w zakresie obciazen0,15-0,25 MPa z
mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
2 kruszywa o Wikaznik . . Minimalny modut odksztatcenia
, . . Maksymalne ugiccie sprezyste mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wyeg zageszczenia Ig
pod kotem, mm
nie mniejszym nie mniejszy
niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obciazenia Ey
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa

ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gigbokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej
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podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej

nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego

wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t

Jednostki obmiarowe — jak w przedmiarze.

Odbiér robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét.

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robot.

8.2. Szczegbtowe warunki odbioru Robét.

9.

Wszystkie roboty objete niniejsza SST podlegaja zasadom odbioru rob6t wtedy, gdy zostang zgtoszone do odbioru i b¢da wykonane zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania dadza wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia, w czasie odbioru rob6t, wad i nieprawidtowosci wykonawczych Zamawiajacy ustali zakres wykonania rob6t

poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie zrealizowanych robét. Roboty poprawkowe lub wymiang¢ na nowe wadliwie wykonanych

urzadzen Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Zamawiajacego.

Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia ogdlne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci

9.2 Platnosci.

10.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zaggeszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwiazane:

PN-S-06102:1997
PN-88/B-04481
PN-B-06714/42
PN-EN 13242:2004

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-EN 1744-01:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Grunty budowlane . Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badania chemiczne. Wlasciwosci kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

5. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

1.  Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST sag wymagania ogdlne dotyczace wykonania nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania Ogdlne”

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédia materiatow

powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robét nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materiatu (kruszywo) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Preferowane sa wybory posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Stosowane materiaty
a) Kostka betonowa

- kostka betonowa bezfazowa gr. 10 cm
- kostka betonowa bezfazowa gr. 8 cm

- kostka betonowa gr. 6 cm
Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005 [1].

Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a

krawedzie kostek réwne 1 proste.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje si¢ kostk¢ brukowa wibroprasowana o grubosci 80 mm Iub 60 mm zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Dla pozostatych nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowa wibroprasowang o grubosci 80 mm. lub 100
mm. Kolor zastosowanej kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, a jezeli nie zostat tam okreslony, powinien by¢ uzgodniony

z Inzynierem. Typ i ksztalt betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- dlugos¢ +2 mm,

- szeroko$¢ + 3 mm,

- grubo$¢ £ 3 mm.
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Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1]

branza budowlana

t Cechy Wartos¢
p-
1
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych:
— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m2] <10
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] >1.5
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu:
— wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] >3,6
— przy czym pojedynczy wynik [MPa] >2.9
3 Odpornos¢ na $cieranie [mm] <23
4 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie przez caly okres
uzytkowania

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania
UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢
stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam)
moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢

wyréwnane i odwodnione.

b)  Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i

wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

- do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

C) Woda

Wode wodociagowa lub pitng mozna stosowac bez badan. Woda pochodzaca z innych zrédet winna odpowiada¢ wymogom normy PN-EN

1008:2004.

d) Wymagania dla materiatéw do betonu asfaltowego
Warstwa $cieralna: beton asfaltowy barwiony AC 11 S 50/70
Warstwa wiazaca: beton asfaltowy AC 16 W 50/70

- grysy kl. I'i Il wg normy PN-B-11112 "Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych" [5] .tablical .
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Tablica 1. Wymagania dla gryséw wg PN- B-11112

branza budowlana

Wyszczeg6lnienie wlasciwosci Wymagan

Scieralno$¢ w bebnie kulowym:

a) po pelnej liczbie obrotéw % ubytku masy nie wigcej niz 25 (35)*

b) po 1 5 petnej liczby obrotéw,%o ubytku masy w stosunku do ubytku 25 (30)*

masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz

Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz:

- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych: 1.5 (2.0)*

- frakcja 4,6.3 mm 1.2(2.0:)*

- frakcja powyzej 6.3 mm

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy. nie wigcej niz: 2.0

- dla kruszyw ze skat ma magmowych i przeobrazonych 4.111%

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposrednie;j, 10.0

o ubytku masy nie wigcej niz (30.0"*

Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm. odsianych na mokro dla trakcji.

% masy, nie wigcej niz: 1

- w grysie 6.3-20.0 mm

- w grysie 2.0-6.3 mm S

Zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy. nie mniej niz:

- w grysie 6.3-20.0 mm 85

- w orvsie 2.0-6.3 mm

Zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wigcej niz: 10

- w grysie 6.3-20.0 mm 15

-worvsie2.0-—63 mm

Zawarto$¢ nadziania, % masy. nie wiece) niz 10

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych. % masy. nie wigcej niz 0.1

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych. % masy. nie wigcej niz 25

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie
ciemniejs
za

Uwaga:
* -dotyczy kLII

- grysy k. Ti II wg "Wytycznych technicznych oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84" [12], spetniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla gryséw wg WI/MK-CZDP 84

L
p. Wyszczeg6lnienie wiasciwosci Wymagania
Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
1 a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy. nie wigcej niz 25 (35)*
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku 25(30)*
masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz
2 Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa. %. nie wigcej niz: 1.5(2.5)*
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu % ubytku masy. nie wigcej niz: 2.5(3.5)*
4. Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, % masy. nie wigcej niz 10
5. Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro dla frakeji,
% masy. nie wigcej niz: 0.8
- w grysie 6.3-20,0 mm 1.5
- w grysie 2,0-6.3 mm
6. Zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy. nie mniej niz: 85
- w grysie 6.3-20.0 mm 80
- w grysie 2.0—6.3 mm
7. Zawartos¢ podziarna dla frakcji. % masy. nie wigcej niz: 10
- w grysie 6.3-20,0 mm 15
- w grysie 2.0-6.3 mm
8, Zawartos¢ nadziarnia, % masy. nie wigcej niz 10
9. Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, % masy. nie wigcej niz 0.1
1 Zawartos¢ ziaren nieforemnych. % masy. nie wigcej niz 25
0.
1 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
1. niz wzorcowa

Dopuszcza sig takze 2 gat.

Uwaga:

* - dotyczy gryséw klasy II

- piasek famany o cechach wedlug normy PN-B-11112 "Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych" [5].

- wypetniacz wg normy PN-S-96504 "Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych" [3]. Spelniajacy wymagania podane w tablicy 3 i WT
IBDiM..

Tablica 3. Wymagania dla wypetniaczy

L Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ czastek ziaren mniejszych od% masy, nie mniej niz:
-0.3 mm 100
-0.074 mm 80
2 Wilgotnos$¢, % nie wigeej niz 1.0
Powierzchnia wlasciwa, cm2/g 2500 - 4500
b) asfalt D50 powinien spetnia¢ wymagania normy PN-C-96170 "Przetwory naftowe. Asfalty drogowe" [7] tablica 4.
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Tablica 4. Wymagania dla asfaltow drogowych

L Wymagania Asfalt D50 Asfalt D50 Metody badan wg
1. Penetracja w temp. 25°C przy catkowitej masie 100 g 45-60 PN-C-04134
2 Temperatura tamliwos$ci. °C. nie wyzsza niz -6 PN-C -04130
3 Temperatura migknienia. °C 42-57 PN-C -04008
4 Temperatura zaptonu- °C. nie wyzsza niz 220 PN-C -04008
5 Ciagliwos$¢. nie mniej niz
- w temp. 15°C 20 PN-C -04132
- w temp. 25 °C 100
6 Odparowalno$¢ % masy. nie wigcej niz 1 PN-C-04138
7 Ciagliwo$¢. cm. po odparowaniu w 165°C w temp. 50 PN-C -04138
25°C, nie nizsza niz
8 Temp. famliwosci po odparowaniu w 165 °C 5 godz. -4 PN-C -04130
°C. nie wyzsza niz
9 Sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzenie, % masy 1 PN-C- 04089
nie wigcej niz
- Srodek adhezyjny

Do mieszanki na warstwe wigzaca nalezy obligatoryjnie zastosowa¢ srodek adhezyjny, posiadajacy aprobate techniczna.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

- asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa

Do smarowania obcigtych krawedzi nalezy stosowaé asfaltowa emulsje kationowa szybkorozpadowa. spetniajaca wymagania okreslone w
"Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe - IBDi M 1998 r.

i posiadajaca deklaracje¢ lub certyfikat zgodnosci.

e) Ptyta wielootworowa 75x100x12cm

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt
powinny by¢ réwne i proste. Ptyty betonowe azurowe powinny charakteryzowac sig:

— obciazenie niszczace nie nizsze niz 9.5 kN,

— nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

— mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150.

Producent prefabrykatéw w $§wiadectwie zgodnosci zapewni S5-letnia gwarancj¢ na dostarczane materialy. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11 2.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi phyt betonowych

Dopuszezalna wielkoS¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Whklgstodé lub wypuklosé powierzchni gérnej, wichrowato$é powierzchni i 3
krawgdzi, mm
Szczerby 1 uszkodzena | liczba, max 3
krawgdzi 1 narozy
dhugosc, mm, max 20
glgbokos¢, mm, max 5

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaraw plyt betonowych

Dopuszezalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1
Plyty betonowe dhugosc +2
szerokost +2
grubosé +3

32



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t — branza budowlana

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu ich wbudowania byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub po za terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Sktadowanie materialéw powinno by¢ zgodne z zapisami aprobat technicznych oraz wytycznymi
producentow.

2.1.2 Materialy i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym.
Nie dopuszcza si¢ wykorzystywania materialow niespetniajacych wymagan Polskich Norm w zakresie zagospodarowania terenu. Materiaty
nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego. Niezbadane i niezaakceptowane materiaty, nieposiadajace certyfikatow Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.1.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen innego typu niz wskazane w projekcie, jednak musza one spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w
Polskich Normach. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o zamiarze wykorzystania innych materiatéw lub urzadzen niz te wskazane w
projekcie, co najmniej trzy dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane do badan prowadzonych przez

Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Zamawiajacego.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania stosowania sprz¢tu podano w ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed

$cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt wielootworowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét zwigzanych z ukladaniem ptyt prefabrykowanych betonowych powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu umozliwiajacego dostosowanego do zakresu robdt i poprawne ich wykonanie.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu podano w OST Wymagania ogélne

4.2. Transport dostarczanych urzadzen.

Dostarczane materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu drogami publicznymi z zapewnieniem bezpiecznej dostawy na
plac budowy.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
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transportu. Zalecane jest, aby palety z kostkami byty transportowane $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
roztadunku.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.

Ptyty nalezy przewozi¢ transportem samochodowym - samochodami skrzyniowymi w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen. Nalezy uktadaé¢
je w stosach o wysokosci do 1.8 m na przektadkach drewnianych, powierzchnig jezdng do gory. Przektadki powinny by¢ uktadane w

odlegtosci 60 cm od czota ptyty. Kazda ptyta powinna spoczywaé¢ na dwoch podktadach.

Wykonanie roboét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowana zgodnie z

projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami SST D-04.04.02.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
odno$nych SST . Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,

pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspoéiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie
byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. regcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢

zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg projektu

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.4.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubos$ci. Na wickszym fragmencie rob6t zaleca si¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywacé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety
warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek

wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i
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dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do
5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekéw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami
Z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.4.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem.

5.5. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeltnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze

$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.6. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.6.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci

asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6

oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0 od 0

od 0 od od 0 od 0 od 0dol2,8
asfaltu dol6 do 8
do 0 do do 16
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20 lub od lub od do 207
0 do 0 do 20
12,8 6.3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+10 100 8810 90+10 100
16,0 0 90100 0 0 9010 100
12.8 78+10 80+100 78+10 67+10 0 87100
9.6 0 69100 100 0 0 80+10 73+100
8.0 68+93 62:93 90+100 68+85 52+83 0 66+89
6.3 59+86 56+87 78+100 59+74 38+62 70+88 57+75
40 54+83 45+76 60+100 54467 3050 63+80 47460
' '2,0 48478 3564 41+71 48460 22+40 55+70 35+48
zawartosc
Jam > 2.0 40+70 . 3950 21+37 4458
29:59 (36+65) (29+59) 29:38 21436 30+42 (52+65)
0,85
042 (41471 26+50 2732 62+7|  (64+79|  (58+70 25+36
0,30 ) 19+39 1839 1 ) ) 18:27
0.18 17+33 15+34 16+23
0.15 20+47 13+25 13+25 20+28 20+35 18+28 1217
0.075 13+36 12222 12+22 13+20 17+30 12+20 11+15
10+31 7+11 8+12 10+17 15+28 10+18 729
7+23 7+12 12424 8+15
6+20 6+11 11422 7+14
5+10 5+7 10+15 6+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 5,0+ 5,06 5,546, 4,5+ 43+ 4.8+ 4,8+6,5
MMA, % 6.5 5 5 5.6 5.4 6.0
m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1

lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 2

¥ 10
80 4 20
= ¥
g 70 L 30
>
N A
@ 60 40
N -~
(o
5 50 50
©
_8 40 1 60
é P - :
T 30 P ] 70
20 4 — 80
/_!4
10 4 ] 90
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

128 20

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

31,5

Pozostaje na sicie, %

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do

NR ASTM
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6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM

Przechodzi przez sito, %

200 100 80 50 40 20 10
100 0
% ANV 10
80 7 / 20

70

7T 1 T

[}

& - o G

7]

50 > 50 &

18]

e kel

40 - 80

— ! e [ —t — o

S

30 = 0 g
20 80

' -
10 90
—

0 100
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3

do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni

drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3

do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3
do KR6

Sktfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.6.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13.  Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrobwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do
8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy Scieralnej z BA
L Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1Iub KR 2 KR 3 doKR 6
1 Modut sztywnosci petzania V), MPa nie wymaga si¢ > 14,0 218)"
2 Stabilnosé Obek tody Marshalla w
abilno§¢ probek wg metody arshalla 5 5.5 > 1007
temperaturze 60° C, kKN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw.,
P 1P P ! 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do 86,0
%
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
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od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od5,0do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zagegszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR I lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 0d 0 0d 0 0d 0 od 0 do 16"
do do 16 do do 25 do 20
20 12,8

Przechodzi przez:

31,5 100
25,0 100 84+10 100
20,0 87+ 100 0 8710 100
16,0 100 88+10 100 75+10 0 87+100
12,8 75+ 0 85+10 0 77+10 77+100
9,6 100 78+10 0 6890 0 67+89
8,0 65+ 0 7010 62+83 66+90 60+83
6,3 93 67+92 0 55+74 56+81 54+73
4.0 57+ 60+86 62+84 50269 50+75 42+60
2,0 ) 86 53+80 55+76 45463 45+67 30+45
zawartos¢ 504 42:69 45465 10+5) 36255
ziarn > 2,0 mm
81 30+54 35+55 25:41 25+41 (55+70)
47+
0.85 76 (46+7 (45+6 . . -
0.4 (59+7 (59+7 20+33
030 40+ 0) 5) 5) 5) 13+25
0.18 67 10+21
015 30+ 20+40 25+45 16+30 16+30 7+16
0.075 55 14+28 18+38 1022 9+22 6+14
11+24 15+35 8+19 7+19 5-8
@3 §+17 11+28 .14 5:15
=70 7415 925 5212 5+14
) 3+8 3+9 4+6 4+7
20+
40
13+
30
10+
25
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6+1
7
5+1
5
3+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu 43 4,3+5, 4,5+6, 4,0+5, 4,0+5, 4,3+58
w MMA, % m/m +5, 8 0 5 5
8
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi

o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi
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o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni

drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej, wyr6wnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi

0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi

o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Pozostaje na sicie, %

Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od

KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

. wiazacej, wyrownawczej i
Wiasciwosci
wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR odKR 3 do KR 6
2
Modut sztywnosci petzania V', MPa nie wymaga >16,0 (>22)Y
si¢
Stabilnos$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 uderzen >8,0 (26,00 >11,0
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ubijaka, kN
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
Wypehieni Inej St i obkach jw., %

ypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65.0 do <750

80,0

Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do09,0 od 4,5do9,0

D

2)
3)

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.7. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnik6éw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie
sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz =2 % w
stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z
tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135°C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.8. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i
czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

L Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wiazaca 1 wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym

okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Podtoze do wykonania warstwy
18 . . emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego )
uplynnionego, kg/m

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanego
0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa =z chudego betonu lub gruntu
0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.9. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
L Potaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

-8h przy iloici powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2h przyiloici od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy iloici od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
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5.10. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.11. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki

metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR KR 3 doKR 6
2

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,05 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

+3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #

+2,0 +1,5
0,075mm
Asfalt +0,5 +0,3

5.12. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.13. Wykonanie warstwy z betonu_asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.
Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

47



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t — branza budowlana
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny byé¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Z}acze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna

tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.14. Ptyty wielootworowe

Na przygotowanej podsypce plyty nalezy uktada¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, na szerokos$ci przewidzianej Dokumentacja
Projektowa przy uzyciu dzwigu z zachowaniem minimalnych szczelin stykowych. Szczeliny nie moga by¢ wigksze niz 10 mm. Do wypetienia
otwordw w plytach i spoin nalezy uzy¢ materialu odpowiadajacego wymaganiom niniejszej Specyfikacji Technicznej. Ptyty nie powinny
wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wiecej niz 8mm. Na tukach szczeliny miedzy ptytami nalezy wypelni¢ betonem C25/30 wg PN-

EN 206-1 grub. 12.5 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z

recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czgstotliwo$¢ badan

L Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki o

dozor ciaggly

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru

zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i

wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z

recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Badana cecha

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

Szeroko$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Rownos¢ podtuzna warstwy

kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

Roéwnos¢ poprzeczna warstwy

nie rzadziej niz co Sm

Spadki poprzeczne warstwy

10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Rzegdne wysoko$ciowe warstwy

Uksztattowanie osi w planie

pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedhug

dokumentacji budowy

Grubo$¢ warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

Ztacza podtuzne i poprzeczne

cata dlugos$¢ ztacza

KrawedzZ, obramowanie warstwy

cata dlugos¢

Wyglad warstwy

ocena ciagta

Zageszczenie warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

1 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢é warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy
asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej

strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwWno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w

tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
L Drogi i place
Scieralna wigzaca wzmacniajac
a
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzegdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej

do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny

by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy

bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i

spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaza¢, ze wszystkie materialy stosowane do nawierzchni z betonowych kostek
brukowych, spetniaja wymagaia odpowiednich Polskich Norm, posiadaja odpowiednie Aprobaty Techniczne, certyfikaty i deklaracje

zgodnosci. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robdt

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tabela 2.
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Tabela 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

branza budowlana

L
Wyszczegblnienie
p ) ) Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie podbudowy wg ST D-04.04.02
wg ST D-08.03.01;
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni
D-08.01.01; D-08.01.02
biezaca kontrola w 10
odchytka od
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym punktach dziennej dziatki
4 . . . . . projektowanej grubosci +1
lub metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i
cm
cech konstrukcyjnych
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa sukcesywnie na kazdej dziatce B
roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone co 100 m i we wszystkich przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakteryst. projektowanej do 2 cm
co 25 m w osi i przy
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone krawedziach oraz we
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach odchylenia: +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym (wg BN-
5 68/8931-04 [4] tata czterometrows) jw nieréwnosci do 8 mm
e) roéwnosé w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fata profilowa z poziomnica i
pomiarze prze$§witu klinem cechowanym oraz jw. prze$wity miedzy latg a
przymiarem liniowym wzglednie metoda powierzchnia do 8 mm
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda . odchytki od dokumentacji
. . Jw. . .
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) e projektowanej do +5 cm
h) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

utozenia

kontrola biezaca

wg decyzji Inzyniera

Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 3.

Tabela 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

L Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
P
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
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charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 Rzegdne wysoko$ciowe, réwno$¢ podtuzna i

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢

do 5g)

Plyty wielootworowe.

Tablica 4.  Czestotliwosé zakres badan 1 pomiarow oraz dopuszezalne odchylki wykonane] nawierzchni z plvt

prefabrykowanych, betonowych:

L.p. Badania Czestotliwosé Dopuszezalne odchylki
1 2 3 4
Szerokosé nawierzchni 4104 -5
2. Rownosé podiuina W sposob ciagly albo co 10 m tata lub 1 cm
3. Rownosc poprzeczna inna metoda 1 cm
4. Spadki poprzeczne =0.5%
5. Rzgdne wysokosciowe W charakterystycznych miejscach wg +lem.-2em
Dokumentacji projcktowej
0. Uksztaltowanie w planie * 0ecm

Kontrola obejmuje wizualne sprawdzanic na biezgeo wszystkich elementow procesu technologicznego oraz
zaakceplowanie wynikow badan laboratoryjnych prowadzonyveh przez Wykonawee 1 zaakceptowanych przez Inzymiera.

7. Obmiar rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot.

8.2. Szczegdtowe warunki odbioru Robot.

Wszystkie roboty objete niniejsza SST podlegaja zasadom odbioru robot wtedy, gdy zostana zgtoszone do odbioru i beda wykonane zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania dadza wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia, w czasie odbioru robét, wad i nieprawidlowosci wykonawczych Zamawiajacy ustali zakres wykonania rob6t

poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie zrealizowanych robét. Roboty poprawkowe lub wymiang na nowe wadliwie wykonanych

urzadzen Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Zamawiajacego.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ustalenia ogélne.
Ogolne wymagania dotyczace platnosci

9.2.Platnosci.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych jak: podbudowa, obramowanie.

53



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t — branza budowlana

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- skropienie migdzywarstwowe,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt betonowych azurowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie i zaggszczenie podsypki,

— utozenie ptyt,

— wypelnienie spoin i powierzchni uzupetniajacych ,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — uporzadkowanie terenu.

10.  Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane:

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-S-96021 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie dla ruchu lekkiego z betonu asfaltowego.

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy, okreslenia.

PN-S-02504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszyna tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

BN-68,8931,04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-70,8931 -09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych.

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego

do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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6. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.00.00 ZIELEN

1.  Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST sag wymagania ogdlne dotyczace ksztaltowania terenéw zieleni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu ksztattowanie terenéw zieleni.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania Ogdlne”

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédia materiatow
powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robdt nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloci jednorazowo
wysylanego materiatu dotagczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa

wybory posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Stosowane materiaty

Mieszanki nasion traw

Nalezy zastosowa¢ mieszanke traw odporng na silne udeptywanie, odpowiednig do warunkéw klimatycznych Polski, dla miejsc nastonecznionych i
potcienistych. Mieszanka nie powinna by¢ przeterminowana a opakowanie nieuszkodzone i suche.

Zastosowana mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony i podany na etykiecie (aktualnej metryczce lub w dokumencie atestowym dotyczacym danej
partii) procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg, ktdrej zostata wyprodukowana, a takze cechy decydujace

o jakosci mieszanki nasion, jak:

- rzeczywista sil¢ kietkowania nasion,

- rzeczywista czysto$¢ nasion,

- wilgotnos¢,

- zdrowotno$¢

- warto$¢ uzytkowa.

Ziemia Zyzna

Ziemia zyzna zastosowana przy realizacji trawnikoéw, kwietnikéw oraz do nasadzen zakupiona i dostarczona na plac budowy powinna pochodzi¢ z
zebranych warstw gleby prochniczej, pozostajacej uprzednio pod uprawa rolng lub ogrodnicza albo by¢ wytworzona z komponentéw organicznych i
nieorganicznych oraz mineralnych wierzchnich warstw gleby, wzbogacona nawozami mineralnymi. Ziemia ta powinna by¢ oczyszczona z kamieni,
gruzu, resztek nieroztozonych czgéci roslin tj. gatezi i grubszych korzeni oraz z roztogéw perzu.

Podstawowe parametry fizyko-chemiczne ziemi zyznej:

- odczyn: pH od 5,0 do 6,5;

- zawarto$¢ préchnicy nie mniejsza niz 2 %;

- zawarto$¢ azotu nie nizsza niz 0,2%;

- stosunek zawarto$ci wegla do azotu C:N w przedziale 1 : 15.

Wiasciwosci ziemi winne zosta¢ zbadane i potwierdzone przez specjalistyczne laboratorium (np. Stacj¢ Chemiczno-Rolnicza), ktére okresli ilo$¢ i
sposéb pobrania reprezentacyjnej proby potrzebnej do wykonania oceny oraz wyda zalecenia odno$nie uzupetniajacego nawozenia mineralnego.

Wynik badania Wykonawca powinien okaza¢ Zamawiajacemu.
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Nawozy mineralne
Wszelkie stosowane nawozy powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu handlowym, z podanym skfadem chemicznym (zawartos¢ NPK). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu ich wbudowania byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci do robét i byty dostgpne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub po za terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Sktadowanie materialéw powinno by¢ zgodne z zapisami aprobat technicznych oraz wytycznymi
producentéw.

2.1.2 Materialy i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym.
Nie dopuszcza si¢ wykorzystywania materiatow niespelniajacych wymagan Polskich Norm w zakresie zagospodarowania terenu. Materiaty
nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego. Niezbadane i niezaakceptowane materiaty, nieposiadajace certyfikatow Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.1.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen innego typu niz wskazane w projekcie, jednak musza one spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w
Polskich Normach. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o zamiarze wykorzystania innych materiatéw lub urzadzen niz te wskazane w
projekcie, co najmniej trzy dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane do badan prowadzonych przez

Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Zamawiajacego.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST ogdlne
Wykonawca przystgpujacy do robét z zakresu urzadzania terendw zieleni powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu: watu kolczatkowego, watu gtadkiego, kosiarki mechanicznej samozbierajacej, kosy spalinowej, kultywatora oraz narzedzi

ogrodniczych do uprawy recznej.

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu podano w OST Wymagania ogélne

4.2. Transport dostarczanych urzadzen.

Dostarczane materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu drogami publicznymi z zapewnieniem bezpiecznej dostawy na
plac budowy.
Transport materiatéw do nasadzen zieleni moze by¢ dowolny, o $redniej fadownosci i cigzarze, pod warunkiem, ze zastosowane $rodki
transportu nie beda stanowi¢ zagrozenia dla
zagospodarowania terenu budowy oraz transport nie uszkodzi, ani nie pogorszy jakosci przewozonych materiatow.
5.  Wykonanie robét
5.1 Wymagania ogélne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatléw, urzadzen i wykonywanych
robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Zamawiajacego.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST 0 — czg$¢ ogblna, pkt. 5.1 .

5.2 Prace agrotechniczne

Prace przygotowawcze nalezy wykonywac bezposrednio przed zatozeniem zieleni, po zakonczeniu rob6t budowlanych.

5.3 Zaktadanie trawnikéw

Wymagania dotyczace zaktadania trawnikow:

- teren pod trawniki powinien by¢ czysty, pozbawiony gruzu, kamieni, resztek roslinnych i wszelkich zanieczyszczen;

- przygotowang wczesniej powierzchni¢ terenu, nalezy rozrzuci¢ nawozy mineralne wielosktadnikowe do trawnikéw w ilosci 5 kg/100 m2 (najlepiej
o przedtuzonym dziataniu);

- przed siewem podtoze nalezy watowa¢ watem gtadkim;

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, najlepiej po deszczu;

- termin siewu: najlepszy jest okres wiosenny - kwiecien - czerwiec oraz jesienny sierpien - wrzesien;

- nasiona traw wysiewa¢ w ilosci min. 2 kg na 100 m2;

- po wysiewie nasiona nalezy przykry¢ poprzez przemieszanie z ziemig grabiami lub watowanie watem kolczatkowym;
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- po wysiewie nasion powierzchnia trawnika powinna by¢ zwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych

warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

5.4 Pielegnacja trawnikéw

Pielggnacja trawnikéw z siewu obejmuje:

1) koszenie trawnika

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ ok. 8- 10 cm, nalezy ja skrdci¢ o potowe;

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy nie przekraczata 10 cm, najlepiej kosi¢ lekkimi kosiarkami
spalinowymi lub elektrycznymi z pojemnikiem na skoszong trawe, tzw. wykaszarki lub kosy mechaniczne mozna stosowac tylko do dokoszenia przy
brzegach;

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z miesigcznym wyprzedzeniem od spodziewanego nastania mrozow tj. pod
koniec wrze$nia lub w pierwszej potowie pazdziernika;

- koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu, najlepiej, co 2- 3 tygodnie;

2) usuwanie chwastow i nawozenie:

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o dziataniu selektywnym nalezy stosowaé z duza ostroznoscia i
dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika;

- trawniki wymagaja nawozenia mineralnego w ilo§ciach podanych przez producenta nawozu. Mieszanki nawozéw nalezy podawac tak, aby trawom
zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku: wiosna - mieszanki z przewaga azotu, od potowy lata - ograniczy¢ azot, zwigkszajac
dawki potasu i fosforu, ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas. Mozna stosowa¢ nawozenie jednokrotne nawozami
wolnodziatajacymi, ktére dostarcza dawke nawozu wystarczajaca na caty rok;

3) inne zabiegi pielggnacyjne:

- podlewanie w okresach suszy;

- dosiewanie nasion w miejscach niedostatecznego zadarnienia, po uprzednim spulchnieniu podtoza;

- grabienie wiosenne, aeracja (napowietrzanie) przed rozpoczeciem wegetacji;

- walowanie wiosna przed rozpoczgciem wegetacji;

- jesienig wygrabianie lisci z trawnikéw.

5.5 Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja nasadzen objeta jest okresem gwarancyjnym wynoszacym trzy lata od dnia wykonania robét i polega na:
- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostow korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu krzewdw jesienia,

- rozgarni¢ciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i

formujace).

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robdt i stosowanych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i robot ponosi Wykonawca.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt, pobierania probek oraz przeprowadzania badan podano w ST 0 — cz¢$¢ ogdlna, pkt. 6.

6.2 Kontrola prac przygotowawczych

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na kontroli wykonania pelnego zakresu prac, staranno$ci oczyszczenia terenu, a takze jakosci ziemi zyzne;.

6.3 Kontrola trawnikéw

Kontrola wykonania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu, $mieci, resztek roslinnych, korzeni i innych zanieczyszczen;

57



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t — branza budowlana
- wykonania nawozenia (kontrola dawki i rodzaju nawozow) i wymieszania nawozow;
- zagrabienia, wyrdwnania i uwatowania powierzchni terenu;
- sktadu i jako$ci mieszanki nasion traw;
- gestosei i rOwnomiernos$ci siewu;

- walowania powierzchni lub przykrycia nasion traw po siewie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne wymagania dotyczace zasad obmiaru rob6t podano w ST 0 — czg$¢ ogdlna, pkt. 7 .

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;j.

7.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiaru robot sa:

- m2 (metr kwadratowy) dla wykonania i pielggnacji trawnikéw z siewu;

8. Odbiér robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot.

8.2. Szczegétowe warunki odbioru Robét.

Wszystkie roboty objete niniejsza SST podlegaja zasadom odbioru robét wtedy, gdy zostana zgloszone do odbioru i beda wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania dadza wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia, w czasie odbioru rob6t, wad i nieprawidlowosci wykonawczych Zamawiajacy ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci wymiang¢ wadliwie zrealizowanych nasadzen i uzupetnienie brakéw w powierzchniach trawnikowych. Roboty
poprawkowe lub wymiang¢ na nowe wadliwie wykonanych nasadzen wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez
Zamawiajacego.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ustalenia ogdlne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci

9.2.Platnosci.
Podstawa ptatnosci jest skalkulowana i przedstawiona w ofercie przez wykonawce cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Ptatno$¢ za wykonane prace z zakresu zieleni powinna by¢ zgodna z projektem placu rekreacji, przedmiarem robét i przyjetym kosztorysem
ofertowym wykonawcy.
Placi si¢ za wykonany i odebrany przedmiot umowy wedtug zasad okre§lonych w umowie.
10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwiazane:

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami dotyczacymi materiatu szkétkarskiego oraz innymi normami

zwigzanymi .
7. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.00.00 MALA ARCHITEKTURA
1.  Wstep

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST sag wymagania ogélne dotyczace montazu fontanny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu montaz fontanny.
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1.4. OkreSlenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania Ogdlne”

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta
materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem rob6t nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloSci
jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Preferowane sa wybory posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Stosowane materialy i urzadzenia

Zaprojektowano fontanng stata w postaci basenu fontannowego wkopanego w podioze z wykonczeniem z oktadziny kamiennej. Basen okragty
o $rednicy 650 cm z tworzywa termoplastycznego polipropylenu lub widkna szklanego zintegrowany z dysza w postaci korony ukierunkowanej
na zewnatrz oraz obreczy z dyszami ukierunkowanymi na zewnatrz. Obrgcz wewngtrzna o $rednicy 250 cm z 52 kierunkowymi dyszami oraz
obrecz zewngtrzna o $rednicy 310 cm z 64 ukierunkowanymi dyszami. Korona podczas pracy ma osiggac srednicg 650 cm. Zestaw fontannowy

nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie podwodne.

2.1.2 Materialy i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym.

Nie dopuszcza si¢ wykorzystywania materiatow niespelniajacych wymagan Polskich Norm w zakresie zagospodarowania terenu. Materiaty
nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego. Niezbadane i niezaakceptowane materiaty, nieposiadajace certyfikatow Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.1.4 Wariantowe stosowanie materialéw i urzadzen
Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen innego typu niz wskazane w projekcie, jednak musza one spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w
Polskich Normach. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o zamiarze wykorzystania innych materiatéw lub urzadzen niz te wskazane w
projekcie, co najmniej trzy dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane do badan prowadzonych przez

Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Zamawiajacego.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ogdlne

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu podano w OST Wymagania ogélne

4.2. Transport dostarczanych urzadzen.

Dostarczane materiaty i urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu drogami publicznymi z zapewnieniem bezpiecznej
dostawy na plac budowy.
5.  Wykonanie robét
5.1 Wymagania ogélne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw, urzadzen i wykonywanych
robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Zamawiajacego.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST 0 — czg$¢ ogblna, pkt. 5.1 .
5.2 Montaz urzadzen
Zaleca si¢, aby urzadzenie bylo instalowane w bezpieczny sposob, a takze zgodnie z krajowymi przepisami budowlanymi i dotyczacymi
bezpieczenstwa oraz zapisami normy PN-EN 1176-7:2009.
Wykonawca powinien zapewni¢ informacje odnoszace si¢ do bezpieczenstwa instalacji przed przyjeciem zamdwienia, np. dane katalogowe oraz
zapewni¢ instrukcje montazu umozliwiajaca prawidlowy montaz, wykonanie i ustawienie urzadzenia w terenie.
Niniejsze informacje powinny zawiera¢ nastgpujace dane, jesli dotycza:
a) przestrzen minimalna;
b) wymagania dotyczace nawierzchni (facznie z wysokoscig swobodnego upadku i rozmiarem nawierzchni);
c¢) catkowite wymiary najwigkszej(-ych) czgsci;

d) masg najci¢zszej czesci/sekcji, w kilogramach;
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e) wytyczne dotyczace planowanego przedziatu wiekowego uzytkownikow urzadzenia;
f) czy urzadzenie jest przeznaczone tylko do uzytku w pomieszczeniach lub w warunkach nadzoru;
g) dostepnos$¢ czgscei zapasowych;
h) swiadectwo zgodno$ci z Normg PN-EN 1176
Wszystkie urzadzenia nalezy zmontowac¢ zgodnie z instrukcja producenta. Na state zwigzane z gruntem poprzez fundamenty, wg instrukcji
producenta. Instrukcja montazu zostanie przekazana Zamawiajagcemu w celu umozliwienia sprawdzenia prawidtowos$ci montazu. Wykonawca
powinien zapewni¢ ponadto instrukcje konserwacji (oznaczone numerem normy), ktére powinny zawiera¢ stwierdzenie, ze czgsto$¢ kontroli zmienia
si¢ w zaleznosci od typu urzadzenia lub materiatéw uzytych i od innych czynnikéw, np. intensywnego uzytkowania, poziomu wandalizmu,
zanieczyszczenia powietrza, wieku urzadzenia. Wykonawca powinien réwniez zapewnic rysunki i schematy niezbedne do konserwacji,

kontroli i sprawdzenia prawidtowosci dziatania urzadzenia i — jesli dotyczy — jego napraw.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jako$ci robot i stosowanych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i rob6t ponosi Wykonawca.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt, pobierania probek oraz przeprowadzania badan podano w ST 0 — cz¢$¢ ogdlna, pkt. 6.
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materiaty, ktére posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. Nr 99 z 1998r) . Po zakoficzonej instalacji nowego placu zabaw
zaleca si¢ kontrol¢ wstepna wykonang przez osobg kompetentna, w obecnosci Wykonawcy oraz Zamawiajacego w celu oceny zgodnosci z
odpowiednia(-imi) czg$cia(-ami) PN- EN 1176. Jesli kontrola ujawni usterki powodujace zagrozenie bezpieczenstwa, zaleca si¢ ich bezzwloczne
usunigcie na koszt Wykonawcy. Jesli usunigcie usterek nie jest mozliwe od razu, zaleca si¢ zabezpieczenie urzadzenia w sposéb uniemozliwiajacy
uzytkowanie, np. unieruchamiajac je lub wycofujac z uzycia do momentu usunigcia usterki.

Zaleca si¢ sprawdzanie i konserwowanie urzadzenia i jego elementéw zgodnie z instrukcjami producenta, z czgstotliwo$cia nie mniejsza niz jest
przez niego zalecana.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace zasad obmiaru rob6t podano w ST 0 — czg$¢ ogdlna, pkt. 7 .

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;.

8. Odbiér robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét.

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robot.

8.2. Szczegétowe warunki odbioru Robét.

Wszystkie roboty objete niniejsza SST podlegaja zasadom odbioru robét wtedy, gdy zostang zgloszone do odbioru i beda wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania dadza wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia, w czasie odbioru rob6t, wad i nieprawidlowosci wykonawczych Zamawiajacy ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci wymiang¢ wadliwie zrealizowanych nasadzen i uzupelienie brakéw w powierzchniach trawnikowych. Roboty
poprawkowe lub wymiang¢ na nowe wadliwie wykonanych nasadzen wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez
Zamawiajacego.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ustalenia ogdlne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci

9.2.Platnosci.
Podstawa ptatnosci jest skalkulowana i przedstawiona w ofercie przez wykonawce cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Platno$¢ za wykonane prace z zakresu zieleni powinna by¢ zgodna z projektem placu rekreacji, przedmiarem robét i przyjetym kosztorysem
ofertowym wykonawcy.
Placi si¢ za wykonany i odebrany przedmiot umowy wedtug zasad okre§lonych w umowie.

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane:

60



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t — branza budowlana

8. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.00.00 OZNAKOWANIE

1.  Wstep

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania oznakowania pionowego i
poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonania oznakowania pionowego

i poziomego.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania Ogdlne”
2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta

materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem rob6t nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloSci
jednorazowo wysylanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Preferowane sa wybory posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Stosowane materiaty i urzadzenia
Oznakowanie poziome
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych.
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres,
na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata

techniczna.

Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrhasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wrtasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
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techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 25% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej

niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej
niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem uszorstniajacym powinny odpowiadac

wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i $rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie

srodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza

zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i temperatury.

Oznakowanie pionowe

Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz

klasa betonu.

Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.

Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.
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Konstrukcje wsporcze
Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Tarcza znaku

Trwato§¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywac petng
odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania

chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérceg lub dostawce.

Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Faczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.1.2 Materiaty i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym.

Nie dopuszcza si¢ wykorzystywania materialéw niespeiniajacych wymagan Polskich Norm w zakresie zagospodarowania terenu. Materiaty
nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego. Niezbadane i niezaakceptowane materiaty, nieposiadajace certyfikatow Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.1.4 Wariantowe stosowanie materiatléw i urzadzen

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen innego typu niz wskazane w projekcie, jednak musza one spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w
Polskich Normach. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o zamiarze wykorzystania innych materiatéw lub urzadzen niz te wskazane w
projekcie, co najmniej trzy dni przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane do badan prowadzonych przez

Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zamieniany bez zgody Zamawiajacego.

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ogdlne

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu

wykonania catego zakresu robot.
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3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu podano w OST Wymagania ogélne
4.2. Transport dostarczanych urzadzen.

Dostarczane materiaty i urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu drogami publicznymi z zapewnieniem bezpiecznej

dostawy na plac budowy.

Transport materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej
dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem

mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb

uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5.  Wykonanie robét
5.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow, urzadzen i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Zamawiajacego.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 0 — cz¢$¢ ogélna, pkt. 5.1 .

OZNAKOWANIE POZIOME

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna

powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za

powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
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innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Na nawierzchni betonowej (np. kostka brukowa) przed wykonaniem oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego nalezy zastosowaé

podktad gruntujacy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
jednostkowej za m* oznakowania.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna

przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petne;j
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszone;j
warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé

do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci 4,0-5,0 mm zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigeiu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktfad, grunt, primer)
w ilodci przez niego podanej.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen np. typu

,,Plastomarker” w sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ skutecznie, jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podfoza, na jego
szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czarne;j.
Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez

InZyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowanie
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi lub chemoutwardzalnymi — po uprzednim sfrezowaniu nalezy uzupeini¢ masa
chemoutwardzalng zalecana przez producenta.

Tlos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢

wskazodwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

OZNAKOWANIE PIONOWE

5.9. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.10. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w

nich robét fundamentowych.

5.11. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz =2 cm,
— odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy

zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.12. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku

konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie
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wigcej niz 0,15 m.

5.13. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci
- zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odigcza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo
Iub szkodg¢. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub

mocujacych przez lico znaku.

5.14. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w

catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tre§ci znaku.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jako$ci robét i stosowanych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i rob6t ponosi Wykonawca.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt, pobierania probek oraz przeprowadzania badan podano w ST 0 — cz¢$¢ ogdlna, pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego i pionowego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢
kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1

roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatoéci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwag oznakowania wyrazong wspolrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Warto$¢ wspotezynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 przez wsp6trzedne chromatycznoscei x iy, ktére dla suchego

oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wsp6tczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
bialej, co najmniej 130 mcd m?1x! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

biatej, co najmniej 160 mcd m21x! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu calego okresu
uzytkowania, barwy:

biatej, co najmniej 100 med m™ Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

biatej, co najmniej 130 mcd m™ lx'](nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okre§lany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natg¢Zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych

na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix!, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix!, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych

na dobe na pas, co najmniej 200 med m?21x"!, klasa R4,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix™!, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych

na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix”!, klasa R3,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™!, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspétczynnika odblasku Rr, = 70 med m™ Ix™!, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005
Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie

gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
bialej, co najmniej 50 med m> lx'], klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m Ix”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,

nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.
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6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci S0 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami

termoplastycznymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z

wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U).
Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dziefi, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97

[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego — 4,0-5,0 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary

kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [7],

wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
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oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialnoséci w nocy,
widzialnos$ci w dzien,
szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢
pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5

odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikoéw luminancji w odlegtosei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢gcznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czgstotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co3 km 11
5 powyzej 30 co4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatléw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5

podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

L Wiasciwosé Jednos Wymagania
tka
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % <25
m/m
— rozpuszczalnikéw aromatycznych ( ) <8
% 0
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych (m/m)
%
(m/m)
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania Swiatta - 215
%
—  zawartoéé kulek z defektami ° 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu L
miesig 26
ce
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Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h Iub o

natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas

L Wiasciwosé Jednostk Wymaga K
a nia 1
a
S
a
1 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej med m™ >250 R
Ix”! 4
/
5
2 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej med m™ >200 R
Ix! 4
3 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po med m™ R
wykonaniu barwy biatej Ix! =130 3
4 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego strukturalnego 5 R
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej mclilln >50 w
3
5 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m™ >35 R
Ix! w
2
6 Wsp6tezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej . 20,40 B
— bialej na nawierzchni betonowej ) 20,50 ;
4
7 Wspdlczynnik luminancji 3 dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,40 2
B
3
8 Wsp6tezynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej med :n-z =130 Q
Ix 2 160 3
med m’? Q
Ix"! 4
9 Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m* 2100 Q
— bialej na nawierzchni betonowej ! ) =130 2
mcd m” Q
Ix! 3
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L Wiasciwosé Jednostk Wymaga K
a nia
a
s
a
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskazni
k >45 S
SRT 1
11 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien <1 -
— wnocy s2 i
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
L Wiasciwosé Jednostk Wymagani Kl
a a as
a
1 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej, med m™ >200 R
Ix! 4
2 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, med m™ > 150 R
Ix! 3
3 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m™ R
wykonaniu barwy biatej Ix! =100 2
4 Wspotczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego strukturalnego 5 R
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej mcli:n >50 w
3
5 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego strukturalnego 5 R
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mcli:n >35 W
2
6 Wspdlczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, ) 20,40 B
— bialej na nawierzchni betonowej, ) 20,50 ;
4
7 Wspdtczynnik luminancji § dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy biatej - >0,30 B
2
8 Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej med Tn-z =130 Q
Ix 2 160 3
med m™ Q
Ix"! 4
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L Wiasciwosé Jednostk Wymagani Kl
a a as
a
9 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m 2 100 Q
— bialej na nawierzchni betonowej ! ) =130 .
mcd m” Q
Ix”! 3
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskazni >45 S1
k SRT
11 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni
— wdzien <1 -
— wnocy <2 i

7.

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej
niz = 50 mm diugosci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru
dhugosci i =20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare

oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne wymagania dotyczace zasad obmiaru rob6t podano w ST 0 — czg$¢ ogdlna, pkt. 7 .

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)

powierzchni naniesionych oznakowan.

Jednostkami obmiarowymi oznakowania pionowego sa:
szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8.

Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot.

8.2. Szczegbtowe warunki odbioru Robét.

Wszystkie roboty objete niniejsza SST podlegaja zasadom odbioru robot wtedy, gdy zostana zgtoszone do odbioru i beda wykonane zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego.
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Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone

niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Okres gwarancyjny:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 6 miesiecy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesigcy.

Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia ogdlne.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci

9.2.Platnosci.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
Przepisy zwiazane

OZNAKOWANIE POZIOME

10.1. Normy

1
2.
3

32
4.

43,

LA

PN-80/C-21400
PN-83/0-79252
PN-EN 1423:2000

PM-EN
1423:2001/A1:2005
PM-EN 1436:2000

PMN-EN
1436:2000/A1:2003
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4:

2004(W)

Wryroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport

Opakowania transportowe zzawartoscia. Znaki 1znakowanie. Wymagania podstawowe
Matenaly do poziomego oznakowaria drog Matenaly do posypywania. Eulki szklane,
kruszywo przectwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

Matenialy do poziomego oznakowaria drog Matenaly do posypywania. Kulla szklane,
krzzywo przeciwposhizgowe 1 ich mieszanmy (Zmiana Al)

Matenaly do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotvezace poziomego
oznakowania drog

Matenaly do poziomego oznakowania drog. Wymagama dotyczace poziomego
oznakowania drog {Zmmiana Al)

Matenaly do poziomego ornakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czesc 1:
Wrymagama dotyczace charakterystyki nowego elementu

Matenaty do poziomego oznakowamia drog. Punktowe elementy odblaskowe Czesc 1:
Wymagama dotyczace charakteryvstyki nowego elementu {Zmiana Al)

Matenialy do poziomego ornakowarnia drog. Punktowe elementy odblaskowe Czesc 2:
Badania terenowe

Matenaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwoscl fizyczne

Drogi samochodowe 1 lotmiskows — Metody badan — Czesc 4: Metoda pomiam oporow
poilizgu’poslizgniecia na powierzchni: proba wahadia

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

8.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobé6w budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdézniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)
13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14.  Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
OZNAKOWANIE PIONOWE
10.1. Normy
1. PN-B-O6230 Beton zwylkdy
2. PN-B-06231 E.oboty betonowei Zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-BALO6T12 Emszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PMN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzvthu, Sktad, wymaganiai ocena zgodnosct
3. PN-B-23010 Domisszki do betonu. Klasvfikacjai okreslenia
6. PN-B-32230 Matenialy budowlane. Woda do betonowi zapraw
7. PN-EQ6314 Elektrycane oprawy oswietlenia zewnetrznego
2. PMN-H-04631 Ochrona przedkorozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywiosci korozyjnej srodowiska
9. PMN-H-T4219 Eary stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
10, PM-H-T4220 Fary stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimnoe ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12, PN-H-8401% Stalmskostopowa o podwyzszone] wytrzymaloscl. Gatunld
13, PN-H-84019 Stalmiestopowa do utwardzania powlerzehniowego 1 ulepszania cleplnego. Gatunla
14. PMN-H-24020 Stalniestopowa konstrukeyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-24023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stalna mry. Gatunki
16. PN-H-24030-02 Stal stopowa konstnukeyjna. Stal do naweglania. Gatunli
17, PN-H-93010 Stal. Esztaltownild walcowane na goraco
18, PN-H-93401 Stalwalcowana. Eatowniki rownoramisnne
18, PN-M-063135 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojownosnych
20, PM-M-69011 Spawalmictwo. Zkacza spawane wkonstrukcjach spawanych. Podziatiwymagania
21, PN-M-60420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniainapawama stali
22, PMNM-69430 Spawalmetwo. Elektrody stalowe otulone do spawamniainapawarma.
Ogolne wymagamaibadania
23 PN-M-BOTTS Spawalmictwo. Wadliwose zlaczy spawanych. Omaczanie klasy wadliwoscl na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24, PN-5-02203 Drogi samochodowe. Boboty ziemne. Wymaganiai badania
25, BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtold metalizacyjne cynkowe i ahummiowe na konstrukcjach
stalowychi zelivmych. Wymagamaibadania
26. BN-22/4131-03 Spawalmctwo. Prety 1 elektrody ze stopow stellitowych 1 prety z Zeliw wysokochromowych
donapawania
27. BN-BEGT31-02 Cement. Transporti przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét — branza budowlana

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca
bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci
za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych

urzadzen lub metod.

sporzadzit:
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