Zarzadzenie Nr 414/2021
Prezydenta Miasta Ostroleki
z dnia 14 grudnia 2021 r.

w sprawie przyjecia “Analizy kosztow i korzySci zwigzanych z wykorzystaniem, przy
swiadczeniu uslug komunikacji miejskiej, autobusow zeroemisyjnych oraz innych Srodkow
transport, w ktorych do napedu wykorzystywane sa wylacznie silniki, ktorych cykl pracy nie

powoduje emisji gazow cieplarnianych”.

Na podstawie art. 37 ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach

alternatywnych ( t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 110 z p6zn.zm ) zarzadza si¢, co nastgpuje:

§ 1.

1. Przyjmuje si¢ “Analiz¢ kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem, przy $wiadczeniu
ustug komunikacji miejskiej, autobuséw zeroemisyjnych oraz innych $rodkoéw transport,
w ktorych do napedu wykorzystywane sg wylacznie silniki, ktorych cykl pracy nie powoduje
emisji gazow cieplarnianych” stanowigca zalacznik do niniejszej uchwaty.

2. Analize, o ktorej mowa w ust. 1 nalezy niezwlocznie przekaza¢ ministrowi wlasciwemu
do spraw enegii, ministrowi wlasciwemu do spraw gospodarki i ministrowi wlasciwemu

do spraw klimatu.

§2.

Wykonanie zarzadzenia powierza si¢ Dyrektorowi Wydzialu Dziatalno$ci Gospodarcze;.

§ 3.

Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem podpisania.

PREZYDENT MIASTA

Lukasz Kulik
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1. Wprowadzenie
1.1. Wpykaz stosowanych akronimow, skrotow i pojec

B AKK - analiza kosztéw 1 korzysci

W Autobus zeroemisyjny — autobus w rozumieniu art. 2 pkt 41 Prawa o ruchu drogowym,
wykorzystujacy do napedu energi¢ elektryczng wytworzong z wodoru w zainstalowanych w
nim ogniwach paliwowych lub wylacznie silnik, ktérego cykl pracy nie prowadzi do emisji
gazow cieplarnianych lub innych substancji objetych systemem zarzadzania emisjami gazow
cieplarnianych, o ktorym mowa w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania
emisjami gazéw cieplarnianych 1 innych substancji oraz trolejbus w rozumieniu art. 2 pkt 83
ustawy Prawo o ruchu drogowym,

B BCR, B/C — (ang. benefit cost ratio) wskaznik korzysci do kosztow

B Brygada — zadanie w rozkladzie jazdy zaplanowane do realizacji przez 1 autobus w ciagu
dnia (zamiennie stosowanym okresleniem jest kurséwka)

B CF — (ang. conversion factor) wskaznik konwersji

B CNG (ang. compressed natural gas) — sprezony gaz ziemny

B ENPV — (ang. economic net present value) ekonomiczna warto$¢ biezaca netto

B ERR - (ang. economic rate of return) ekonomiczna stopa zwrotu

B FNPV — (ang. financial net present value) finansowa warto$¢ biezaca netto

B FNPV/c — finansowa warto$¢ biezaca netto z inwestycji

B FRPA — Fundusz rozwoju przewozow autobusowych o charakterze uzytecznoS$ci
publicznej ® FRR/c — finansowa stopa zwrotu z inwestycji

m HVAC (ang. Heating, Ventilation, Air Conditioning) — ogrzewanie, wentylacja,
klimatyzacja

m IMC (ang. In Motion Charging) — tadowanie w trakcie jazdy pojazdu

B KONGESTIA - wzrost liczby pojazdéw na drogach oraz natg¢zenie ruchu, zwana tez
inacze] ,Paraliz drogowy”, spowodowany zakorkowaniem pewnych odcinkéow drog.
Wystepuje prawie w kazdej gatezi. W transporcie jest zwigzana ze wzrostem ilo$ci
samochodéw w pewnych okresach.

B LNG (ang. liquefied natural gas) — ciekty gaz ziemny

B LPG (ang. liquefied petroleum gas) — ciekta mieszanina propanu i butanu

W LTO — akumulatory litowo-jonowe o elektrodzie z tytanianu litu

m MCA (ang. Multivariate Comparative Analysis) — wielokryterialna analiza poréwnawcza

B MINI — autobus jednocztonowy o dtugosci ok. 6 — 8 metrow

B MIDI — autobus jednocztonowy o dlugosci ok. 9 — 10 metréw

B MAXI — autobus jednocztonowy o dlugosci ok. 12 metrow

B MEGA15 — autobus jednocztonowy o dlugosci ok. 15 metrow

B MEGA18 - autobus dwucztonowy o dtugosci ok. 18 metrow

B NMC — akumulatory litowo-jonowe o elektrodzie z niklu-manganu-kobaltu

B ON - olej napedowy

W Opp-charge — otwarty interfejs pomigdzy stacjami tadowania i pojazdami elektrycznymi
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® Organizator — organizator publicznego transportu zbiorowego, wilasciwa jednostka
samorzadu terytorialnego albo minister wilasciwy do spraw transportu, zapewniajacy
funkcjonowanie publicznego transportu zbiorowego na danym obszarze

B Operator — operator publicznego transportu zbiorowego, samorzagdowy zaktad budzetowy
oraz przedsigbiorca uprawniony do prowadzenia dzialalnosSci gospodarczej w zakresie
przewozu osob, ktory zawarl z organizatorem publicznego transportu zbiorowego umowe o
swiadczenie ustug w zakresie publicznego transportu zbiorowego na linii komunikacyjnej
okreslonej w umowie

B Podmiot wewnetrzny — odrgbna prawnie jednostka, powotana do $wiadczenia zadan
wiasnych jednostki samorzadu lokalnego, podlegajaca kontroli wiasciwego organu lokalnego,
a w przypadku grupy organdéw przynajmniej jednego wlasciwego organu lokalnego,
analogicznej do kontroli, jaka sprawuja one nad wtasnymi shuzbami

B Postdj wyroOwnawczy — przerwa mie¢dzykursowa zaplanowana w rozkladzie jazdy na
przystanku krancowym

W Praca eksploatacyjna — liczba wykonywanych wozokilometrow przez $rodki transportu

B Praca przewozowa — iloczyn wykonanych przez $rodki transportu: dtugosci drogi i w
transporcie pasazerskim liczby przewiezionych osob; wynik wyrazany w pasazerokilometrach
B Predko$¢ eksploatacyjna — przecigtna predko$¢ z uwzglednieniem czasu postoju na
przystankach posrednich i dlugosci przerw migdzykursowych

B Predkos¢ komunikacyjna — przecietna predko$¢ z uwzglednieniem czasu postoju na
przystankach posrednich

B Przewoznik - przedsiebiorca uprawniony do prowadzenia dzialalnosci gospodarczej w
zakresie przewozu osOb na podstawie potwierdzenia zgtoszenia przewozu,

B uepa — Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. elektromobilnosci 1 paliwach alternatywnych (Dz.
U.z 2021 r., poz. 110)

B Wariant podstawowy trasy — wariant trasy danej linii komunikacyjnej, na ktorym
realizowanych jest najwiecej kursow

B Warto$¢ rezydualna - warto§¢ srodkow trwalych netto uzyskanych na etapie realizacji
projektu lub w okresie jego eksploatacji, wynikajaca z nakladow inwestycyjnych na realizacjg
projektu oraz naktadow odtworzeniowych, ustalona na koniec ostatniego roku okresu
odniesienia przyjetego do analiz

B Wozogodzina — jednostka miary czasu zaangazowania Srodka transportu w wykonanie
zaplanowanego rozktadu jazdy lub harmonogramu

m Wozokilometr liniowy — dtugos¢ drogi pokonywanej przez srodek komunikacji zbiorowe;j
w kilometrach, w ramach przewozow regularnych, na kursach ogolnodostgpnych dla
pasazerow, ktore sg prezentowane w rozkladach jazdy

m Wozokilometr techniczny - dlugos¢ drogi pokonywanej przez $rodek komunikacji
zbiorowe] w kilometrach, w ramach kurséw dojazdowych z zajezdni do przystankow
krancowych, kurséw zjazdowych z przystankéw krancowych do zajezdni

® Wzkm — wozokilometr

B Ve — predkos¢ eksploatacyjna (uwzglednia postoje na petlach koncowych)

W VK — predkos¢ komunikacyjna (wynikajaca wylacznie z realizacji przewozow)
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1.2. Cel opracowania

Niniejszy dokument zostat sporzadzony w celu okre$lenia realnych kosztow i korzysci
wynikajacych z eksploatacji autobuséw zeroemisyjnych w komunikacji miejskiej w
Ostrotece. Opracowanie zostalo wykonane w oparciu o tresci zapisow Ustawy z dnia 11
stycznia 2018r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U. z 2021 r., poz. 110).

W analizie kosztow i1 korzysci (AKK) przedstawiono uwarunkowania techniczne i prawne
wykorzystywania autobuséw zeroemisyjnych oraz przeprowadzono pogiebiong analize
eksploatacyjng przewozéw, niezbedng do okreslenia naktadoéw inwestycyjnych oraz logiki
wykorzystania danego typu autobuséw zeroemisyjnych w komunikacji miejskie;.

Przeprowadzono analiz¢ strategiczng wyboru najbardziej korzystnego typu autobusow
zeroemisyjnych, uwzgledniajac koszty wdrozenia danego rozwigzania oraz parametry
eksploatacyjne. Dla wybranego typu autobusu opracowana zostala szczegdtowa analiza
finansowa i ekonomiczna, uwzgledniajagca potencjalne korzysci spoteczne i srodowiskowe,
ktora zostata zestawiona z alternatywnym wariantem bazujagcym na odtwarzaniu taboru w
oparciu o obecnie eksploatowane autobusy spalinowe i autobusy napedzane CNG. W
koncowej czeSci opracowania przedstawiono analiz¢ ryzyka, rekomendacje dotyczace
strategii wymiany taboru komunikacji miejskiej w Ostrolece oraz wskazano potencjalne
zrodta finansowania inwestycji w tabor zeroemisyjny.

2. Uwarunkowania formalno-prawne i techniczne
2.1. Uwarunkowania formalno-prawne
Analize przeprowadzono w oparciu o nastgpujace akty prawne 1 wytyczne:

W Ustawa z dnia 11 stycznia 2018r. o elektromobilno$ci 1 paliwach alternatywnych (Dz. U. z
2021 r., poz. 110),

W Ustawa z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym (Dz.U. z 2020 r.,
poz. 1944 ze zm.),

W Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazoéw cieplarnianych i
innych substancji (Dz. U. z 2020 r., poz. 1077 ze zm.),

B , Niebieska Ksigga. Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach, regionach”
Nowa edycja, Jaspers, sierpien 2015 r.,

B  Analiza kosztow 1 korzysci projektow transportowych, wspotfinansowanych ze srodkow
Unii Europejskiej. Vademecum Beneficjenta”, CUPT, 2016 1.,

B , Przewodnik po analizie kosztow i1 korzysci projektéw inwestycyjnych. Narzedzie analizy
ekonomicznej polityki spojnosci 2014-2020”, opracowanie Komisja Europejska, 2014 r.,
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B ,Najlepsze praktyki w analizach kosztow 1 korzysci projektéw transportowych
wspotfinansowanych ze §rodkoéw unijnych”, CUPT, 2014 r.,

B _Wytyczne w zakresie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektow
inwestycyjnych, w tym projektéw generujacych dochdd 1 projektow hybrydowych na lata
2014-20207,

B Zasady opracowywania wymaganej ustawg o elektromobilnosci 1 paliwach
alternatywnych analizy kosztow 1 korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw
zeroemisyjnych przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej. Praktyczny przewodnik dla
samorzadow”, Marcin Gromadzki, 2018 r

Podstawe¢ prawna rozwoju elektromobilnosci w krajach nalezacych do Unii Europejskiej
stanowi dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika
2014 r. w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych. Dyrektywa ta zawiera
uregulowania prawne na szczeblu europejskim zwigzane z ze zmniejszeniem uzaleznienia od
ropy naftowej i zminimalizowaniem oddziatywania na $rodowisko wszystkich gatezi
transportu. Wskazuje ona takze na minimalne wymagania dla utworzenia infrastruktury
dotyczacej przede wszystkim punktéw ladowania dla samochodow elektrycznych, stacji
tankowania LNG 1 CNG oraz wodoru, jakie maja by¢ realizowane w ramach polityki panstw
cztonkowskich. Zawiera takze wspdlne specyfikacje techniczne dla punktéw ladowania i
stacji tankowania. Dokument obliguje rowniez kraje czlonkowskie do opracowania
wlasciwych przepisow prawa regulujacych powstawanie sieci dystrybucji no$nikow paliw
alternatywnych dla transportu drogowego, kolejowego, lotniczego, zeglugi srodladowej oraz
morskiej. Jako glowne cele przyjecia dyrektywy wskazuje si¢ stopniowe zastgpowanie paliw
ropopochodnych paliwami alternatywnymi, tym samym zmniejszajac uzaleznienie transportu
od importu ropy naftowej 1 zwigkszajac bezpieczenstwo energetyczne gospodarki unijnej, a
takze zmniejszanie emisji zanieczyszczen ze $rodkow transport Polityke unijng oparta na tej
dyrektywie wyrazaja na polskim gruncie dokumenty i regulacje, zwane tzw. Pakietem na
rzecz czystego transportu:

* Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,,Energia do przysztosci”,
* Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych,
* Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci 1 paliwach alternatywnych.

Plan rozwoju elektromobilnos$ci precyzuje korzysci jakie ptyng z promowania stosowania
pojazdéw elektrycznych w Polsce oraz identyfikuje potencjal gospodarczy i przemystowy,
ktory si¢ za tym kryje. Wskazuje na zwigzang z rozwojem elektromobilnosci poprawe jakosci
powietrza, zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego, poprawe stabilnos$ci pracy sieci
elektroenergetycznej oraz rozw0j zaawansowanego przemyshu. W Planie perspektywa
rozwoju elektromobilnosci zostala uzupelniona o kompleksowy zestaw propozycji
instrumentdw wsparcia, ktorych wdrozenie przyczyni si¢ do rozwoju przemystu
elektromobilnos$ci, wykreowania popytu na pojazdy elektryczne, modernizacji sieci
elektroenergetycznej oraz poprawy wspotpracy nauki z sektorem przedsigbiorstw. W budowe
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nowych ram sektora elektromobilnosci musi by¢ wilaczony zaréwno przemyst,
przedsigbiorstwa, instytucje finansowe, jak i §wiat nauki oraz organizacji pozarzadowych.
Rozwdj tego obszaru powinien opieraé si¢ na wzajemnym oddziatywaniu réznych instytucji,
firm i srodowisk.

Krajowe ramy rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych zawieraja:

» ocen¢ aktualnego stanu i mozliwosci przysztego rozwoju rynku w odniesieniu do paliw
alternatywnych w sektorze transportu,

» krajowe cele ogolne i1 szczegdtowe dotyczace rozbudowy infrastruktury do tadowania
pojazdéw elektrycznych i do tankowania gazu ziemnego w postaci CNG i LNG oraz rynku
pojazdoéw napedzanych tymi paliwami,

* instrumenty wspierajace osiggniecie ww. celow oraz niezbedne do wdrozenia Planu
Rozwoju Elektromobilnosci,

* liste aglomeracji miejskich 1 obszaréw gesto zaludnionych, w ktorych maja powstaé
publicznie dostgpne punkty tadowania pojazdow elektrycznych i punkty tankowania CNG.

Elektromobilno$¢ zostata uznana za kluczowy element niezbgdny do zapewnienia krajowi
zrbwnowazonego, opartego na innowacyjno$ci, rozwoju. Takie cele zostaly wskazane w
Ustawie o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, ktora po zatwierdzeniu przez rzad
weszta w zycie 22 lutego 2018 r. Gléwne cele ustawy skupiaja si¢ wokol wspomagania
rozwoju rynku pojazdow elektrycznych poprzez oferowanie zachet finansowych, takich jak
zwolnienie z podatku akcyzowego czy objecie pojazdéw firmowych wyzszymi stawkami
amortyzacji. Ustawa ma na celu takze uregulowanie rynku paliw alternatywnych w Polsce,
szczegblnie w odniesieniu do energii elektrycznej 1 gazu ziemnego. Akt prawny ma rozwigzaé
m.in. problem braku infrastruktury w aglomeracjach, na obszarach ggsto zaludnionych, oraz
wzdtuz transeuropejskich drogowych korytarzy transportowych, co pozwoli na swobodne
przemieszczanie si¢ pojazdéw napedzanych tymi paliwami. Ustawa stworzy system
regulacyjny umozliwiajacy budowe do 2020 roku publicznej infrastruktury tadowania EV, a
takze tankowania pojazdow CNG i1 LNG. Inwestycje te majg si¢ przyczyni¢ do rozwoju
transportu nisko- i zeroemisyjnego, co z kolei doprowadzi m.in. do zmniejszenia poziomu
zanieczyszczenia powietrza.

Wskazana w ustawie definicja autobusu zeroemisyjnego precyzuje ten typ pojazdu jako
autobus wykorzystujacy do napedu energi¢ elektryczng wytworzong z wodoru w
zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych lub wylacznie silnik, ktorego cykl pracy nie
prowadzi do emisji gazdéw cieplarnianych lub innych substancji objetych systemem
zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych, o ktorym mowa w Ustawie z dnia 17 lipca 2009
r. 0 systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. z 2020
r., poz. 1077 ze zm.) oraz trolejbus . Analizujac ustalenia Ustawy z dnia 17 lipca 2009 r. o
systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji, w ktorej wskazano,
ze do grona tych substancji nalezg m.in. tlenek wegla (CO), tlenki azotu (NOx), czastki stale



ANALIZA KOSZTOW I KORZYSCI ZEROEMISYJNEJ KOMUNIKACIJI MIEJSKIEJ m. OSTROLEKA

(PM), weglowodory (HC), benzo(a)piren, to za autobusy zeroemisyjne mozna uznac
wylacznie:

B autobusy elektryczne akumulatorowe,
W autobusy elektryczne z wodorowymi ogniwami paliwowymi,

B trolejbusy. Pojazdy te nie emitujg gazow cieplarnianych oraz innych szkodliwych dla
srodowiska substancji.

Kryterium autobusu zeroemisyjnego nie spelniajg zatem autobusy spalinowe, autobusy
gazowe (napedzane CNG, LNG, LPG, biometanem), autobusy hybrydowe, autobusy
hybrydowo — elektryczne oraz autobusy gazowo - elektryczne.

Zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilno$ci i paliwach
alternatywnych, wdrazanie do eksploatacji autobuséw zeroemisyjnych bedzie najszybciej
nastgpowato w miastach $rednich i duzych, gdyz kazda jednostka samorzadu terytorialnego
liczaca co najmniej 50 000 mieszkancow i organizujaca komunikacje miejska, poczawszy od
1 stycznia 2028 r. bedzie $wiadczy¢ ushugi lub zawiera¢ umowy o $wiadczenie ustug
przewozu o charakterze uzytecznos$ci publicznej wylacznie z podmiotami posiadajagcymi co
najmniej 30% autobusow zeroemisyjnych we flocie uzytkowanej na rzecz tej jednostki
samorzadu terytorialnego . Osiagniecie udziatu na poziomie 30% ma byé uzyskane etapowo’:

W 5% od 1 stycznia 2021 r.,

W 10% od 1 stycznia 2023 r.,
W 20% od 1 stycznia 2025 r.
W 30% od 1 stycznia 2028 r.

Kazda z wymienionych w art. 36 jednostek samorzadu terytorialnego, zobowigzana jest do
sporzadzania co 36 miesigcy analizy kosztow 1 korzySci zwigzanych z wykorzystaniem
autobusow zeroemisyjnych przy $wiadczeniu ustlug komunikacji miejskiej. Obowigzek
sporzadzania co 36 miesigcy takiej analizy, wynika z zapisow art. 37 ust. 1 ustawy o
elektromobilnosci 1 dotyczy tych jednostek samorzadu terytorialnego, ktore zobowigzane sa
do zapewnienia okre§lonego udziatu autobusoéw zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych
pojazdow.

Jezeli wyniki analizy nie wykaza korzysci z tytulu eksploatacji autobusoéw zeroemisyjnych,
organizator komunikacji miejskiej bedzie zwolniony z wymogu osiggnigcia wskazanych w
ustawie minimalnych udzialéw autobusow zeroemisyjnych we flocie operatora.

L Art. 68 ust. 4 Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U. z 2021 r.
r., poz. 110)
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Dokumenty o zasi¢egu regionalnym,

Przyjety w 20114 roku Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu
zbiorowego dla Miasta Ostroleka na lata 2014-2023 wyznaczyt nastgpujace cele i Kierunki
rozwoju transportu publicznego dla m. Ostrotgka:

Cel 1. Poprawa dostepnosci transportowej i jakosci transportu - instrument poprawy
warunkéw Zycia i usuwania barier rozwojowych.

Kierunek 1.1. Usprawnienie ruchu tranzytowego w miescie poprzez budowg obwodnicy
zewngtrznej Ostrote,

Kierunek 1.2. Rozbudowa i modernizacja sieci drogowej w obrebie miasta i gmin sgsiednich,
Kierunek 1.3. Budowa trzeciego mostu na Narwi,
Kierunek 1.4. Otwarcie w Ostrotgce Centrum Obstugi Pasazerow (COP).

Cel 2. Poprawa efektywno$ci funkcjonowania systemu transportowego — instrument
zwigkszania wydajno$ci systemu z jednoczesnym ograniczaniem kosztow.

Kierunek 2.1. Nadanie priorytetu komunikacji miejskiej w glownych ciggach
komunikacyjnych,

Kierunek 2.2. Podniesienie optat za parkowanie w Strefie Ptatnego Parkowania,

Kierunek 2.3. Prowadzenie badan marketingowych wielko$ci popytu na ustugi komunikacji
miejskiej,

Kierunek 2.4. Prowadzenie badan potrzeb przewozowych i preferencji komunikacyjnych
mieszkancow.

Cel 3. Integracja systemu transportowego — w uktadzie gateziowym i terytorialnym.

Kierunek 3.1. Poprawa skomunikowania transportu miejskiego z transportem powiatowym i
dalekobieznym,

Kierunek 3.2. Stworzenie Zintegrowanego Wezta Wymiany Pasazerskiej w rejonie Dworca
Autobusowego oraz innych mniejszych weztow przesiadkowych,

Kierunek 3.3. Wprowadzenie wspolnego systemu taryfowo-biletowego z innymi operatorami
1 przewoznikami/

Cel 4. Poprawa bezpieczenstwa - radykalna redukcja liczby wypadkow 1 ograniczenie ich
skutkow (zabici, ranni) oraz poprawa bezpieczenstwa osobistego uzytkownikoéw transportu.

Kierunek 4.1. Likwidowanie barier architektonicznych w rejonach przystankow
autobusowych 1 dworcow,

Kierunek 4.2. Modernizacja infrastruktury przystankowej.
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Cel 5. Ograniczenie negatywnego wptywu transportu na srodowisko naturalne i warunki
zycia.

Kierunek 5.1. Wprowadzanie ekologicznego i niskoemisyjnego taboru,
Kierunek 5.2. Ograniczenie nat¢zenia ruchu w miescie,

Kierunek 5.3. Poprawa warunkow jazdy rowerem poprzez tworzenie ciggow
komunikacyjnych dla rowerow,

Kierunek 5.4. Prowadzenie dzialan promujacych transport publiczny.

Przyjeto tez na okres planowania (do 2023 roku) nastgpujace zasady ksztaltowania oferty
publicznego transportu zbiorowego:

* regularne prowadzenie badan marketingowych, dotyczacych:
a. wielkosci popytu;

b. przekrojowej struktury popytu;

c. rentownosci kursow wykonywanych poza granice miasta.

» przeprowadzone zostang kompleksowe badania potrzeb przewozowych, popytu oraz
preferencji i zachowan komunikacyjnych mieszkancéw Ostroteki, ktorych wyniki stanowié
beda wytyczne dla ksztaltowania oferty przewozowej i okreslania wymogow technicznych w
stosunku do taboru operatora,

» rozklady jazdy, w tym ustalanie przebiegu tras, czestotliwosci kursowania i1 alokacji
pojazdéw, beda konstruowane w dostosowaniu do wynikdw badan potrzeb przewozowych,
popytu, preferencji i zachowan komunikacyjnych mieszkancéw oraz badan rentownosci
poszczegolnych linii komunikacyjnych,

» realizowane inwestycje taborowe 1 infrastrukturalne beda uwzglednia¢ potrzeby osob
niepetnosprawnych.

Wykonanie analizy kosztéw 1 korzy$ci zgodnie z wymogami ustawy o elektromobilnosci jest
takze niezbedne do opracowania i przyjecia zmian w planie zrownowazonego rozwoju
publicznego transportu zbiorowego (planie transportowym), o ktorych mowa w rozdziale
2 ustawy z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym.

Aktualizacja planu transportowego, odniesienia do wyznaczonych celow i kierunkow i ich
aktualizacji, dotyczy¢ musi takze:

&% uwzglednienia wynikéw analizy AKK w planie transportowym;

&% wyznaczenia linii komunikacyjnych, na ktérych przewidywane jest wykorzystanie
pojazdow elektrycznych lub pojazdéw napedzanych gazem ziemnym, wraz z planowanym
terminem rozpoczecia ich uzytkowania (art. 12 ust. 1 pkt. 8);
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& okres$lenia geograficznego potozenia stacji gazu ziemnego (je$li dotyczy) — wraz z
miejscem jej przylaczenia do gazowej sieci dystrybucyjnej (art. 12 ust. 1a pkt. 11 3);

& okreslenia geograficznego polozenia infrastruktury tadowania — wraz z miejscem jej
przylaczenia do sieci elektroenergetycznej (art. 12 ust. 1a pkt. 2 1 3)

oraz  skonsultowania projektu planu z operatorem systemu  dystrybucyjnego
elektroenergetycznego i operatorem systemu dystrybucyjnego gazowego — jezeli wyniki
analizy wskazuja na zasadno$¢ wykorzystania w publicznym transporcie zbiorowym
odpowiednio autobusow zeroemisyjnych lub napgdzanych gazem ziemnym.

2.2. Uwarunkowania techniczne - alternatywne Zrodla napedu

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnos$ci i paliwach alternatywnych, podejmuja
zagadnienia zwigzane nie tylko z pojazdami napedzanymi energia elektryczna, ale odnosi si¢
rowniez do kwestii zwigzanych z infrastruktura potrzebng do korzystania z napgdow
zasilanych skroplonym gazem ziemnym (LNG) i sprezonym gazem ziemnym (CNG).
Naktada ona na podmioty sektora energetycznego, samorzady, zarzady drég samorzadowych i
GDDKIA szereg obowiazkow zwigzanych z kwestiami infrastruktury do tadowania pojazdoéw
wykorzystujacych napedy alternatywne. Wykorzystanie napeddéw alternatywnych w
pojazdach komunikacji miejskiej ma prowadzi¢ do ograniczenia emisji pytéw 1 szkodliwych,
zarowno dla zdrowia jak i $rodowiska naturalnego, gazéw oraz dwutlenku wegla. W
rezultacie umozliwia to catkowitg lub czgsciowa eliminacje procesu spalania weglowodoru
(benzyny, oleju napedowego).

Z kolei pojazdy elektryczne posiadaja dodatkowe ograniczenia wynikajace z dtuzszego czasu
wymaganego do pelnego natadowania akumulatorow. Aspekty te, mimo iz wplywaja
niewatpliwe na elastyczno$¢ pojazdéw z napedem alternatywnym wzgledem autobuséw na
paliwa konwencjonalne, nie odgrywaja istotnej roli w przypadku transportu miejskiego, ktory
porusza si¢ po statych trasach i relatywnie blisko punktéw tankowania/ladowania danego
przedsigbiorstwa.

2.2.1. Autobusy z napedem gazowym

Gaz ziemny, jako paliwo pochodzenia naturalnego, stanowi alternatywne rozwigzanie dla
benzyny oraz oleju napedowego w transporcie prywatnym, zbiorowym oraz przemystowym.
Gaz, ktory swoje zastosowanie znajduje w transporcie charakteryzuje si¢ bardzo wysoka
zawarto$cig metanu, blisko 98%. Gaz ziemny moze wystepowaé w roznych stanach
skupienia, dlatego jako stosowane technologie wyrdznia si¢: * Sprezony gaz ziemny — CNG
(ang. Compressed Natural Gas), * Skroplony gaz ziemny — LNG (ang. Liquified Natural Gas).

W kontekscie rozwoju transportu niskoemisyjnego szczegélnie istotne jest promowanie
pojazdow zasilanych CNG i LNG, okreslanych tacznie jako NGV (ang. Natural Gas
Vehicles), ze wzgledu na ich stosunkowo niewielki wptyw na $rodowisko. Z tego powodu ich
wykorzystanie jest rekomendowane w konteks$cie ustawy o elektromobilnosci.
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Wykorzystanie autobuséw z napedem gazowym CNG (ang. Compressed natural gas) stanowi
obecnie najpopularniejszy naped alternatywny w Polsce, na co wptyw ma latwosé w dostepie
do paliwa, a takze koszty paliwa w pordwnaniu do autobuséw napg¢dzanych silnikiem m.in.
Diesla. Wykorzystanie tego rodzaju paliwa prawie catkowicie eliminuje z produktéw spalania
sadze 1 czastki stale, przyczyniajac si¢ do spadku emisji CO2 o ok. 20 %. Autobusy gazowe
sg tez o kilka decybeli (wedlug doswiadczen réznych przewoznikow — do 7 dB) cichsze niz
autobusy na paliwo tradycyjnie wykorzystywane.

Warto$¢ opatowa gazu ziemnego w Ml/kg wynosi 50,0 (CNG) i 46,1 (LNG), Dla
poréwnania, benzyna posiada warto$¢ opatowa w przedziale 42,5 — 44,0 a oleju napedowego
w przedziale 40,6 — 44,4.

Gaz ziemny jest paliwem charakteryzujacym si¢ niskim poziomem emisji idealnym dla
pojazdow krétkodystansowych, stad znajduje on zastosowanie w pojazdach komunikacji
miejskiej. Wiekszos¢ czolowych producentow autobuséw wprowadza do swojej oferty
autobusy zasilane gazem ziemnym. W przewazajacej wigkszosci sg to autobusy CNG, jednak
w ostatnich latach na rynku pojawiaja si¢ rowniez autobusy LNG

Autobus o napedzie gazowym nie jest jednak pojazdem zeroemisyjnym.

2.2.2. Autobusy z napedem hybrydowym

Autobusy hybrydowe sg pojazdami korzystajgcymi zaréwno z silnika spalinowego, jak i
silnika lub silnikéw elektrycznych. Zaliczamy tutaj pojazdy napgdzane z zasady silnikiem
spalinowym, w ktorych rekuperacja energii podczas hamowania gromadzona jest w bateriach
litowojonowych, jak i bardziej skomplikowane hybrydy szeregowe, w ktorych silnik
spalinowy nie jest bezposrednio odpowiedzialny za napedzanie kot, ale za napedzanie
generatora pradu, ktory z kolei odpowiada za naped silnika elektrycznego. Hybrydy w
uktadzie rownoleglym posiadaja mozliwo$¢ zewnetrznego tadowania, podobnie do autobusu
elektrycznego. Wsrdd korzysci przemawiajacych za wykorzystaniem tego typu pojazddéw
wskazuje si¢ przede wszystkim oszczednos¢ na paliwie, a takze tzw. ,,bezemisyjnos$¢ w strefie
przystanku” — pojazd jest przyjazny w miejscach styku z pasazerami co wynika z zasad pracy
hybrydy (silnik elektryczny wykorzystywany jest przy niewielkich predkosciach, ruszaniu i
zatrzymywaniu si¢, natomiast silnik spalinowy wlacza si¢ przy dhugich, szybkich
przejazdach). Energi¢ elektryczna, z ktérej korzystaja autobusy hybrydowe, wytwarza sam
pojazd, a do jej magazynowania wykorzystaja baterie litowo-jonowe lub superkondensatory,
ktore sa mniejsze niz baterie wykorzystywane w autobusach elektrycznych. Niewatpliwa
wada tego typu pojazdow jest ich wysoka cena.

2.2.3. Autobusy z napedem elektrycznym

Wsrod gléwnych zalet decydujacych o zakupie pojazddéw elektrycznych wymienia si¢ przede
wszystkim wzgledy ekologiczne — brak spalania paliwa, co w efekcie powoduje brak emisji
do atmosfery jakichkolwiek emisji. Co wigcej, autobusy te cechuje zmniejszenie hatasu w
pojezdzie 1 na zewnatrz niego. Autobusy elektryczne $wietnie nadajg si¢ na trasy z gesta,
srédmiejska zabudowa, do obstugi linii nocnych, prowadzacych w poblizu terendw zielonych
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czy obiektow wymagajacych ciszy, np. szkét, czy szpitali. Kolejng zaleta sg koszty zrodta
zasilajgcego czyli pradu. Wskazuje sie, ze koszt zakupu paliwa na przejechanie tego samego
odcinka autobusem elektrycznym jest czterokrotnie mniejszy niz zakup paliwa do autobusu z
silnikiem Diesla. Wér6od wad natomiast wskazuje si¢ konieczno$¢ zapewnienia tadowania
baterii, co wymaga przemodelowania sposobu zarzadzania flotag autobusowa oraz
zapewnienia odpowiedniej infrastruktury (fadowanie plug-in, szybkie tadowanie na petli przy
uzyciu pantografu lub jego odwrdconej wersji). Baterie stanowig element modutowy i
wymienny, ktory w zalezno$ci od ilosci wpltywa na zmniejszenie pojemnosci pasazerskiej
pojazdu i zwigkszenie jego masy. Nalezy mie¢ réwniez na uwadze, iz w przypadku
autobusow elektrycznych ich zeroemisyjno$¢ nie jest catkowita, na co wplywa fakt
korzystania z energii powstajacej glownie w elektrowniach weglowych oraz uktady grzewcze
w wigkszosci elektrobusé6w w Polsce sg zasilane olejem napedowym.

Na przestrzeni ostatnich lat coraz wigksza popularno$¢ zdobywaja autobusy elektryczne
akumulatorowe, poruszajace si¢ dzieki zainstalowanym akumulatorom, tadowanym na
rozmaite sposoby. Podstawowa metoda wolnego tadowania, tj. plug — in, polega na
dostarczaniu energii bezposrednio ze stacji fadowania (,,z gniazdka”).

Ze wzgledu na relatywnie dhugi czas potrzebny do natadowania autobusu (nawet do 6 — 8
godzin, zaleznie od pojemnosci pakietow akumulatorow w autobusie i mocy wyjsciowej
tadowarki), fadowanie typu plug — in odbywa si¢ najczesciej w porze nocnej na terenie
zajezdni operatora transportu publicznego. Obecnie najczesciej stosowane akumulatory
pozwalaja na wykonanie maksymalnie do 150 - 200 km na jednym tadowaniu autobusu, przez
co rozwijajg si¢ alternatywne metody tadowania autobusow elektrycznych, rozszerzajace ich
operacyjnos¢. Pierwsza z nich jest szybkie tadowanie autobuséw poprzez radowarki
pantografowe, dla ktorych energia dostarczana jest ze stacji tadowania w dowolnej lokalizacji,
glownie podczas postojow wyrownawczych na przystankach krafncowych.

Druga metoda jest tadowanie z wykorzystaniem petli indukcyjnej zbudowanej pod
przystankiem posrednim lub przystankiem krancowym, jednakze jest rozwigzanie
wymagajace poniesienia znaczacych naktadow inwestycyjnych, przez co nie jest ono
upowszechnione.

Obie z tych metod pozwalaja znaczgco zwigkszy¢ taczny zasigg autobusoéw elektrycznych
akumulatorowych, dajac mozliwo$¢ przydzielania ich do obstugi zadan catodziennych, z
przebiegami nawet do 300 — 400 km dziennie.

Gltowni europejscy producenci taboru dla transportu publicznego oferuja autobusy elektryczne
akumulatorowe o klasach wielko§ciowych MINI, MIDI, MAXI, MEGA15 MEGAIS.

2.2.4. Autobusy z napedem wodorowym

Autobusy napedzane wodorem — poruszaja si¢ dzieki silnikom elektrycznym zasilanym
pradem wytwarzanym z czystego wodoru w ogniwach paliwowych. Pojazdy te stanowig
stosunkowo nowe rozwigzanie w branzy transportu publicznego. Autobusy wykorzystujace
wodorowe ogniwa paliwowe naleza do najbardziej przyjaznych srodowisku pojazdow dla
transportu publicznego, gdzie prad potrzebny do jazdy dostarczany jest ze spalania wodoru.
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Zaleta autobusow zasilanych w ten sposéb jest ich catkowita bezemisyjnos¢, gdyz jako
produkt uboczny powstaje wylacznie para wodna. W poréwnaniu do klasycznych autobusow
elektrycznych, autobusy wodorowe cechuje krotszy czas tankowania, trwajacy zaledwie kilka
minut, a takze wickszy zasigg, siggajacy ok. 350-450 km na jednym tankowaniu, co
umozliwia prace przez caty dzien. Wada autobusu wodorowego jest wysoka cena zakupu
porownywalna z autobusem bateryjnym. Problemem jest tez konieczno$¢ budowy
odpowiedniej infrastruktury. W Polsce nie ma dzi§ zadnej stacji tankowania wodoru dla
autobusow jak i nie jest prowadzona dystrybucja czystego wodoru na potrzeby transportowe.
Wodor, ze wzglgdu na swoja lotnos¢ i wybuchowo$é, to paliwo trudne w przechowywaniu i
uzytkowaniu.

2.2.5. Alternatywne Zrédia napedu - podsumowanie

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie wad 1 korzysci z tytutu zastosowania rd6znych
jednostek napedowych.

Tabela 1 - Wady i zalety napedow alternatywnych

ALTERNATYWNY TRANSPORT - WADY | ZALETY

Rodzaj transportu/napgdu Zalety Wady
o . nieco wyzszy koszt zakupu,
Gazowy niskie koszty paliwa St CNG

konieczny dostep do sieci gazowe;j

W ciggu ostatnich lat obserwowany jest daleko idacy rozwdj w zakresie technologii
napedzania pojazdow energig elektryczng. Wykorzystywane sg do tego glownie baterie
litowo-jonowe o wiasciwej pojemnosci, ktore z powodzeniem mogag by¢ stosowane jako
jedyne lub uzupehiajace zrodto energii w pojazdach komunikacji miejskiej. Elektryfikacji
transportu publicznego sprzyja jego regularny charakter, odbywajacy si¢ na podstawie
zaplanowanego i ustalonego rozktadu jazdy, wyznaczajacego trasy, przystanki i godziny
odjazdow. Jednym z gltownych czynnikéw wptywajacych na rozwdj miast jest dazenie do

15




ANALIZA KOSZTOW I KORZYSCI ZEROEMISYJNEJ KOMUNIKACIJI MIEJSKIEJ m. OSTROLEKA

zapewnienia wysokiej jakosci zycia mieszkancoOw, co wymaga m.in. wprowadzenia
niezbednych zmian w strukturze podrézy miejskich, zdominowanych przez samochody
osobowe. Nalezy podkresli¢, ze transport jest istotnym zrodlem zanieczyszczen i hatasu w
aglomeracjach, ktoére znacznie wplywaja na jakos$¢ zycia mieszkancéw. W przypadku ruchu
drogowego, odpowiada on za zly stan powietrza w miastach, co nie jest glowna przyczyna
smogu, ale w istotny sposoéb podnosi jego poziom. Elektryfikacja transportu moze w
odczuwalny sposob zmniejszy¢ poziom zanieczyszczen oraz halasu. Jednym z gléwnych
celow zwigzanych z produkcjg samochodow w pelni elektrycznych (ang. Battery Electric
Vehicle; BEV) jest zastgpienie spalinowe] jednostki napedowej— silnikiem elektrycznym, a
zbiornika z paliwem — baterig. Silnik elektryczny napedzajacy pojazd pobiera energi¢ z
baterii, majacej mozliwos¢ wielokrotnego tadowania. Baterie dotadowywane s3 z
zewngtrznego zrddla, np. z sieci elektroenergetycznej lub magazynu energii.

Poréwnanie systemoéw tadowania przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2 - Poréwnanie systemow tadowania

SPOSOBY LADOWANIA AUTOBUSOW ELEKTRYCZNYCH
Rodzaj tadowania Opis Sposoéb umieszczenia

zabudowane w pojezdzie (fatwiejsza
budowa infrastruktury i wigksza
elastycznos$¢ tadowania, ale rowniez

dostarczenie energii elektrycznej za
pomoca przewodu zakonczonego

wtyczka, wzrost masy pojazdu),
Ladowanie wtykowe rozwigzanie stacjonarne
moc fadowania do 60 kW, (zmniejszenie masy pojazdu, ale

zwiekszenie kosztéw infrastruktur

niewielki koszt instalacji
mozliwo$¢ tadowania nocnego

dostarczanie energii elektrycznej za

Ladowanie pomoca pantografowego odbieraka pantograf na pojezdzie
pantografem w
systemie _
czteroprzewodowym zrrfgzﬁ?svzvé%%li\li)o -350 kw pantograf wysuwany z tadowarki
stosunkowo wysoki koszt
instalacji

dostarczanie energii elektrycznej za

pomoca pantografowego odbieraka pantograf na pojezdzie
Ladowanie
pantografem w sie¢ trakcyjna funkcjonuj
g . i yjna funkcjonujaca w
systemie moc tadowania 150-200 kW, miescie,
dwuprzewodowym

efektywny system tadowania
autobusow elektrycznych w
przypadku istnienia tramwajowej
lub trolejbusowej sieci trakcyjnej
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wyzszy koszt instalacji

dostarczanie energii elektrycznej za
pomoca pantografowego odbieraka

moc tadowania 80-300 kW czg$¢ trasy pokryta trolejbusowa

pantograf na pojezdzie

Ladowanie system wymagajacy wysokich siecia(.trakcyj ng umozliwia
dynamiczne inwestycji w sieé trakcyjna, %adowame'bateru podczas ruchu
(tadowanie dwuprzewodowe),
mniejsza pojemnos¢ baterii, a wigc i pozostata czgsc, bez_ siect,
jej koszt pokonywana na zasilaniu

bateryjnym

Zrodto: Opracowanie wlasne

3. Charakterystyka sieci komunikacyjnej w Ostrotece
3.1. Otoczenie spoteczno-gospodarcze

Miejski Zaktad Komunikacji Sp. z o0.0. w Ostrolece $wiadczy ustugi komunikacji
publicznejna terenie Miasta Ostrot¢ka oraz gmin oéciennych: Rzekun, Olszewo Borki, Lelis.
Wspomniane jednostki podpisaly stosowne porozumienia miedzygminne na wykonywanie
przez Miasto zadan publicznych gmin. Otoczenie spoteczno-gospodarcze dla przedmiotu
analizy stanowi wigc obszar czterech miejscowosci, sygnatariuszy porozumienia, tj:

- miasto Ostroteka,
- Lelis,

- Olszewo-Borki,

- Rzekun

Wiodaca role spetnia m. Ostroteka.

Historia Ostroteki sigga konca XI wieku, kiedy to na piaszczystej wyspie znajdujacej si¢ na
wysokosci ujscia Omulwi wybudowano grodek obronny. Powstata wokot niego osada
zapoczatkowata dzisiejsza Ostroteke. Najstarszy dokument zrodtowy, ktéry méwi o Ostrotece
jako o miescie, pochodzi z 1373 r. 1 wigze si¢ z nadaniem przez ksigcia mazowieckiego
Siemowita ITI wojtostwa w Ostrotece Swigtostawowi Romie. W 1945 r. Ostrotgka zostata
miastem powiatowym w wojewddztwie warszawskim. W latach 50. ubieglego wieku
powstaty elektrocieptownia i Ostroteckie Zaktady Celulozowo-Papiernicze, a w latach 1972-
1975 kolejne zaktady: Elektrownia B, Zaktady Wapienno-Piaskowe, Zaktady Migsne,
Zaktady Betonow Komorkowych i1 proszkownia mleka. W tym czasie powstat rowniez
szpital, dworzec autobusowy, dom rzemiosta, mi¢dzyzaktadowy dom kultury, dom sportowca
1 stadion. 1 czerwca 1975 Ostroteka awansowata do rangi miasta wojewddzkiego, przestata
nim by¢ w roku 1999, wskutek wprowadzenia zmian w strukturze administracyjnej kraju.
Obecnie ma status miasta na prawach powiatu grodzkiego.

Dzisiejsza Ostroteka liczy ok. 51,7 tys. mieszkancow. Mtode pokolenie ostroleczan ksztalci
si¢. w siedmiu szkotach podstawowych, pigciu gimnazjach i1 siedmiu szkotach ponad
gimnazjalnych, a takze w szkolach niepublicznych. Na terenie miasta dzialaja roéwniez
Wyzsza Szkota Administracji Publicznej 1 oddziaty innych szkot wyzszych. Wsrod
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najwickszych ostroteckich przedsigbiorstw nalezy wymieni¢: ENERGA Elektrownie
Ostroteka SA, firm¢ Stora Enso Poland SA - wiodacego w Polsce producenta celulozy oraz
opakowan z papieru i tektury, Xella Polska Sp z 0.0. — producenta materiatéw budowlanych
oraz Zaklad Produkcyjny w Ostrotece Okregowej Spotdzielni Mleczarskiej w Pigtnicy.

Rozwojowi gospodarczemu miasta sprzyja fakt, ze od 2007 r. obszar o powierzchni 86,1 ha w
Ostrotece - Wojciechowicach nalezy, jako podstrefa, do Warminsko-Mazurskiej Specjalnej
Strefy Ekonomicznej.

Laczna powierzchnia 4-ch gmin tworzacych porozumienie mi¢dzygminne wynosi 557 km? a
gestos¢ zaludnienia 149 os/km?® co jest wskaznikiem poréwnywalnym ze $rednig gestoscia

zaludnienia wojewodztwa mazowieckiego wynoszaca 153 os/km®.

Tabela 3 - Powierzchnia obszaru porozumienia miedzygminnego

POWIERZCHNIA ogétem [km2] - stan na 1 stycznia

Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 29 29 34 33 33
Lelis 196 196 196 196 196
Olszewo Borki 197 197 197 197 197
Rzekun 136 136 131 131 131
RAZEM W RAMACH POROZUMIENIA
MIEDZYGMINNEGO 558 558 558 557 557
Dynamika - % 0,00% 0,00% -0,18% 0,00%
wojewddztwo mazowieckie 35558 35558 35558 35559 35559
Dynamika - % 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Zrédio: BDL
Tabela 4 - Gestos¢ zaludnienia na obszarze porozumienia
O A D 0
Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 1 805 1801 1537 1577 1565
Lelis 48 49 49 50 50
Olszewo Borki 53 54 54 55 55
Rzekun 78 79 82 83 84
RAZEM W RAMACH POROZUMIENIA
MIEDZYGMINNEGO 149 149 149 150 149
Dynamika - % 0,31% 0,16% 0,25% -0,24%
wojewddztwo mazowieckie 151 151 152 153 153
Dynamika - % 0,35% 0,35% 0,36% 0,03%

Zrédto: BDL

Ludno$¢ miasta Ostroteki w ostatnich latach (2016-2020) notuje trwaty, nieznaczny trend
spadkowy, podczas gdy trzy gminy wiejskie bedace sygnatariuszami porozumienia notuje W

18



ANALIZA KOSZTOW I KORZYSCI ZEROEMISYJNEJ KOMUNIKACIJI MIEJSKIEJ m. OSTROLEKA

tym okresie staty trend wzrostowy, co wpisuje si¢ w trend demograficzny catego

wojewoddztwa mazowieckiego.

Tabela 5 - Ludnos¢ na analizowanym obszarze w latach 2016-2021

Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 52337 52215 52 262 52 055 51656
Lelis 9491 9549 9 654 9707 9780
Olszewo Borki 10470 10 625 10718 10786 10789
Rzekun 10 643 10 805 10 694 10839 10963
RAZEM W RAMACH
POROZUMIENIA 82941 83194 83328 83 387 83188
MIEDZYGMINNEGO
Dynamika - % 0,31% 0,16% 0,07% -0,24%
wojewddztwo mazowieckie 5365898| 5384617| 5403412| 5423168| 5425028
Dynamika - % 0,35% 0,35% 0,37% 0,03%

Zrédio: BDL

Po poczatkowym wzroscie, ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym nieznacznie spadta w
analizowanym obszarze w roku 2020, stanowigc nieznaczne odchylenie od stabilnego trendu
wzrostowego w wojewddztwie w latach 2016-2020.

Tabela 6 - Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym w latach 2016-2020

S P S{ejelgele OSOD d
Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 9547 9 565 9 646 9 680 9539
Lelis 2143 2155 2158 2174 2 208
Olszewo Borki 2204 2241 2249 2 256 2224
Rzekun 2233 2270 2 267 2320 2 350
RAZEM W RAMACH
POROZUMIENIA 16 127 16 231 16 320 16 430 16 321
MIEDZYGMINNEGO
Dynamika - % 0,64% 0,55% 0,67% -0,66%
wojewddztwo mazowieckie 1004436 1017531| 1029237| 1041550| 1050305
Dynamika - % 1,30% 1,15% 1,20% 0,84%

Zrédlo: BDL

W grupie ludnos$ci w wieku produkcyjnym w latach 2016-2020 zanotowano staty trend

spadkowy, zarbwno w analizowanym obszarze i w calym wojewodztwie.

Tabela 7 - Ludnos¢ w wieku produkcyjnym w latach 2016-2020

DNO e Drod 0SOD 3
Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 32577 31901 31341 30 655 30055
Lelis 6136 6 159 6 225 6223 6211
Olszewo Borki 6 824 6 875 6 874 6 857 6 870
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Rzekun 6 903 6951 6 797 6 833 6 853
RAZEM W RAMACH
POROZUMIENIA 52 440 51 886 51237 50 568 49 989
MIEDZYGMINNEGO
Dynamika - % -1,06% -1,25% -1,31% -1,14%
wojewddztwo mazowieckie 3258614 3235640| 3216208| 3198473| 3177362
Dynamika - % -0,71% -0,60% -0,55% -0,66%

Zrédio: BDL

Na calym analizowanym obszarze notuje si¢ w latach 2016-2020 istotny trend starzenia
spoteczenstwa. W kazdym roku analizy udziat ludnos$ci w wieku poprodukcyjnym w ludnosci
ogétem wykazuje dodatnig dynamike wzrostu osiggajac w roku 2020 poziom 20,3% przy

wskazniku

22,1% w calym wojewodztwie. Dynamika wzrostu tego wskaznika na

analizowanym obszarze w latach 2016-2020 jest istotnie wyzsza niz w catym wojewodztwie.

Tabela 8 - Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym w latach 2016-2020

DNO e poprod 0SOD a a
Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 10213 10749 11 275 11720 12 062
Lelis 1212 1235 1271 1310 1361
Olszewo Borki 1442 1509 1595 1673 1695
Rzekun 1507 1584 1630 1686 1760
RAZEM W RAMACH
POROZUMIENIA 14374 15 077 15771 16 389 16 878
MIEDZYGMINNEGO
Dynamika - % 4,89% 4,60% 3,92% 2,98%
wojewddztwo mazowieckie 1102848 | 1131446| 1157967| 1183145| 1197361
Dynamika - % 2,59% 2,34% 2,17% 1,20%

Zrédto: BDL

Tabela 9 - Udziat ludnosci w wieku poprodukcyjnym w ludnosci og.

UDZIAt LUDNOSCI W WIEKU POPRODUKCYJNYM W LUDNOSCI OGOLEM [%]

Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 19,5% 20,6% 21,6% 22,5% 23,4%
Lelis 12,8% 12,9% 13,2% 13,5% 13,9%
Olszewo Borki 13,8% 14,2% 14,9% 15,5% 15,7%
Rzekun 14,2% 14,7% 15,2% 15,6% 16,1%
RAZEM W RAMACH POROZUMIENIA 0 o o 0 o
MIEDZYGMINNEGO 17,3% 18,1% 18,9% 19,7% 20,3%
Dynamika - % 4,57% 4,43% 3,85% 3,23%
wojewddztwo mazowieckie 20,6% 21,0% 21,4% 21,8% 22,1%
Dynamika - % 2,24% 1,99% 1,80% 1,17%

Zrédio: BDL

Przyrost naturalny, po znaczacym wzro$cie w latach 2016-2018, wyhamowat w roku 2019.
Obszar objety porozumieniem charakteryzuje zdecydowanie lepsza sytuacje w tym zakresie.
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Tabela 10 - Przyrost naturalny

PRZYROST NATURALNY [os]

Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019
m. Ostroteka 84 155 130 53
Lelis 54 32 72 42
Olszewo Borki 25 40 58 24
Rzekun 29 51 29 12
RAZEM W RAMACH POROZUMIENIA
MIEDZYGMINNEGO 192 278 289 131
Dynamika - % 44,79% 3,96% -54,67%
wojewddztwo mazowieckie 4719 4613 1760 1909
Dynamika - % -2,25% -61,85% 8,47%

Zrédto: Polska w liczbach

Tabela 11 - Przyrost naturalny/1000 mieszk.

PRZYROST NATURALNY NA 1000 MIESZK. [0s/1000 ludn]

Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019
m. Ostroteka 1,6 3,0 2,5 1,0
Lelis 5,7 3,4 7,5 4,3
Olszewo Borki 2,4 3,8 5,4 2,2
Rzekun 2,7 4,7 2,7 1,1
RAZEM W RAMACH POROZUMIENIA
MIEDZYGMINNEGO 23 33 3,5 16
Dynamika - % 44,35% 3,79% -54,70%
wojewddztwo mazowieckie 0,9 0,9 0,3 0,4
Dynamika - % -2,59% -61,98% 8,07%

Zrédto: Polska w liczbach

Po wieloletnich spadkach wskazniki bezrobocia gwattownie wzrosty w roku 2020, zar6wno
dla analizowanego obszaru jak i calego wojewddztwa. Z uwagi na pandemi¢ COVID 19
trudno jest jednoznacznie potwierdzi¢ ten trend na lata nastepne.

Tabela 12 - Bezrobocie rejestrowe w latach 2016-2020

BEZROBOCIE R RO 0séb

Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 3181 2635 2302 2072 2 305
Lelis 590 456 369 369 435
Olszewo Borki 662 604 545 485 486
Rzekun 556 469 424 336 391

RAZEM W RAMACH POROZUMIENIA
MIEDZYGMINNEGO 4989 4164 3640 3262 3617
Dynamika - % -16,54% | -12,58% | -10,38% 10,88%
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wojewddztwo mazowieckie 188 910 154 068 136 545 123208 146 365
Dynamika - % -18,44% -11,37% -9,77% 18,80%
Zrodto: BDL
Tabela 13 - Udziat bezrobotnych w ludnosci w wieku produkcyjnym
DZIAL BEZROBO AR ROWA DNO PROD %
Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 9,76% 8,26% 7,35% 6,76% 7,67%
Lelis 9,62% 7,40% 5,93% 5,93% 7,00%
Olszewo Borki 9,70% 8,79% 7,93% 7,07% 7,07%
Rzekun 8,05% 6,75% 6,24% 4,92% 5,71%
RAZEM VI\\;I:?)“ZA? GC“I-/I"F;\IONIEZZOUMIENIA 9,51% 8,03% 7,10% 6,45% 7,24%
Dynamika - % -15,65% -11,48% -9,20% 12,17%
wojewddztwo mazowieckie 5,80% 4,76% 4,25% 3,85% 4,61%
Dynamika - % -17,86% -10,84% -9,27% 19,58%

Zrédio: BDL

Obszar analizy charakteryzuje si¢ umiarkowanym wzrostem aktywnosci gospodarczej. Liczba
podmiotéw gospodarki narodowej wzrosta w roku 2020 o 9% w stosunku do roku 2016. Ten
wskaznik dla catego wojewddztwa wynidst 13%

Ilo§¢ o0s6b fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza wzrosta w 2020 roku w

stosunku do roku 2016 o 12%, podczas gdy w catym wojewddztwie wzrost ten wynidst 14%.

Roczna powierzchnia mieszkan oddanych do uzytku w roku 2020 byta 0 24% wyzsza niz w
roku 2016, podczas gdy w catym wojewddztwie wskaznik ten wynidst 31%.

W roku 2020 dlugos¢ $ciezek rowerowych na analizowanym obszarze potroita si¢ w stosunku

do roku 2016.

Tabela 14 - Podmioty gospodarki narodowej

PODMIO OSPODAR ARODO 0
Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 5952 5957 5 829 5979 6113
Lelis 554 565 606 673 686
Olszewo Borki 785 832 859 904 973
Rzekun 884 941 974 1023 1103
RAZEM W RAMACH POROZUMIENIA
MIEDZYGMINNEGO 8175 8 295 8 268 8579 8875
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Dynamika - % 1,47% -0,33% 3,76% 3,45%
wojewddztwo mazowieckie 788 008 809 369 816 423 854 457 887 329
Dynamika - % 2,71% 0,87% 4,66% 3,85%
Zrodto: BDL
Tabela 15 - Dziatalno$¢ gospodarcza
OSOB PROWADZACE DZIAtALNO OSPODARCZA [0sdb
Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 4527 4 497 4 555 4673 4785
Lelis 486 496 528 585 600
Olszewo Borki 650 692 725 759 820
Rzekun 758 811 843 897 961
RAZEM W RAMACH POROZUMIENIA
MIEDZYGMINNEGO 6421 6 496 6 651 6914 7 166
Dynamika - % 1,17% 2,39% 3,95% 3,64%
wojewddztwo mazowieckie 506 458 514 006 535 586 559 450 579 055
Dynamika - % 1,49% 4,20% 4,46% 3,50%
Zrédio: BDL
Tabela 16 — Gospodarka mieszkaniowa
MIESZKANIA ODDANE DO UZYTKU [m2]
Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 11 820 15 156 10 269 26 503 16 542
Lelis 6 440 4693 4 857 7 639 4205
Olszewo Borki 8 645 7 408 8 667 10448 10052
Rzekun 12 491 9942 11677 13534 18 237
RAZEM W RAMACH
POROZUMIENIA 39 396 37 199 35470 58 124 49 036
MIEDZYGMINNEGO
Dynamika - % -5,58% -4,65% 63,87% -15,64%
wojewddztwo mazowieckie 2975755| 3158076| 3248870| 3551751| 3911093
Dynamika - % 6,13% 2,87% 9,32% 10,12%
Zrodto: BDL
Tabela 17 - Dtugo$¢ $ciezek rowerowych
D O ROWERO
Jednostka terytorialna 2016 2017 2018 2019 2020
m. Ostroteka 17,0 18,0 20,7 22,5 29,3
Lelis 5,6 10,9 42,0 42,0 42,1
Olszewo Borki 14,0 9,6 9,7 9,7 10,9
Rzekun 0,0 0,0 13,4 13,4 13,4
RAZEM W RAMACH POROZUMIENIA
MIEDZYGMINNEGO 37 39 86 88 96
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Dynamika - % 5,19% 122,86% 2,10% 9,25%
wojewddztwo mazowieckie 1408,4| 1561,1 1995,6| 2342,1| 20565,8
Dynamika - % 10,84% 27,83% 17,36% 9,55%
Zrédlo: BDL
Tabela 18 - Dochody podatkowe na 1 mieszkanca
WSKAZNIK G - dochodéw podatkowych na 1 mieszkanca
gmina:
Wyszczegolnienie Jm m. Ostrotgka Lelis Olszewo Borki Rzekun
146101 1 141506 2 141509 2 141510 _2
Wskaznik dochodow
podatkowych na 1 zt/mieszk 2 480,42 1325,01 1 529,25 1831,84
mieszkanca [G] (*)
Liczba mieskancow na .
b 51 893 9745 10 785 10 897
30.06.2020 (**) 050
Sredniowazony dla gmin
tworzacych porozumienie | zp/mieszk 2 137,34
mie¢dzygminne wskaznik
dochodéw podatkowych na
1 mieszkanca [G $rednie]
Sre_dni wskaznik [G] dla Zt/mieszk 2 098,20
kraju
Wskaznik % 101 879%
[Gérednie]/[Gkraj] ° 01.87%

(*) Wskazniki dochodow podatkowych gmin, powiatow i wojewddztw na 2021 r. Min. Finansow
https://www.gov.pl/web/finanse/wskazniki-dochodow-podatkowych-gmin-powiatow-i-wojewodztw-na-2021-r
(Podstawa do wyliczenia tych wskaznikéw byty dane o dochodach podatkowych za 2019 r. wg stanu na 30
czerwca 2020 r)

(**) BDL

Zrédio: BDL

3.2. Charakterystyka sieci drogowej na analizowanym obszarze

Ostroleka jest potozona na trasie laczacej wojewodztwo mazowieckie z wojewodztwem
warminsko-mazurskim i podlaskim. Odleglo$¢ od Warszawy, Olsztyna i Biategostoku wynosi
ok. 120 km. Przez miasto przebiega ponadto ruch tranzytowy z krajow Europy Zachodniej na
Litwe, Lotwe 1 Estoni¢. Jednoczesnie miasto lezy blisko granic wojewddztwa, co powoduje,
ze swoimi wptywami obejmuje takze miejscowos$ci potozone poza jego obszarem

Sie¢ transportu m. Ostrofeki sklada si¢ z:

1. Drogi krajowe o zasiggu powigzahn migdzyregionalnych:
* droga krajowa nr 61 Warszawa — Ostrotgka — Augustow,
* droga krajowa nr 53 Ostroleka — Olsztyn.
2. Powigzania miasta w skali regionu zapewniajg takze:
* droga wojewodzka nr 627 Ostroteka — Ostrow Mazowiecka - Sokotéw Podlaski,
* droga wojewodzka nr 544 Ostrot¢ka — Przasnysz — Brodnica.
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3. Powigzaniom o zasi¢gu lokalnym stuzg w/w drogi oraz uktad drog powiatowych:
* Ostroleka - Tobolice - Goworowo (nr 28 527),
* Ostroleka - Dzbenin - Goworowo (nr 28 178),
* Ostrol¢ka - Biatobiel - Lelis (nr 28 145),
* Ostrotgka - Leg Przedmiejski - Siedliska - Stara Wies (nr 28 146),
« Olszewo-Borki - Nakly - Zebry,
* Ostrofeka - Lawy - Janochy.

Podstawowa sie¢ ulic miejskich oparta jest o uktad drog krajowych i wojewodzkich, co
powoduje w duzej mierze naktadanie si¢ funkcji tranzytowych na funkcje wewnetrznej
obstugi miasta. Dotyczy to zwlaszcza drogi wylotowej w kierunku Lomzy i Augustowa (ciag
ulic Mostowa - Traugutta - I Armii WP - Lomzynska), ktora rownocze$nie stanowi jedno z
dwach polaczen §rodmiescia z dzielnicg przemystowa w Wojciechowicach.

Najwazniejsze polaczenia, ktore przebiegaja przez obszar miasta tworza dwie drogi krajowe o
nr 53 1 61 oraz dwie drogi wojewddzkie o nr 544 1 627. Uklad gtéwnych ulic w mie$cie ma
charakter promienisto- obwodowy, skoncentrowany u zbiegu drog krajowych nr 61 i 53.
Tworza go nastepujace ulice o funkcji:

* nadrzgdnej: Warszawska, Mostowa - R. Traugutta - I Armii Wojska Polskiego - Lomzynska
(w ciagu drogi krajowej nr 61), Stacha Konwy (w ciagu drogi krajowej nr 53), 11 Listopada,
Ostrowska, J. Stowackiego (w ciggu drogi wojewodzkiej nr 627);

* podstawowej: Obozowa - Most im. Gen. A. Madalinskiego — J. Kilinskiego, Goworowska,
W. Steyera — W. Witosa — Z. Zebrowskiego, L. Bogustawskiego - M. Kopernika — H.
Sienkiewicza, Bohaterow Westerplatte - Bohaterow Warszawy, Targowa, A. Gorbatowa — Al.
Jana Pawta II, S. Zeromskiego;

* uzupetniajacej: pozostate ulice.

Stabe strony istniejacego uktadu komunikacyjnego m. Ostroteki to m.in:

= brak odpowiedniej ilo$ci obwodnic miasta,

= duze natezenie ruchu w centrum miasta

* niewystarczajgca 1lo$¢ 1 zta jakos$¢ przepraw mostowych przez rzeke Narew,

= brak zintegrowanego systemu zarzadzania ruchem,

= niewydolny system transportu zbiorowego i alternatywnych $rodkow transportu,
= niezadowalajacy stan drog,

= przekroczenia warto$ci dopuszczalnych pozioméw hatasu na obszarach zabudowy przy
gtownych szlakach komunikacyjnych;
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= regres w przewozach komunikacjg publiczng (zmniejszajacy si¢ popyt na ustugi
przewozowe determinuje wzrost komunikacji indywidualnej mieszkancow).

Najwicgksze jednak problemy w miesécie zwigzane sg z ruchem tranzytowym, ktory przebiega
przez centrum. Ostroleka nie ma dobrze wyksztalconego systemu drég o charakterze
obwodowym, w zwigzku z tym, te same ulice pelnig funkcje tranzytowe oraz obstugi
wewnetrznej miasta. Czesciowym rozwigzaniem problemu byla inwestycja pod nazwa
"Budowa obwodnicy - ulica Bohateréw Warszawy, ulica Bohaterow Westerplatte w miescie
Ostroteka” wspotfinansowana ze $rodkéw Unii Europejskiej w zakresie Zintegrowanego
Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego w ramach Priorytetu 1 - Rozbudowa i
modernizacja infrastruktury stuzacej wzmacnianiu konkurencyjnosci regiondw, Dziatanie 1.1.
Modernizacja i rozbudowa regionalnego ukladu transportowego. Zgodnie z zalozeniami
realizacja projektu przyczynita si¢ do:

» skrocenia czasu podrdzy pasazerow,

» zwigkszenia bezpieczenstwa podrozy poprzez zmniejszenie liczby wypadkéw drogowych,

* stworzenia warunkow do uprawiania turystyki rowerowej,

* usprawnienia ruchu tranzytowego kierunku potudniowy zach6d-wschaod,

* usprawnienia polaczen komunikacyjnych na terenie miasta, a takze potaczen regionalnych,

» otwarcia dostepu do terenéw inwestycyjnych. Dzieki budowie obwodnicy wewnetrznej
miasta zostaly udostgpnione nowe tereny inwestycyjne. Obwodnica (zwana ,,malg”) zostata
oddana do uzytkowania w 2006 roku, jednak stan techniczny jej nawierzchni jest
niezadowalajacy 1 wymaga czestych remontdéw, przez co obiekt nie do konca spetnia swoje
funkcje. Dodatkowo, utworzenie strefy rozwoju gospodarczego i1 rozbudowa zaktadow
przemystowych spowodowaty wzrost ruchu cigzarowego w miescie. Niezbedne sa zatem
dzialania inwestycje wplywajace na popraweg dostgpnosci komunikacyjnej miasta Ostroleki i
calego regionu. Budowa obwodnicy zewngtrznej powinna by¢ zadaniem priorytetowym, ktore
w znacznej mierze przyczyni si¢ do poprawy warunkoéw zycia mieszkancéw miasta, powiatu i
catego regionu. Zrealizowanie inwestycji jest istotne réwniez z punktu widzenia potaczen
migdzynarodowych 1 migdzywojewodzkich, poniewaz usprawni ruch tranzytowy oraz
potaczenia pomigdzy wojewodztwami. Budowa obwodnicy spowoduje zwigkszenie
bezpieczenstwa w miescie poprzez ograniczenie wypadkow drogowych a takze przyczyni si¢
do efektywnego prowadzenia komunikacji miejskiej. Ponadto zmniejszenie ruchu cig¢zkich
pojazdow przyczyni si¢ do ograniczonej eksploatacji nawierzchni drog i zmniejszy koszty
zwigzane z ich naprawa. Zostanie rOwniez ograniczone negatywne oddziatywanie transportu
na $rodowisko naturalne.

Przez Gmine Lelis przebiega droga krajowa nr 53. Zewngtrzny uklad komunikacyjny
stanowi droga krajowa nr 53 relacji Ostroteka - Szczytno, stanowigca tras¢ wyjazdowa na
Pojezierze Mazurskie dla Ostrotgki oraz dla aglomeracji warszawskiej. Sie¢ drog
powiatowych zapewnia tgcznos¢ gminy z Ostroteka.

Gmina Olszewo — Borki ma dogodne potozenie komunikacyjne, jest bowiem zlokalizowana
przy tranzytowym szlaku turystycznym Warszawa- Augustow wiodagcym na Mazury i do
granicy panstwa. Przez jej teren przebiegaja drogi krajowe nr 53 1 61 oraz drogi wojewodzkie
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nr 544 i 626. Gmina posiada dobrze rozwinigtg sie¢ drog, ktora zapewnia mieszkancom
odpowiednie powigzania komunikacyjne wewngtrzne i zewngtrzne. Wszystkie drogi krajowe,
wojewodzkie i powiatowe lezace na obszarze gminy posiadajg nawierzchni¢ utwardzona.

Gmina Rzekun lezy wzdtuz waznych szlakoéw komunikacyjnych (trasa Warszawa - Suwatki,
Ostrotcka - Ostrow Maz.) oraz w bezposrednim sasiedztwie Ostrotgki. Sie¢ drog
powiatowych wraz z uktadem drég gminnych i lokalnych zapewnia tgczno$¢ gminy z
Ostroteka oraz miedzy wsiami wewnatrz gminy i w gminach sgsiednich. Niestety jakos$¢ drog,
zarowno krajowej, wojewddzkiej jak 1 drog powiatowych - nie jest dostosowana do ciggle
Wzrastajagcego natezenia ruchu i1 wymaga znaczace] modernizacji. Waznym aspektem
planowania tras komunikacyjnych na terenie Gminy Rzekun jest ochrona unikatowego
srodowiska naturalnego tej gminy.

Na analizowanym obszarze notuje si¢ systematyczny wzrost ilo$ci uzytkownikow drog
komunikacyjnych, w tym: samochodow osobowych i ci¢zarowych, autobusow, ciagnikow
samochodowych, motocykli. Laczna dynamika wzrostu tych pojazdéw w ostatnich latach
wykazuje ustabilizowany coroczny wzrost 0 4-5%, zarowno w m. Ostrot¢ka jak i powiecie
ostroteckim.

Tabela 19 - liczba pojazdéw w m. Ostroteka i w powiecie ostroteckim

Liczba pojazdéw samochodowych zarejestrowanych w Ostrolece oraz w powiecie ostroleckim w
latach 2016-2020
Rodzaj pojazdu m. Ostroleka powiat ostrotecki

2016 2017 2018 2019 2016 2017 2018 2019
Samochody osobowe 23833 | 24761 | 25882 | 26946 | 49698 | 51690 | 54095 | 56 674
Samochody ci¢zarowe 3624 | 3686 3821 3930 | 6169 | 6425 6715 7040
Autobusy 256 259 243 228 184 189 197 209
Ciagniki samochodowe 1426 | 1641 1786 1886 | 1196 | 1273 1323 1404
Motocykle 1008 | 1058 1154 1201 | 2244 | 2553 2891 3205
RAZEM 30147 | 31405 | 32886 | 34191 |59491| 62130 | 65221 | 68532
Dynamika r/r og. [%0] - 104,2% | 104,7% | 104,0% - 104,4% | 105,0% | 105,1%

Zrédio: BDL

3.3. Podmioty realizujgce transport publiczny w Ostrotece

Organizatorem publicznego transportu zbiorowego W Ostrotece jest Miasto Ostroteka
natomiast operatorem, ktory zawarl z organizatorem publicznego transportu zbiorowego
umowe o $wiadczenie ustug w zakresie publicznego transportu zbiorowego jest Miejski
Zaktad Komunikacji Sp. z 0.0. w Ostrotece (MZK)

Miejski Zaktad Komunikacji Sp. z 0.0. w Ostrotece powstat w wyniku przeksztalcenia
zaktadu budzetowego w jednoosobowg spotke Miasta. Na mocy uchwaty Nr 181/XXI1X/2008
Rady Miasta Ostrotgka zaktad budzetowy zostal zlikwidowany. Z dniem 10 grudnia 2008 r.
spotka powstalta w wyniku przeksztatlcenia wstapita we wszystkie prawa i1 obowiazki
zwigzane z dziatalno$cig zaktadu budzetowego. Sktadniki mienia zaktadu staty si¢ majatkiem
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Spofki, pracownicy zaktadu budzetowego stali si¢ pracownikami Spotki. MZK jest w zakresie
ustug przewozowych podmiotem wewngtrznym Miasta Ostroteki.

Celem Spotki jest w szczegolnosci prowadzenie zadan o charakterze uzytecznosci publicznej
w zakresie miejskiego transportu zbiorowego. Wykonywanie tych zadan w imieniu Miasta
Ostroteka prowadzone jest w oparciu o zatwierdzony regulamin przewozowy.

MZK Sp. z o.0. w Ostrofece jest jednoosobowag spotka Miasta Ostroteki. Podstawowym
przedmiotem dziatalnosci MZK jest prowadzenie zadan o charakterze uzytecznosci
publicznej, w zakresie transportu zbiorowego, ktérych celem jest biezace i nieprzerwane
zaspokajanie zbiorowych potrzeb ludnosci w drodze $wiadczenia ustug powszechnie
dostgpnych Spoétka §wiadczy ustugi na terenie Miasta Ostroleka oraz gmin o$ciennych:
Rzekun, Olszewo Borki, Lelis. Wspomniane jednostki podpisaly stosowne porozumienia
migdzygminne na wykonywanie przez Miasto zadan publicznych gmin na podstawie art. 7
ust. 1 pkt 4 i art. 74 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. 0 samorzadzie gminnym (Dz. U.
2021 poz. 1372 i 1834). Na mocy tych porozumien gminy powierzajag Miastu Ostrot¢ka
prowadzenie zadania publicznego, polegajacego na wykonywaniu transportu zbiorowego na
wybranych liniach komunikacyjnych. Koszty §wiadczonych ustug sg pokrywane ze srodkow
budzetu Miasta Ostrotgki oraz poprzez partycypowanie poszczegdlnych gmin w kosztach
realizacji powierzonego Miastu zadania wlasnego. Polaczenia wykonywane na podstawie
tych porozumien stanowig komunikacje miejska, ktorej organizatorem jest Prezydent Miasta
Ostroteka.

W umowie miedzy Organizatorem 1 Operatorem majg zastosowanie przepisy rozporzadzenia
1370/2007 oraz ustawy o publicznym transporcie zbiorowym. Umowa uprawnia Organizatora
m.in. do:

= opracowania i aktualizacji Planu Transportowego, w tym:

- ustalenia w zakresie sieci komunikacyjnej, na ktorej jest planowane wykonywanie
przewozow o charakterze uzytecznosci publiczne;j;

- dokonanie oceny i prognoz potrzeb przewozowych;

- przewidywane finansowanie ushug przewozowych;

- preferencje dotyczace wyboru rodzaju §rodkdw transportu;

- zasady organizacji rynku przewozow;

- okreslenie pozadanego standardu ustlug przewozowych w przewozach o charakterze
uzytecznosci publicznej, z uwzglednieniem zagadnien ochrony Srodowiska naturalnego,
dostgpu 0s0b niepelnosprawnych oraz dostepnosci podréznych do infrastruktury
przystankoweyj;

- przewidywany sposob organizowania systemu informacji dla pasazera;

- okreslanie kierunkow rozwoju publicznego transportu zbiorowego.

= szczegotowej rocznej i potrocznej weryfikacji rozliczenia rekompensaty w oparciu o raporty

z dzialalnosci publicznego transportu zbiorowego 1 rozliczenia otrzymanej od Miasta

rekompensaty;

= kontrolowania jakosci wykonywanych ustug;
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= proponowania zmian w zakresie $wiadczonych ustug;

= weryfikacji liczby wykonywanych wozokilometréw oraz naleznej rekompensaty
operatorowi.

Organizator moze zakupi¢ tabor badz inne skladniki majatkowe z wilasnych s$rodkoéw
finansowych, badz wnioskowa¢ o dofinansowanie i pokrycie catosci lub czg$ci kosztu zakupu
srodkoéw trwatych z funduszy unijnych.

Zakupione przez Organizatora Srodki trwale zostang przekazane Operatorowi w formie aportu
rzeczowego w zamian za co Organizator obejmie w Spotce nowo powstate udzialy

Realizujagc umowe Operator (MZK) jest zobowigzany/uprawniony m. in. do:

= utrzymania w nalezytym stanie technicznym sktadnikow majatku wymaganych do realizacji
umowy;,

= §wiadczenia ustug zgodnie z wymaganiami umowy;

= przygotowania i przekazania do akceptacji Organizatora projektu planowanych do realizacji
wzkm (Plan operacyjny),

= przygotowania rozktadow jazdy zgodnie z normami prawnymi;

= zapewnienia cigglosci Swiadczonych ushug;

= przedstawienia prognozy planowanej rocznej rekompensaty z tytulu $§wiadczenia ushug
publicznego transportu zbiorowego;

= przekazania zgodnie z umowa rocznych i potrocznych Raportéw z dziatalnosci
publicznego transportu zbiorowego i rozliczenia otrzymanej od Miasta rekompensaty;

= przygotowania kalkulacji wozokilometréw zwigzanych ze zmianami proponowanymi przez
organizatora;

= zapewnienia wlasciwej obstugi pasazerow;

» zapewnienia utrzymania sktadnikéw majatku (w tym taboru) niezbednych do $wiadczenia
uslug publicznego transportu zbiorowego

* dokonywania drobnych zmian w zakresie $wiadczenia Ustlug publicznego transportu
zbiorowego, bez konieczno$ci uzyskiwania uprzedniej zgody Miasta jesli zmiany te maja
wplyw na rozktad jazdy, amplitude linii, dzienng ilos¢ wozokilometrow oraz ilo$¢ i typy
pojazdow wykorzystywanych przez MZK lecz nie naruszaja Standardow §wiadczenia ushug.
W szczegblnosci drobne zmiany mogg obejmowaé dostosowanie rozkladu jazdy lub czasowe
zmiany tras lub przystankow na danej linii, spowodowane zdarzeniami niezaleznymi od
MZK.

» MZK przedktada Miastu do 1 pazdziernika kazdego roku plan inwestycyjny na nastgpny
rok, obejmujacy w szczegdlnosci inwestycje w zakresie taboru niezbednego do $wiadczenia
Uslug publicznego transportu zbiorowego. Jako czg$¢ rocznego planu inwestycyjnego MZK
jest zobowigzane ujg¢ dziatania dotyczace modernizacji posiadanych pojazdow.

Ponadto w terminie do 01 pazdziernika kazdego roku, MZK jest zobowigzane przedtozy¢
Miastu projekt Planu operacyjnego na rok przyszly. Plan operacyjny okresla¢ winien
propozycje rozkladu jazdy zgodnego ze wskaznikami okreslonymi przez Miasto w Planie

Swiadczenia ushug na kolejny rok.

W celu skutecznego wykonania umowy Miasto zapewnia MZK dostgp do wszelkich
niezb¢dnych skladnikéw majatku Miasta, badZ pozostajacych w zarzadzie Miasta , w tym
infrastruktury transportowej a w szczegdlnosci wiat, shupkéw i tabliczek przystankowych,
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przystankow autobusowych na zasadach 1 warunkach okreslonych uchwalg Nr
330/XXXV/2020 Rady Miasta Ostrot¢ki z dnia 29 pazdziernika 2020 r.

Zgodnie z podpisang pomiedzy Miastem i MZK odrgbng umowa wykonawcza zadania
budowy, przebudowy, remontéw, modernizacji infrastruktury przystankowej oraz utrzymanie
porzadku i czysto$ci na przystankach komunikacji miejskiej sg realizowane przez MZK.
Operator (MZK), w przypadku gdy z przyczyn niczaleznych od MZK nie jest w stanie
swiadczy¢ ustug publicznego transportu zbiorowego, zgodnie z planem §wiadczenia ustug, w
szczegblnosci, gdy nie posiada wystarczajacej ilosci taboru niezbgdnego do $wiadczenia
ustug publicznego transportu zbiorowego na podstawie zawartej z Organizatorem umowy,
uprawnione jest do zlecenia w danym roku $wiadczenia nie wigcej niz 15% tacznej ilosci
wozokilometréw, wynikajacych z planu §wiadczenia ustug oraz planu operacyjnego na dany
rok, bedacych przedmiotem umowy osobom trzecim. Powyzsze nie zwalnia MZK z
obowiazku zachowania i przestrzegania Standardow Swiadczenia Ustlug, a za
nieprzestrzeganie Standardéw Swiadczenia Ustug przez osoby trzecie MZK odpowiada jak za
dzialania wtasne.

3.4. Obecny stan sieci komunikacyjnej

Obszar funkcjonowania komunikacji miejskiej obejmuje teren gminy miejskiej Ostrotgka oraz
gmin: Lelis, Olszewo-Borki i Rzekun.

Podstawowym dokumentem, ktory wyznacza kierunki rozwoju przestrzennego Ostroteki jest
»Studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego Miasta Ostroteki”
przyjete Uchwala NR 294/XXVI/2012 Rady Miasta Ostrotgki z dnia 31 maja 2012 r.
Najwazniejsze dla mieszkancow sg potaczenia, ktore wykonuja najczesciej, czyli potaczenia
wykonywane na trasie dom — praca i dom - szkota, dopiero pozniej dom - inne. Pierwsze dwie
relacje charakteryzujg si¢ regularnoscig a trasa ich przebiegu oraz lokalizacja celu 1 zrodta nie
ulega czestym zmianom. Na liniach obstugujacych szkoty 1 zaklady pracy podrdézuje
najwiecej osob, dlatego analizujac zagospodarowanie przestrzenne miasta zostalo wzigte pod
uwage przede wszystkim potozenie szkot oraz najwigkszych zaktadow pracy, a takze dzielnic
mieszkaniowych.

Przebieg sieci komunikacyjnej m. Ostrotgki przedstawiono na ponizszej mapie.
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Sie¢ komunikacyjna m. Ostroteki obejmuje 19 linii. Przebieg tras ilustruje ponizsza tabela
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Tabela 20 - Przebieg tras sieci komunikacyjnej

Przebieg linii komunikacji miejskiej obslugiwanych przez MZK Sp. z o. o. - stan na 1.09.2021 r.

Czas przejazdtu (tam i

. Dhugos¢ Dzienna liczba kurséw {tam i spowrotem} spowrotem) w
- Liczba X
Nr linii Trasa ; trasy minutach
przystankéw
[km] robocze | robocze L .
. soboty niedziele min max
szkolne [wakacyjne
Kierunek podstawowy |Przystanek docelowy | PGO
Trasa podstawowa os. Sienkiewicza - Fieldorfa "NILA"- Centrum - Hallera - Witosa/Boh. 29
Westerplatte - al. Wojska Polskiego - PGO
1 P ! c S 15,10 | 38 30 27 27 24 36
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | 0s. Sienkiewicza
PGO -al. Wojska Polskiego - Witosa/Boh. Westerplatte - Hallera - Centrum
Trasa powrotna - Fieldorfa "NILA"- os. Sienkiewicza 31
Kierunek podstawowy [Przystanek docelowy | al. Wojska Polskiego
Trasa podstawowa os. Sienkiewicza - dw. PKS - al. Wojska Polskiego 0]
2 - : = l 5,50 33 X X X 13 13
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | 0s. Sienkiewicza
Trasa powrotna al. Wojska Polskiego - dw. PKS - os. Sienkiewicza | 9
Kierunek podstawowy [Przystanek docelowy | Olszewo Borki
Trasa podstawowa al. Wojska Polskiego - Hallera - dw. PKS - Olszewo-Borki 1
3 [2apb - : | 8 11,00 | 36 36 32 32 9 25
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | al. Wojska Polskiego
Trasa powrotna Olszewo-Borki - dw. PKS - Hallera - al. Wojska Polskiego I 18
Kierunek podstawowy [Przystanek docelowy | 0s. Sienkiewicza
al. Wojska Polskiego - dw. PKS - Centrum - szpital spec. -
Trasa podstawowa s 22
Goworowska - os. Sienkiewicza
4 - - - 12,20 41 41 29 29 21 29
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | al. Wojska Polskiego
T " os. Sienkiewicza - Goworowska - szpital spec. - Centrum - dw. PKS - al. 19
rasa powrotna Wojska Polskiego
Kierunek podstawowy [Przystanek docelowy | Rzekun
Laskowiec - PGO - al. Wojska Polskiego - Dworzec PKS - Dworzec PKP -
Trasa podstawowa Roekuf (Danis zowo) 46
5 - - 25,60 44 41 42 42 14 53
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | Laskowiec
T (Daniszewo) Rzekun - Dworzec PKP - Dworzec PKS - al. Wojska Polskiego 45
rasa powrotna PGO - Laskowiec
Kierunek podstawowy [Przystanek docelowy | dw. PKS
Trasa podstawowa Stowackiego - dw. PKP - Szpital spec. - Centrum - dw. PKS I 21
7 - . 9,48 26 26 10 10 27 27
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | Slowackiego
Trasa powrotna dw. PKS - Centrum - Szpital spec. - dw. PKP - Slowackiego | 21
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Kierunek podstawowy

Przystanek docelowy | al. Wojska Polskiego

B. Prusa - dw. PKP - zaklady migsne - dw. PKS - Hallera - Witosa/Boh.

Trasa podstawowa ; - 34
Westerplatte - al. Wojska Polski
8 |— R e 14,98 | 36 35 23 23 26 30
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | B. Prusa
al. Wojska Polskiego - Witosa/Boh. Westerplatte - Hallera - dw. PKS -
Trasa powrotna zaktady migsne - dw. PKP - B. Prusa 30
Kierunek podstawowy |Przystanek docelowy | PGO
Trasa podstawowa o0s. Sienkiewicza - dw.PKS - al. Wojska Polskiego - PGO I 13
9 - - — 8,04 36 35 35 35 18 18
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | 0s. Sienkiewicza
Trasa powrotna PGO - al. Wojska Polskiego - dw. PKS - 0s. Sienkiewicza | 14
Kierunek podstawowy |Przystanek docelowy | 0s. Sienkiewicza
Trasa podstawowa dw. PKS - Dobrzanskiego - Korczaka - os. Sienkiewicza 7
10 = l 2,68 5 X X X 9 9
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | dw. PKS
Trasa powrotna os. Sienkiewicza - Korczaka - Dobrzanskiego - dw. PKS | 7
Kierunek podstawowy [Przystanek docelowy | B. Prusa
1 Trasa podstawowa OBZISSlL{:anVI::\I;v;;m;— Gorbatowa - zakltady migsne - Stowackiego - dw. PKP - 26 13.49 a1 01 18 08
) X X
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | os. Sienkiewicza
Trasa powrotna Boles_lanal Pr_usa - dw. PKP - Slowackiego - zakltady migsne - Gorbatowa - 28
0s. Sienkiewicza
Kierunek podstawowy |Przystanek docelowy | Siemnocha
Trasa podstawowa gli.e\nﬁ’r?c_];ilr(‘lzPolskiego - 11Listopada/Hallera - dw. PKS - Bialobiel - 21
13 - - 12,40 32 32 22 22 8 26
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | al. Wojska Polskiego
Siemnocha - Bialobiel - dw.PKS - 11Listopada/Hallera - al. Wojska
Trasa powrotna Polskiego 21
Kierunek podstawowy |Przystanek docelowy | Szpital specj.
Trasa podstawowa (PGO) al. Wojska Polskiego - dw. PKS - Fieldorfa "NILA" - szpital spec. 17
15 — : - | 9,71 18 18 X X 18 23
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | al. Wojska Polskiego
Trasa powrotna szpital spec. - Fieldorfa "NILA" - dw. PKS - al. Wojska Polskiego (PGO) | 16
Kierunek podstawowy |Przystanek docelowy | Szpital specj.
Trasa podstawowa al. Wojska Polskiego - Hallera - centrum - Jana Pawta II - szpital spec 14
17 — - : | 7,00 16 16 X X 17 17
Kierunek powrotny Przystanek docelowy | al. Wojska Polskiego
Trasa powrotna szpital spec. - Jana Pawla II - centrum - Hallera - al. Wojska Polskiego | 13
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK

Kierunek podstawowy |Przystanek docelowy | Kamianka
18 Trasa podstawowa dw.PKS - Korczaki - Kamianka 11 1120 6 X X X 16 16
Kierunek powrotny  [Przystanek docelowy | dw. PKS '
Trasa powrotna Kamianka - Korczaki - dw.PKS 14
Kierunek podstawowy [Przystanek docelowy | dw. PKS
21 [Trasa Dw. PKS - Lawska - Lawy - Susk Stary - Oldaki - Przytuly - Rozwory - 43 31,771 10 10 X X 63 63
podstawowa(okélna) |Zabicle - Susk Stary - Lawy - Lawska - Dw. PKS
Kierunek podstawowy |Przystanek docelowy | Rzekun
Trasa podstawowa dez\élfu:S - centrum - szpital spec. - Goworowska - Tobolice - Czarnowiec - 24
22 Kierunek powrotny  [Przystanek docelowy | dw. PKS L2728 20 20 X X 30 30
Trasa powrotna Sjﬁmf;q——(;zva;npolgec - Tobolice - Goworowska - Rolna - szpital spec. - 20
Kierunek podstawowy [Przystanek docelowy | Muszyﬁstwo
23 Trasa podstawowa Dw. PKS - Stoneczna-Muszynstwo 7 4.20 4 X X X 8 8
Kierunek powrotny  [Przystanek docelowy | dw. PKS '
Trasa powrotna Sloneczna-Muszyfistwo - Dw. PKS 7
Kierunek podstawowy |Przystanek docelowy | Kolejowa
Trasa podstawowa dw. PKS - szpital spec. - dw. PKP - Kolejowa 19
24 Kierunek powrotny Przystanek docelowy | dw. PKS 9,90 16 16 8 8 28 28
Trasa powrotna Kolejowa - dw.PKP - szpital spec. - dw. PKS 20
Kierunek podstawowy |Przystanek docelowy | Drwecz
Trasa podstawowa Dw. PKS - 11 listopada - Slowackiego - Susk Stary - Susk Nowy - Drwgcz 19
25 Kierunek powrotny  |Przystanek docelowy | dw. PKS 12,00 4 X X X 27 21
Trasa powrotna Drwecz - Susk Nowy - Susk Stary - Stowackiego - 11 listopada - Dw. PKS 21
Razem 754,00 |1228,50| 452 377 228 228
Srednia/lini¢ 40 12,03 24 20 12 12
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3.5. Zrédla finansowania i koszty eksploatacyjne komunikacji
miejskiej w Ostrotece

W Polsce jako gltowne zrédlo finansowania zakupu taboru elektrycznego, zarowno w
przypadku zwigkszen istniejacego stanu jak i odnowy eksploatowanych pojazdow, sa $rodki
wlasne przewoznikow i operatoréw wspomagane $rodkami organizatoréw publicznego
transportu zbiorowego. Jako potencjalne zrodta finansowania pojazdow zeroemisyjnych i
infrastruktury zapewniajacej ich funkcjonowanie wskazuje si¢ m.in.:

> Fundusz Niskoemisyjnego Transportu podlegajacy Ministrowi Energii; operatorem
konkurséw bedzie Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

> Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

> Program Bezemisyjny Transport Publiczny, w ramach ktorego Narodowe Centrum Badan 1
Rozwoju, wraz z samorzadami, bgdzie wystepowalo jako zamawiajacy w postepowaniu
publicznym majacym na celu wylonienie osrodkéw badawczych i projektowych (projekt 1
budowa prototypu nowego autobusu elektrycznego dostosowanego cenowo i jako$ciowo do
potrzeb miast),

> fundusze unijne — Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (6.1 Rozwdj
publicznego transportu zbiorowego w miastach), a takze PO Polska Wschodnia (2.1
Zréwnowazony transport miejski) i Regionalne Programy Operacyjne

Za prowadzong na podstawie umowy dzialalno$¢ podstawowa operatorowi (MZK)
przystuguje rekompensata, dzialalnos¢ dodatkowa niezwigzana z przedmiotem umowy
rozliczana jest osobno, nie wptywajac na ponizej wymienione rozliczenia. Za $wiadczenie
uslug przewozowych na liniach komunikacyjnych objetych umowa operator otrzymuje
rekompensat¢ za wozokilometr zgodna z Rozporzadzeniem (WE) 1370/2007. Do
rekompensaty powinny zostaé wpisane wszystkie koszty zwigzane z dziatalnoscia.
przewozowa, koszty zwigzane z niezbedna infrastruktura techniczng, koszty wnikajace z
zakupow inwestycyjnych na potrzeby realizacji umowy, podatek dochodowy (jezeli wynika to
z aktualnych przepisow podatkowych) oraz nieznaczne koszty operatora, ktore sg zwigzane ze
swiadczeniem ustug przewozow pasazerskich w ramach umowy, a nie zostaly ujete jako
osobna jednostka (np. koszty zmiany rozkladow). Do celow obliczenia rocznej wartosci
rekompensaty stosuje si¢ nastepujacy wzor:

R=K-P+Z-Zk - UKk, gdzie:

B R - rekompensata roczna wyliczona na podstawie danych opartych o koszty ushugi
wykonanej na rzecz Miasta Ostrotgka (pomniejszona o warto$¢ dotyczaca naliczenia
ewentualnych kar umownych wynikajacych z tytulu naruszen przez MZK okre§lonych w
umowie standardéw $wiadczenia ustug). Rekompensata nie uwzglednia takze ewentualnych
zyskow z dziatalnos$ci komercyjnej oraz zaptaconych kar umownych.
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W K — koszty catkowite ustug transportowych na rzecz Miasta Ostrotgka w ramach umowy
(koszty operacyjne, pozostale koszty operacyjne, koszty finansowe). Nie uwzglednia si¢
kosztéw $wiadczenia dodatkowych ustug, ktére nie sa zwigzane ze §wiadczeniem ushug
publicznego transportu zbiorowego. Obowigzuja nast¢pujagce zasady podzialu kosztow
posrednich ponoszonych przez MZK, ktére dotycza jednoczesnie ustug publicznego
transportu zbiorowego oraz pozostatych ustug:

a) koszty ogodlnego =zarzadu rozlicza si¢ na uslugi publicznego transportu
zbiorowego 1 pozostate ustugi proporcjonalnie do kosztéw wytworzenia
poszczeg6lnych ustug,

b) koszty stacji obstugi rozlicza si¢ na ustugi zwigzane z publicznym transportem
zbiorowym 1 na pozostale ustugi proporcjonalnie do liczby roboczogodzin
poswigcanych na wykonywanie tych ustug. MZK bedzie prowadzito rejestracje
liczby roboczogodzin,

) koszty utrzymania budynkow i terenow, ktore sq czgsciowo wynajmowane lub
dzierzawione, rozlicza na dzierzawy oraz na ustugi publicznego transportu
zbiorowego  proporcjonalnie do  powierzchni budynkéw i1 terendw
przeznaczonych na poszczegdlne ustugi,

d) koszty sprzedazy rozlicza si¢ na ustugi publicznego transportu zbiorowego i
pozostale ustugi proporcjonalnie do wartosci zuzycia na potrzeby wlasne
poszczeg6lnych rodzajow dziatalno$ci oraz wartos$ci sprzedanych towarow i
materialdow wg cen zakupu.

B P — przychody ze sprzedazy biletow (od pazdz. 2017 roku stosowna uchwata RM
Ostrofeka zniosta obowigzek wykupu biletow w komunikacji miejskiej) i inne przychody
wygenerowane podczas wypelniania ustugi publicznej (przychody pozataryfowe zwigzane ze
swiadczeniem uslug publicznego transportu zbiorowego na kolejny rok rozliczeniowy w
szczegblnosci: reklama na autobusach, sprzedaz aktywow, otrzymane odszkodowania (w
czesci pokrywajacej poniesione koszty napraw), zaliczone w przychody dotacje unijne lub
inne, refundacje wynagrodzen),

B Z — rozsadny zysk z ustug transportowych realizowanych na rzecz Miasta Ostrotgka oraz
na rzecz gmin osciennych na podstawie Porozumien Miedzygminnych, Zgodnie z zawartg
umowg Operatorowi (MZK) przystuguje w ramach rekompensaty rozsadny zysk ( zwrot z
kapitalu witasnego ) na poziomie do 6 % . Poziom rozsadnego zysku jest corocznie
uzgadniany z Miastem na podstawie przedktadanej przez MZK prognozy. Rozsadny zysk
uwzglednia wszystkie przypadki wzrostu wydajnosci lub strat , osiggnigte przez MZK w
okresie obowigzywania umowy, bez obnizania poziomu jakosci ustlug powierzonych Spotce.
Od 2015 roku przyjmuje si¢ rozsadny zysk na poziomie 0%.

Nalezna rekompensata przeliczana jest na stawke z 1 wzkm, wykorzystywang do
szczegotowych rozliczen zrealizowanych zadan. Stawka ustalana jest lacznie dla wszystkich
rodzajow autobusoéw niezaleznie od ich klasy wielkosci 1 wykorzystywanego paliwa. Liczba
wykonywanych wozokilometrow oraz wysokos$¢ naleznej rekompensaty jest weryfikowana
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przez organizatora cyklicznie w kwartalno-rocznych okresach. W przypadku zmiany
zatozonej liczby wzkm strony dokonaja stosownych rozliczen wysokos$ci wyptaconej
rekompensaty.

ZK — zyski z dzialalno$ci komercyjnej,
UK — kary umowne z tytutu nie przestrzegania standardéow transportu zbiorowego.

W roku 2020 spotka WZK Sp z o0.0. poniosta w dzialalno$ci przewozowej taczne koszty w
kwocie 9179 460,97 zt przy przychodach z tej dziatalnosci (wylacznie pozataryfowych z
uwagi na zaniechanie poboru optat taryfowych w koncu 2017 roku) w kwocie 733 314,86 zi.
Wyptacona przez Organizatora (m. Ostroleka) rekompensata wyniosta 8 446 146,11 zi.
Szczegotowe wyliczenie zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 21 - Rozliczenie rekompensaty za rok 2020

ROZLICZENIE REKOMPENSATY ZA ROK 2020

PRZYCHODY DOT. PRZEWOZOW PO KOR. 733 314,86
11 Reklama na autobusach 47 021,48

1 1.2 Dotacja UE do przewozow 685 542,02
13 Odszkodowania 651,36
14 Pozostate przychody operac, 100,00
1.5 Pozostate przychody finans. 0,00

2 RAZEM KOSZTY PRZEWOZOW [2.1+2.2+2.3] 9 179 460,97
Koszty bezposrednie dotyczace przewozow 6 318 855,93
2.1.1 Amortyzacja 797 986,68
212 Zuzycie materiatow i energii 1548 493,65

21 2.1.3 Ustugi obce 163 122,20
2.14 Podatki i oplaty 31 164,62
2.1.5 Wynagrodzenia 2980 105,67
216 Ubezpieczenia spoleczne 713176,82
2.1.6 Pozostate koszty rodzajowe 84 806,29
Koszty posrednie 2872812,43

59 221 Koszty wydzialowe 631 599,87

' 2.2.2 Koszty utrzymania ruchu 1168 316,89

2.2.3 Koszty ogo6lnozaktadowe 1072 895,67
Korekty kosztéw -12 207,39

53 2.3.1 Korekta z tyt. wynajmu -20 947,74
2.3.2 Pozostate koszty operacyjne 8740,35
2.3.3 Koszty finansowe 0,00

3 |REKOMPENSATA [2-1] 8 446 146,11

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK
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3.6. Charakterystyka floty operatora komunikacji miejskiej

3.6.1. Stan aktualny

Linie ostroteckiej komunikacji zbiorowej obstugiwane sg wytacznie przez MZK Sp. z o0.0.

Wg stanu na 1.09.2021 r, MZK wtadato flota sktadajaca si¢ z 32 autobusoéw, z czego:

= 18 szt zasilane olejem napedowym,

= 10 szt zasilane paliwem gazowym (CNG),

= 4 szt zasilane akumulatorowo.

Sredni wiek floty to nieco ponizej 7 lat. Najstarszy pojazd ma 15 lat i przebieg ok. 784 tys
km, najmtodsze to wprowadzone do ruchu w sierpniu 2021 roku dwa pojazdy akumulatorowe
z niewielkim przebiegiem (600 — 800 km). 10 pojazdow o napedzie CNG wprowadzono do
ruchu w 2020 roku. Ich dotychczasowy przebieg waha si¢ od 18 do 41 tys km.

W(g struktury ekologicznej:

= 2 pojazdy, w tym najstarszy spetniajg norme¢ emisji EURO 2, co stanowi 6,3% w strukturze
floty,

* 6 pojazdoéw spetnia normg¢ emisji EURO 4, co w strukturze floty stanowi 18,8%.

= 10 pojazdoéw spetnia norme emisji EURO 5, co w strukturze floty stanowi 31,2%,

* 10 pojazdow spetnia norme emisji EURO 6 CNG, co w strukturze floty stanowi 31,2 %

* 4 pojazdy sa zero emisyjne, co w strukturze floty stanowi 12,5%.

Wszystkie pojazdy sg niskopodtogowe, w nastepujacych klasach dhugosci:

= MINI: 1 szt ( 3,1%)

= MIDI: 18 szt (56,3%,

= MAXI: 13 szt (40,6%).

27 pojazdow (84,4%) to pojazdy klimatyzowane. Wszystkie pojazdy posiadajag wewnetrzny
monitoring 1 informacj¢ glosowa oraz sg przystosowane dla oséb z niepetnosprawnoscia
ruchowa.

W ponizszej tabelach przedstawiono strukture posiadanego przez MZK Sp. z 0.0. taboru.
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Tabela 22 - Struktura taboru [stan na 1.09.2021

STRUKTURA TOBORU KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ W OSTROLECE - stan na dzien 1.09.2021 r.

Klasa Pojemnos¢ (ilogé miejsc) Rodzaj Sta“‘.’?.'d Spalanie Przebieg w km L, Udogodnienia
Nazwa pojazdu [marka/model] | Tlos¢ [szt] IRl .. | Wiek [lat] paliwa/ emisji [FEson - WySOkosc
produkcji . . o spalin [k/100km] | na dzien progn podiogi | rampadia | informacja . . .
dt, [m] klasa siedzace stojace Razem zasilania EURO |[KWH100km] | 1 0g 5007 2021 wozka r— monitoring | klimatyzacja
JELCZ M081MB 1 2006 15 7,7 Mini 21 16 37 Diesel EURO 3 18,67 784 220 42 422 nisko tak tak tak
MAZ 206 1 2009 12 8,8 Midi 25 47 72 Diesel EURO 4 24,77 565 204 39727 nisko tak tak tak
MAZ 206 1 2009 12 8,8 Midi 25 47 72 Diesel EURO 4 23,95 646 141 36 378 nisko tak tak tak
MAZ 206 1 2009 12 8,8 Midi 25 47 72 Diesel EURO 4 22,64 634 498 44 601 nisko tak tak tak
MAZ 206 1 2009 12 8,8 Midi 25 47 72 Diesel EURO 4 24,66 566 045 21625 nisko tak tak tak
MAZ 206 1 2009 12 8,8 Midi 25 47 72 Diesel EURO 4 22,08 619 798 30 363 nisko tak tak tak
MAZ 206 1 2009 12 8,8 Midi 25 47 72 Diesel EURO 4 22,89 495 721 17 978 nisko tak tak tak
MAN A21 1 2001 20 12,0 Maxi 35 60 95 Diesel EURO 3 35,50 1122392 | 23865 nisko tak tak tak tak
SOLBUS 1 2010 11 10,0 Midi 28 54 82 Diesel EURO 5 27,70 577 227 43 385 nisko tak tak tak tak
SOLBUS 1 2011 10 10,0 Midi 28 54 82 Diesel EURO 5 27,13 623 568 34 365 nisko tak tak tak tak
SOLBUS 1 2011 10 10,0 Midi 28 54 82 Diesel EURO 5 27,06 594 238 41 612 nisko tak tak tak tak
SOLBUS 1 2011 10 10,0 Midi 28 54 82 Diesel EURO 5 26,87 631 036 56 048 nisko tak tak tak tak
SOLBUS 1 2012 9 10,0 Midi 28 54 82 Diesel EURO 5 25,99 568 219 38 894 nisko tak tak tak tak
SOLBUS 1 2012 9 10,0 Midi 28 54 82 Diesel EURO 5 27,60 562 372 49 902 nisko tak tak tak tak
SOLBUS 1 2013 8 10,0 Midi 28 54 82 Diesel EURO 5 26,65 573 859 53 564 nisko tak tak tak tak
SOLBUS 1 2013 8 10,0 Midi 28 54 82 Diesel EURO 5 25,91 548 255 61 112 nisko tak tak tak tak
AMZ KUTNO CITY SMILE 1 2014 7 10,0 Midi 27 59 86 Diesel EURO 5 31,40 402 371 60 012 nisko tak tak tak tak
AMZ KUTNO CITY SMILE 1 2014 7 10,0 Midi 27 59 86 Diesel EURO 5 32,76 412 330 62 333 nisko tak tak tak tak
SOLARIS URBINO 9 8x 1 2015 6 9,0 Midi 23 37 60 Elektr | zeroemisyjny | 120,00 295 972 57 374 nisko tak tak tak tak
SOLARIS URBINO 9 8x 1 2015 6 9,0 Midi 23 37 60 Elektr | zeroemisyjny | 120,00 246 042 55 810 nisko tak tak tak tak
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 2020 1 12,0 Maxi 30 61 91 CNG EURO 6 33,27 38 072 58 631 nisko tak tak tak tak
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 2020 1 12,0 Maxi 30 61 91 CNG EURO 6 33,20 41 403 63 762 nisko tak tak tak tak
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 2020 1 12,0 Maxi 30 61 91 CNG EURO 6 34,53 19 484 30 005 nisko tak tak tak tak
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 2020 1 12,0 Maxi 30 61 91 CNG EURO 6 32,34 17 749 27 333 nisko tak tak tak tak
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 2020 1 12,0 Maxi 30 61 91 CNG EURO 6 31,71 28 346 43 654 nisko tak tak tak tak
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 2020 1 12,0 Maxi 30 61 91 CNG EURO 6 33,35 25 736 39 633 nisko tak tak tak tak
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 2020 1 12,0 Maxi 30 61 91 CNG EURO 6 32,58 26 195 40 340 nisko tak tak tak tak
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 2020 1 12,0 Maxi 30 61 91 CNG EURO 6 32,28 25 795 39 726 nisko tak tak tak tak
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 2020 1 12,0 Maxi 30 61 91 CNG EURO 6 33,37 25 270 38917 nisko tak tak tak tak
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 2020 1 12,0 Maxi 30 61 91 CNG EURO 6 32,78 26 058 40 129 nisko tak tak tak tak
SOLARIS URBINO 12 ELECTRIC 1 2021 0 12,0 Maxi 30 46 76 Elektr zeroemisyjny 139,00 848 18 848 nisko tak tak tak tak
SOLARIS URBINO 12 ELECTRIC 1 2021 0 12,0 Maxi 30 46 76 Elektr | zeroemisyjny [ 139,00 640 18 640 nisko tak tak tak tak
RAZEM: 32 6,8 890 1684 2574
w tym: szt udziat % udziat %
konwencjonalne (ON) 18 56% 484 908 1392 54%
niskoemisyjne CNG 10 31% 300 610 910 35%
zeroemisyjne 4 13% 106 166 272 11%
Objasnienie mini <9m midi 9<1lm maxi 11<13 m

Zrédto: Opracowanie wtasnena podstawie danych MZK
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Tabela 23 - struktura taboru wg rodzaju napedu i klas pojemnosci

STRUKTURA TABORU - stan na 1.09.2021 r.
. Klasa pojemnosci Razem:

Rodzaj napedu Mini I\E ian Maxi [szt] [%]
Konwencjonalny (ON) 1 16 1 18 56,3%
Niskoemisyjny (CNG) 10 10 31,3%
Zeroemisyjny 2 2 4 12,5%
Razem: [szt] 1 18 13 32 100,0%

[%] 3,1% 56,3% 40,6%

Zrodto: Opracowanie wtasne
Grupy wiekowe autobusdéw przedstawiono na ponizszym wykresie.

Wykres 1- Struktura wieku taboru na dz. 1.09.2021

STRUKTURA WIEKU TABORU KOMUNIKACIJI MIEJSKIEJ W OSTROLECE
stan rzeczywisty na 1.09.2021

. Wiek pojazdow [lat]

N FErRl <3| 34 ] 56 | 7-8 | 910 | 1112 | 1314 | 14>
OGOLEM 12 0 2 4 5 7 0 2
MINI 1
MIDI 2 4 5 7
MAXI 12 1

Struktura wieku autobusow na dz. 1.09.2021

14
12
10
8
6
4
| i
<3 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 13-14 14>

Zrédto: Opracowanie wtasne

Pojazdy w wieku ponizej 3 lat stanowiag najwigkszy odsetek wsrod wszystkich pojazdow — az
37,5%. Kolejnymi grupami sg pojazdy w wieku 11-12 lat — stanowig one 21,9% wszystkich
autobusow.
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3.6.2. Projekty inwestycyjne (zrealizowane i planowane)

Miasto Ostrotgka jest w koncowej fazie realizacji projektu ,,Ograniczenie emisji
zanieczyszczen powietrza poprzez zroéwnowazony rozwo0j mobilnosci miejskiej na terenie
Ostroteki”. Projekt jest realizowany w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Mazowieckiego 2014-2020, O$ Priorytetowa IV — Przejscie na gospodarke
niskoemisyjng Dziatanie 4.3 — Redukcja emisji zanieczyszczen powietrza Poddziatanie 4.3.1
— Ograniczenie zanieczyszczen powietrza i rozwdj mobilno$ci miejskiej.

Kompleksowy zakres Projektu obejmuje nastepujace zintegrowane dziatania inwestycyjne:

l. Doposazenie Miejskiego Zaktadu Komunikacji Sp. z 0.0. w Ostrotece poprzez zakup
niskoemisyjnego taboru pasazerskiego wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca
na potrzeby publicznego transportu zbiorowego komunikacji miejskiej.

Il. Budowa i przebudowa $ciezek rowerowych wraz z obiektem ,,parkuj 1 jedZz” na terenie
miasta Ostroteki oraz niezbedng rowerowg infrastrukturg towarzyszaca.

1. Wdrozenie rozwigzan informatycznych =z zakresu Inteligentnego Systemu
Transportowego, uprzywilejowujacych transport publiczny w miescie Ostroteka.

IV.  Budowa ulicy Dobrzanskiego (etap II) z wiaczeniem jej do ciggu komunikacyjnego
ul. 11 Listopada celem optymalizacji wykorzystania srodkéw transportu publicznego
oraz uzyskania efektu ekologicznego.

Okres realizacji projektu: od 2016-03-01 do 2022-12-31 Catkowita warto$¢ projektu:

37 322 587,62 PLN Wysoko$¢ dofinansowania Funduszy Europejskich: 25.816.402,01 PLN.

W zwigzku z realizacja projektu Miasto Ostroleka zakupito, a nastgpnie wniosto aportem do

MZK Sp. z 0.0. w Ostrotegce nastepujace srodki trwate :

1) 2 autobusy SOLARIS URBINO 12 elektric rok. prod. 2021 o tgcznej wartosci netto
4.824.000,00 zt,

2) 2 tadowarki stacjonarne typu plug in do autobusow elektrycznych o tagcznej wartosci netto
170.000,00 zt,

3) 10 autobusow marki Autosan M12LF SANCITY 12LF CNG wraz z wyposazeniem i
dokumentacja o facznej wartosci netto 10.480.195,00 zt,

4) 5 elektronicznych tablic informacyjnych ( przystankowych ) z wyposazeniem 1
oprogramowaniem o tgcznej wartosci netto 248.000,00 zt,

5) instalacja ogniw fotowoltaicznych wraz z montazem o wartos$ci netto 277.690,00 Z%,

6) 2 wiaty przystankowe 4 modutowe o wartosci netto 59.796,00 zt,

7) 13 wiat przystankowych 3 modutowych o wartosci netto 350.363,00 zt.

Wybrane dziatania inwestycyjne w zakresie transportu, w tym komunikacji miejskiej m.
Ostroteki w latach 2016-2020 ilustruje ponizsza tabela.
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Tabela 24 - Przedsiewziecia inwestycyjne w zakresie transportu realizowane przez m. Ostroteka

PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNE W ZAKRESIE TRANSPORTU, W TYM ZBIOROWEGO ZREALIZOWANE W LATACH 2016 - 2020 LUB W TRAKCIE
REALIZACJI
Zewngetrzne zrodla finansowania (RPO.,
Y aczne naktady [zt] i 5. .
Wykonanie NFOSIGW itp.)
Okres Wykonanie | Zrealizowane fw::sg:}/ﬂviuod
Lp Nazwa przedsiewzigcia .rea IZ&C]'I. Planowane na finansowe od | Inwestycje w realizacji do Uwagi Nazwa ‘ Kwota
inwestycji L poczatku roku 2020 , Udziat -
okres realizacji N kofica roku Programu/ dofinansowa
inwestycji realizacji do 2020 Funduszu whasny ia [zt
yel konca roku ’ ) [z
2019.
I . . wtrakcie
1 |Budowa ul. Dionizego Majewskiego 2018-2021 | 914 033,00 54 033,00 624 602,70 678 635,70 realizacii
Budowa drog wewnetrznych ulic $§w. Krolowej
2 |Jadwigi, Krolowej Bony, Krolowej 2020 280 000,00 0,00 256 683,25 256 683,25 zrealizowane
Marysienki, Krélowej Anny Jagiellonk
Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 627 w wirakcie
3 odc. ul. Ostrowskiej i ul. Stowackiego na 2016-2021 | 20 920 940,00 |14 770 288,73| 3137518,48 |17 907 807,21 realizacii
terenie m. Ostroteki )
4 Przelf)udowa drogi wojewddzkiej nr 627 — ul. 2020-2021| 400 000,00 0,00 0,00 0,00 przesuni¢to na
11 Listopada 2021
Rozbudowa mostu na rzece Narew w
5 |Ostrotgce wciagu drogi krajowej nr 61ul. 2015-2020 | 37 249 640,00 |33 959 640,33 | 3161 830,55 |37 121 470,88 | zrealizowane
Mostowa, Ostrotcka
Przebudowa drogi powiatowej Nr 2538W w
6 |odc. ul. gen. Zygmunta Padlewskiego i ul. 2018-2020 | 5932 168,00 132 168,33 5667 024,41 5799 192,74 zrealizowane
Zygmunta Sierakowskiego
Przygotowanie koncepcji i dokumentacji zakonczony
7 |projektowej na budowe poludniowej 2020-2021 | 1515 000,00 0,00 0,00 0,00 zakres rzeczowy,
obwodnicy miasta Ostroteki prot zd-odb z
Odbud dré . i . h w trakcie
8 udowa crog gminnych 1 powlatowyeh Wm- | 554 5023 | 9 000 000,00 0,00 46 000,00 46 000,00 | realizacji, zakres
Ostrotgka rzeczowy
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Przebudowa ul. Goworowskiej wraz z

Realizacja zadania

Z}ozono wniosek o dofinansowanie

9 |wykonaniem ronda na skrzyzowaniu z ul. 2011-2021 | 8294 195,00 594 194,60 8 610,00 602 804,60 przesunigta na zadania w ramach srodkow Rzadowego
Pomian i ul. brata Zebrowskieg 2021r Funduszu Drég Samorzadowych.
Przebudowa drogi krajowej Nr 53 — ul. Stacha wirakcie

10 |[Konwy, rondo Ksi¢cia Siemowita Il wraz z 2020-2022 500 000,00 0,00 13 407,00 13 407,00 realizacii
drogami dojazdowymi ]
zakres rzeczowy
11 |Budowa chodnika przy ul. Starowiejskiej 2018-2021 | 800 000,00 0,00 119 476,69 119 476,69 wrakcie
realizacji
12 |Budowa ul. Kolejowej 2020-2021 | 320 000,00 0,00 32 803,62 32 803,62 :’Z;E;C;ﬁ
13 [Remont ul. Ks. Franciszka Blachnickiego 2018-2020 | 4197 746,00 | 3297 684,12 | 928 318,96 | 4226 003,08 | zrealizowano
Budowa drogi dojazdowej do Przedszkola

14 |miejskiego nr 16 i budynkéw mieszkalnych 2016-2020 | 612 546,00 0,00 398 104,96 398 104,96 zrealizowano
wielorodzinnych przy ul. Reymontanr 7i 9
Wymiana nawierzchni chodnika przy ul.

15 |Sienkiewicza (zad. realiz. w ramach budzetu 2020 275 800,00 0,00 176 964,70 176 964,70 zrealizowano
obywatelskiego)

Chodnik na ul. Opalowej w strong ul.

16 |Korczaka (zad. realiz. w ramach budzetu 2020 67 000,00 0,00 54 271,34 54 271,34 zrealizowano
obywatelskiego)

Remont chodnika wzdtuz budynkéw przy ul.

17 |Kleeberga1,3,5,7,9,11 (zad. realiz. wramach 2020 230 000,00 0,00 184 427,98 184 427,98 zrealizowano
budzetu obywatelskiego)
| kresie budoww/modernizacii wtrakcie

1g |.ne wzakresie budowyimodernizacy! 2016-2021 | 15509 188,00 | 656 640,99 | 105262,50 | 76190349 | realizacjii/lub

infrastruktury drogowej

przesunigte na

43




ANALIZA KOSZTOW 1 KORZYSCI ZEROEMISYJNEJ KOMUNIKACIJI MIEJSKIEJ m. OSTROLEKA

Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza
poprzez zréwnowazony rozwdj mobilnosci
miejskiej na terenie Ostroteki — Budowa i

ke
19 |przebudowa Sciezek rowerowych na terenie m. | 2016-2021 | 8752712,00 | 230943323 | 139920,50 | 2 449 353,73 ;’Z;f‘zacc"i
Ostroteki wraz z obiektem ,Parkuj i JedZ” oraz !
niezbe¢dng rowerowa infrastruktura
towarzyszgca
2017-2021 11417 319,00
zrealizowano w 2021 r
:zakup 2 szt autobusow
. . .. . , . Solaris Urbino 12
Ograniczenie emisji zanieczyszczefi pow1e.trza cloktric - 4 824 000 2t
poprzez zrdwnowazony rozwdj mobilnosci 2021 - -
miejskiej na terenie Ostroteki — Doposazenie Zreil'zowano W.ZZOZl "
Miejskiego Zaktadu komunikacji Sp. zo. 0. w !
20 ) ) LA 20192 502,00 | 646 623,30 12063 942,30 | [dovarckplug-in
Ostroltece, poprzez zakup niskoemisyjnego tacznie 170 000 zi
taboru pasazerskiego wraz z niezb¢dng Zakup 10szt
infrastruktura, na potrzeby publicznego 10 480 195.00 autobusow Autosan
transportu zbiorowego komunikacji miejskiej ’ MI12LF S’émg'w 1oLk
2020
Inne (wyposazenie wiat
przystankowych i
935 849,00 stacja ogniw
fotowoltaicznych)
Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza
poprzez zréwnowazony rozwoj mobilnosci
miejskiej na terenie Ostroteki —WdrozZenie
21 |[rozwigzan informatycznych z zakresu 2017-2020 | 4 625600,00 | 1340292,02 | 3281635,04 | 4621 927,06 zrealizowano
Inteligentnego Systemu Transportowego,
uprzywilejowujacych transport publiczny w
miescie Ostrolgka
Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza
‘ 7 0j ilno$ci trakcie
9y |Poprzez zrownowazony rozwdj mobilnosci 512 5051 | 5 5gg 742 62 0,00 0,00 0,00 wirakcie
miejskiej na terenie Ostroteki - budowa ulicy realizacji

Dobrzynskiego II etap

RPO WM 20141
2020, . OP IV
dz. 431
Ograniczenie
zanieczyszczen
powietrza i
rozwoj
mobilno$ci
miejskiej

10 343 154,61

25816 402,01

RAZEM

143177 812,62

57 760 998,65

41170 225,68

87515 180,33

10 343 154,61

25816 402,01

Zrédto: Opracowanie wtasne
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3.6.3. Program wymiany taboru i symulacja struktury wieku pojazdow

Miasto Ostroteka planuje aplikowanie w najblizszym mozliwym terminie naboru w ramach
programu NFOSIiGW ,Zielony Transport Publiczny”. Przewiduje sie, ze zakres
przedsigwziecia inwestycyjnego zalezny bedzie od wyniku niniejszej analizy kosztéow i
korzys$ci oraz oceny przysztych mozliwosci finansowych Miasta. W zwigzku z ogloszonym
naborem Fazy Il Programu przewiduje si¢, ze proces wylonienia beneficjentow konkursu,
wyboru dostawcy taboru oraz budowy urzadzen pozwoli na wprowadzenie do eksploatacji
autobusoéw zero emisyjnych juz w 2023 roku, jako pierwszy etap wymiany taboru na zero
emisyjny. W latach 2024-25 realizowane mogltyby by¢ kolejne zakupy w ramach aplikacji m.
Ostroteka do tego Programu

Duzy nacisk na rozw¢j elektromobilnosci pozwala takze antycypowac dostep do srodkow
pomocowych z EFRR w perspektywie finansowej 2021-2027, dlatego uprawnionym jest
zatozenie aplikowania Miasta Ostrotgka w najblizszym mozliwie terminie w tej perspektywie
finansowej w zakresie dofinansowania publicznego transportu zero emisyjnego, co
stanowitoby dalszy rekomendowany etap wymiany taboru na zero emisyjny.

Przy zalozeniu wzmiankowanego zewnegtrznego wsparcia finansowego, rekomendowane
dziatania w zakresie wymiany taboru zawieraja:

B przewidywang strukturg¢ wieku pojazdow eksploatowanych w sieci komunikacji miejskiej
w Ostrolece w perspektywie do 2030 r co najmniej z uwzglednieniem okresow przej$ciowych
analogicznych do wskazanych w Ustawie z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i
paliwach alternatywnych,

B wyeliminowanie z floty w w/w horyzoncie czasowym pojazdéw spalinowych, w pierwszej
kolejnosci  najbardziej wyeksploatowanych i 0 najwyzszych poziomach emisji
zanieczyszczen,

B wytycznych z Niebieskiej Ksiegi dla sektora transportu publicznego, wskazujacych na
okresy eksploatacji autobusoéw?®. Jest to zalozenie modelowe, ktére nalezy zweryfikowaé
stopniem eksploatacji pojazdu wyrazonym w jego catkowitym przebiegu. Zgodnie z opinig
ekspercka oraz z wytycznymi w Niebieskiej Ksigdze dla autobuséw elektrycznych przyjeto
wskaznik posredni pomigdzy autobusem a trolejbusem, tj ok. 15 lat.

Ponadto przyje¢to, na podstawie rzeczywistych danych w latach 2016-19 w Polsce, osiaggni¢cie
$redniorocznie ok. 6 do 7-procentowego wskaznika odnowy taboru®. Oznacza to, ze Miasto
Ostroteka, w ramach posiadanych mozliwosci finansowych, niezaleznie od wybranego
wariantu odtwarzania floty, powinno dokonywa¢ sukcesywnej odnowy posiadanego taboru
zasilanego olejem napedowym — wycofujgc systematycznie najbardziej wyeksploatowane
pojazdy. Przedstawione w zestawieniu pozycje zaznaczone na zielono stanowig podstawe do
wariantu inwestycyjnego odnowy taboru komunikacji miejskiej, poddanego analizom
finansowym i ekonomicznym w dalszej czgéci opracowania. Realizacja dalszych etapow
uzalezniona bedzie od mozliwosci pozyskania odpowiednich zrodet finansowania.

? Niebieska Ksiega Jaspers — sierpien 2015, tabela 4.

? https://igkm.pl/statystyka/
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Tabela 25 - Wykaz taboru rekomendowanego do wymiany

WYKAZ TOBORU KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ W OSTROLECE REKOMENDOWANEGO DO WYMIANY stan na dzien 1.09.2021 r.

F;;m;?;zgu - Rok ) Wiek [lat] Klasa Rodzaj Stanc_ja_l_rd Calkowity przebieg [km] Ty

Ilos¢ | produkcji [np.: . emisji .

[szt] | stan na .. |prognozowany|  Maxi pal_lwa_/ spalin rok wymiany w

1.09.2021 11.189(.1;;6;1 w da}cie Midij zasilania EURO na dzien 1.09.2021 p;zg?;\z/syr:;ﬁy ruchu
wymiany

MAN A21 1 2001 20 21 Maxi Diesel EURO 3 1122 392 1178512 likwidacja 2022

Jelcz M081MB 1 2006 15 16 Mini Diesel EURO 3 784 220 833 212 likwidacja 2022
MAZ 206 1 2009 12 14 Midi Diesel EURO 4 565 204 663 188 2023
MAZ 206 1 2009 12 14 Midi Diesel EURO 4 646 141 744 125 2023
MAZ 206 1 2009 12 15 Midi Diesel EURO 4 634 498 781 473 2024
MAZ 206 1 2009 12 15 Midi Diesel EURO 4 566 045 713 020 2024
MAZ 206 1 2009 12 16 Midi Diesel EURO 4 619 798 815 765 2025
MAZ 206 1 2009 12 16 Midi Diesel EURO 4 495 721 691 688 2025
SOLBUS 1 2010 11 16 Midi Diesel EURO 5 577 227 891 755 2026
SOLBUS 1 2011 10 15 Midi Diesel EURO 5 623 568 938 096 2026
SOLBUS 1 2011 10 16 Midi Diesel EURO 5 594 238 971 672 2027
SOLBUS 1 2011 10 16 Midi Diesel EURO 5 631 036 1008 470 2027
SOLBUS 1 2012 9 16 Midi Diesel EURO 5 568 219 1 008 558 2028
SOLBUS 1 2012 9 16 Midi Diesel EURO 5 562 372 1002711 2028
SOLBUS 1 2013 8 16 Midi Diesel EURO 5 573 859 1077 104 2029
SOLBUS 1 2013 8 16 Midi Diesel EURO 5 548 255 1 051 500 2029
AMZ KUTNO CITY SMILE 1 2014 7 16 Midi Diesel EURO 5 402 371 919 705 2030
AMZ KUTNO CITY SMILE 1 2014 7 16 Midi Diesel EURO 5 412 330 942 469 2030

Razem: 18 [Sr. wiek: 11 16 607 083 901 835
Przyjeto zalozenia parametrow kwalifikacji do wymiany: a. co najmniej 15 lat eksploataciji i/lub min 700 000 km przebiegu b. EURO 3-4, bez wzgledu na wiek i przebieg

Zrédto: Opracowanie wtasny na podstawie danych MZK
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Rekomendowana zmiana struktury floty oparta jest na;

= likwidacji najbardziej wyeksploatowanych autobusow speiniajagcych norm¢ EURO 3.
Notowany w ostatnich latach istotny trend spadkowy frekwencji w przewozach komunikacji
miejskiej stanowi przestanke braku potrzeby utrzymania dotychczasowej lgcznej liczby
pojazdow w flocie. Ubytek zlikwidowanych pojazdow nie zostatby uzupeiniony,

* corocznej wymianie dwoch najbardziej wyeksploatowanych autobusow spalinowych na
pojazdy elektryczne, przy rekomendowanym pierwszenstwie wymiany pojazdoéw o najstarszej
normie emisji.

= osiggni¢ciu W roku 2031 struktury floty: 1/3 pojazdy niskoemisyjne — 2/3 pojazdy zero
emisyjne.

= utrzymanie od 1 stycznia 2023 roku tacznego ilosciowego stanu floty na niezmienionym
poziomie.

W ostatnich latach notowali§my istotny spadek frekwencji w komunikacji miejskie w
Ostrotece, przy stalej liczbie autobuséw. Oznaczatlo to notowany stopniowy spadek
wykorzystania floty. Zaktada si¢, ze dzieki dziataniom inwestycyjnym Organizatora mozliwe
bedzie zahamowanie trendu spadkowego 1 ustabilizowanie popytu na poziomie
prognozowanym na rok 2021. Stad zalozenie wymiany taboru 1 do 1 zaré6wno kategorii
ilosciowej jak 1 pojemno$ciowej jest uzasadnione. Obecne i prognozowane przebiegi
rekomenduj¢ coroczng wymiang 2-ch sztuk autobusow.

Powyzsze rekomendacje ilustruje ponizsza tabela.

Tabela 26 - Rekomendowana struktura floty w latach 2023-2032

REKOMENDOWANA STRUKTURA TABORU W PROGNOZIE 10-cio letniej

Zrodto: Opracowanie wiasne

Przyjmujac zalozenie, ze oszacowany wyzej harmonogram wymiany oparty jest na wymianie
pojazdow spalinowych na zero emisyjne prognozowany udziat pojazdéw zero emisyjnych we

Grupa/klasa pOjaZdU stan na stan na stan na stan na stan na stan na stan na stan na stan na stan na
1.09.2021 | 1.01.2023 | 1.01.2024 | 1.01.2025 | 1.01.2026 | 1.01.2027 | 1.01.2028 | 1.01.2029 | 1.01.2030 | 1.01.2031
Spalinowe Euro 3 Mini_ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maxi 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spalinowe Euro 4 Midi 6 6 4 2 0 0 0 0 0 0
Spalinowe Euro 5 Midi 10 10 10 10 10 8 6 4 2 0
Spalinowe Euro 6 Midi. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maxi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CNG Euro 6 Maxi 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Elektryczne Midi 2 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Elektryczne Maxi 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
suma| 32 [ 30 | 30 | 30 [ 30 [ 3 | s [ 3 [ 30 [ 3 |
Mini 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Midi 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
RAZEM FLOTA Maxi 13 12 12 12 12 12 12 12 12 12
ON 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
CNG 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Elektr.
STRUKTURA ON 56,3% 53,3%| 46,7%| 40,0% 33,3% 26,7% 20,0% 13,3% 6,7% 0,0%
CNG 31,3% 33,3% 33,3% 33,3% 33,3% 33,3% 33,3% 33,3% 33,3% 33,3%
FLOTY[%] Elektr.
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flocie MZK w okresach przejsciowych podanych w ustawie o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych przedstawiatby si¢ jak w ponizszej tabeli.

Tabela 27 -Prognozowany udziat autobuséw zeroemisyjnych

POJAZDOW SPALINOWYCH

UDZIAL. AUTOBUSOW ZEROEMISYJNYCH WE FLOCIE MZK PRZY ZALOZENIU PELNEJ WYMIANY

Termin wymagany

ustaw_a; z dniall V\./yma.gany' . | v RzeczyW|strf1 lub Pro.gnozgwar)y
stycznia 2018 r. 0 | udzial pojazdow | Liczba pojazdow liczba poiazdow planowana liczba |udziat pojazdow
elektromobilnoscii | zero emisyjnych [  we flocie [szt] 2610 & rI:] i; invch pojazdow zero | zeroemisyjnych

paliwach we flocie [%] yiny emisyjnych we flocie [%]

alternatywnych

1 stycznia 2018 0% 32 0 2 6%

1 stycznia 2021 5% 32 2 4 13%

1 stycznia 2023 10% 30 3 4 13%

1 stycznia 2025 20% 30 6 8 27%

1 stycznia 2028 30% 30 9 14 47%

Zrodio: Opracowanie wlasne

3.6.4. Parametry eksploatacyjne floty

W niniejszym podrozdziale zostaty scharakteryzowane parametry eksploatacyjne sieci linii
komunikacji miejskiej w Ostrotece. System zostal przeanalizowany pod wzgledem liczby

wozokilometréw liniowych wedtug typu dnia 1 wskaznikow wykorzystania taboru. Nastgpnie
przedstawiono dane dotyczace predkosci eksploatacyjnych w przekroju poszczeg6lnych linii 1
calej sieci komunikacji miejskiej oraz zrdznicowania realizowanej liczby wozokilometrow.
Wszystkie linie komunikacyjne wykonuja prace eksploatacyjng facznie z przejazdami

technicznymi w poszczegoélne dni na poziomie podanym w ponizszych tabelach.

Tabela 28 - Praca przewozowa w latach 2016-2020

Roczna liczba wozokilometrow i pasazerow w latach 2016-2020

wozokilometry (tys wzkm)

liczba pasazeréw (tys osob)

RAZEM 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
MZK Sp. zo.0.
1754 | 1623 | 1192 | 1527 | 1411 | 1854 | 1351 | 1151 | 1805 | 1102
2y?am'ka rir 0g. 925% | 73.4% | 1281% | 92,4% 72.9% | 852% | 156,8% | 61,1%
(0]
PROGNOZA
2021 1331 1040

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK
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Wykres 2 - Praca przewozowa wg linii i dni robocze szkolne

PRACA PRZEWOZOWA W SIECT KOMUNIKACII MIEJSKIE] W OSTROLECE W DNI ROBOCZE SZKOLNE - stan na 1.09.2021 r
[wzkm/dobg]

N linii

Oniygoine = T T T 7 8 |9 |0 2| B |60 Blalz]s]x]s

Dni robocze

skolne 462,2206,0(278,0{451,3|683,2|286,0{468,0({299,4| 13,1 {407,0|301,6(154,0{123,0| 66,0 | 183,0{259,0| 17,5 | 182,0 47,6

800,0

700,0

600,0

500,0

400,0

300,0 -

200,0 -

100,0

0,0 -
1 2 3 4 5 7 8 9 10 12 13 15 17 18 21 2 23 ¥4 B

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK

Wykres 3 - Praca przewozowa wg linii w dni robocze wakacyjne

PRACA PRZEWOZOWA W SIECI KOMUNIKACII MIEJSKIEJ] W OSTROLECE W DNI ROBOCZE WAKACYINE - stan na 1.09.2021 r
[wzkm/dobg]
Nr linii
1 2 3 4 5 7 8 9 10 [ 12 [ 13 | 15 | 17 | 18 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
367,8 263,1|454,0/683,2(286,0(470,0|296,0 277,3(279,0 123,0 201,0(293,0 171,0

Dni tygodnia

Dni robocze
wakacyjne

800,0

700,0

600,0

500,0

400,0 —

3000 +— —m—— | —

2000 - —m— — — — — — — —

1000 +— ——m—8F — — — — — — —

0,0

1 2 3 4 5 7 8 9 10 12 13 15 17 18 21 22 23 24 25
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK
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Woykres 4 - Praca przewozowa wg linii w soboty

PRACA PRZEWOZOWA W SIECI KOMUNIKACII MIEJSKIE] W OSTROLECE W SOBOTY - stan na 1.09.2021 r [wzkm/dobe]
Dnitygodnia =115 T2 [ 5 [ 7 [ 8 [ 9 [10 ergn“ 13 | 15 [ 17 | 18 [ 21 | 22 [ 23 | 24 [ 25
Soboty  |337,0 223,3|285,1642,0{220,0{309,0 296,0 170,0 92,0
700,0
600,0
500,0
400,0
300,0 4
200,0 4
100,0 A
0,0 - , , . , . , , , , , I ,
1 2 3 4 5 7 8 9 10 12 13 15 17 18 21 22 23 24 25

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK

Wykres 5 - Praca przewozowa wg linii w niedziele i Swieta

PRACA PRZEWOZOWA W SIECI KOMUNIKACJI MIEJSKIE] W OSTROLECE W NIEDZIELE - stan na 1.09.2021 r [wzkm/dobe]
Dnitygodnia =T 5T 5 T4 [ 5 [ 7 [ 8 [ 9 [ 10 ergnii 13 [ 15 [ 17 [ 18 [ 21 [ 22 [ 23 [ 24 | 25
Niedziele |337,0 223,3|285,1|642,0|220,0{309,0( 296,0 170,0 92,0
700,0
600,0
500,0
400,0
300,0 -
200,0 -
100,0 -+
0,0 - T T T T T T T T T T I T
1 2 3 4 5 7 8 9 10 12 13 15 17 18 21 22 23 24 25

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK
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Tabela 29 - Srednie predkosci wg linii

Srednie predkosci przejazdowe i techniczne na poszczegélnych liniach [km/godz]

Nr linii
ROK2019 T %5 T3 4 [ 5 7 8] 9 |1w0]12] 13 ] 156 | 17 |18 21 ] 2] 23 | 24 | 25
Vp [km/h] 247 | 21,8 | 28,4 24,3 276 | 21,1 | 234 23,7 17,9 | 26,3 28,1 22,5 22,1 41,7 | 30,3 | 244 31,2 25,2 26,2
Vt [km/h] 23,8 | 21,7 | 28,2 22,8 256 | 21,0 | 234 23,7 17,1 | 25,4 24,4 22,1 22,0 37,4 | 30,3 | 23,0 20,3 214 25,7
Nr linii
ROK2020 ™15 T3 4 [ 5] 7 8] 9o [10]12] 13 ] 15 [ 17 [ 18] 21 | 22 ] 23 | 24 | 25
Vp [km/h] 248 | 21,8 | 28,4 24,2 27,6 | 21,1 | 234 26,3 17,9 | 26,3 29,8 25,2 24,8 41,7 | 30,3 | 24,4 31,2 25,1 26,2
Vt [km/h] 24,0 | 21,7 | 28,2 23,2 25,6 | 21,0 | 234 26,0 17,1 | 25,4 27,3 24,4 24,6 37,4 | 30,3 | 23,0 24,3 214 25,7
Nr linii
Rok 2
k202002009 =T 3T 4 [ 5 [ 7 [ 8 | o |10 ] 12] 13 | 15 | 17 |18 ] 21 [ 22 | 23 25
Vp [km/h] 0,4% | 0,0% | 0,0% 0,0% | 0,0% | 0,0% | 11,0% | 0,0% | 0,0% | 6,0% | 12,0% | 12,2% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0%
Vt [km/h] 0,8% | 0,0% | 0,0% | 1,8% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 9,7% | 0,0% | 0,0% | 11,9% | 10,4% | 11,8% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 19,7% | 0,0% | 0,0%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK
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Tabela 30 - Srednie predkosci komunikacyjne i eksploatacyjne wg linii

Srednie predkosci komunikacyjne (VK) i eksploatacyjne (Ve) na poszczegélnych liniach [km/godz] - DNI ROBOCZE SZKOLNE

Stan na Nr linii

1.09.2021 1 2 3 4 5 7 8 9 10 12 13 15 17 18 21 22 23 24 25
L [wzkm] 451,0 | 241,0 | 262,0 | 492,0 | 701,0 | 260,0 | 474,0 | 280,0 bd | 434,0 | 290,0 | 148,0 | 132,0 bd 267,0 | 259,0 bd 289,0 bd
tr+tpt+tpp [h] 27,8 17,9 17,5 35,5 36,5 17,3 28,8 17,8 bd 24,8 18,1 9,8 9,5 bd 13,7 14,3 bd 15,1 bd
Vk [km/h] 16,2 13,5 15,0 13,9 19,2 15,0 16,4 15,7 bd 17,5 16,1 15,1 13,8 bd 19,5 18,2 bd 19,1 bd

mmmmm

Ve [km/h] 15 (0 12 4 13 4 12 7 17 3 13 6 14 4 150 bd 15,7 148 129 11,2 16,7 16,8 17,3 bd

Srednie predkosci komunikacyjne (VK) i eksploatacyjne (Ve) na poszczegélnych liniach [km/godz] - DN| ROBOCZE WAKACYINE

Stan na Nr linii

1.09.2021 1 2 3 4 5 7 8 9 10 12 13 15 17 18 21 22 23 24 25
L [wzkm] 314,0 nd 248,0 | 496,0 | 701,0 | 260,0 | 476,0 | 280,0 nd 295,0 | 279,0 | 148,0 | 132,0 nd 285,0 | 293,0 nd 278,0 nd
tr+tpt+tpp [h] 18,2 nd 179 | 355 | 365 | 173 | 28,8 | 17,8 nd 16,8 | 18,1 9,8 9,5 nd 18,8 | 15,7 nd 15,1 nd
Vk [km/h] 17,3 nd 13,9 14,0 19,2 15,0 16,5 15,7 nd 17,6 15,5 15,1 13,8 nd 15,2 18,6 18,4 nd

m--m-

Ve [km/h] 16,2 nd 12,4 12,8 17,3 13,6 14,5 15,0 nd 16,6 142 129 11,2 nd 135 173 nd 16,6 nd

Stan na Nr linii

1.09.2021 1 2 3 4 5 7 8 9 10 12 13 15 17 18 21 22 23 24 25
L [wzkm] 337,0 nd | 239,0| 229,0 | 686,0 | 220,0 | 320,0 | 280,0 nd nd | 228,0 nd nd nd nd nd nd 85,0 nd

tr+tpt+tpp [h] 17.8 nd 175 | 17,7 | 365 | 14,7 | 172 | 17,8 nd nd 17,5 nd nd nd nd nd nd 8,3 nd
Vk [km/h] 19,0 nd 136 130 188 150 186 157 nd nd 13,0 nd nd 10,2 nd

m-m-m-

Ve [km/h] 17,6 nd 12,8 12,2 17,8 13,4 17,0 15,1 nd nd 11,9 nd nd nd nd nd nd 75 nd
Ve = L/(tr + tpt+tpp+ tpk) VK = L/(tr + tpt+tpp)

L — dhugo$¢ trasy, tr — czas trwania ruchu pojazdu, tpt — czas postoju technicznego (np. z tyt. ograniczen w ruchu drogowym),

tpp — czas postojow wywolany odprawg podroznych tpk — czas postojow na przystankach krancowych.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK
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Tabela 31 _ Analiza rozktadu jazdy stan na 1.09.2021

ANALIZA ROZKYEADU JAZDY - stan na 1.09.2021

DZIEN ROBOCZY SZKOLNY

01.09.2021

Nr linii

4

5

7

8

9

10

12

13

15

17

18

21

22

23

24

25

liczba stuzb
(kursowek)

4

4

2

3

linia bez
shuzby (5
kursow/d)

3

linia bez
shuzby (6
kursow/d)

2

linia bez
shuzby (4
kursy/d)

linia bez
stuzby (4
kursy/d)

F.aczna
dlugos¢
dzienna [km]

451

241

262

492

701

260

474

280

434

290

148

132

267

259

289

Min. diugosé
dzienna shuzby
[km]

144

108

127

112

169

130

142

135

117

122

148

132

108

103

141

Max. dlugosé
dzienna shuzby
[km]

160

133

135

132

186

130

173

145

178

168

148

132

159

156

148

Srednia
dlugosé
dzienna sluzby
[km]

150,3

120,5

131,0

123,0

175,3

130,0

158,0

140,0

144,7

145,0

148,0

132,0

133,5

129,5

144,5

ANALIZA ROZKEADU JAZDY - stan na 1

.09.2021

DZ

IEN ROBOCZY WAK.

ACYJNY

01.09.2021

Nr linii

4

5

7

8

9

10

12

13

15

17

18

21

22

23

24

25

liczba stuzb
(kurséwek)

nd

4

4

2

3

2

2

2

2

E.aczna
dlugosé
dzienna [km]

314

nd

248

496

701

260

476

280

295

279

148

132

285

293

278

Min. dlugosé
dzienna shizby
[km]

147

nd

113

112

169

130

142

135

117

122

148

132

99

137

130

Max. dhlugosé
dzienna shuzby

[km]

167

nd

135

136

186

130

173

145

178

157

148

132

186

156

148

Srednia
dlugos¢
dzienna sluzby

157,0

nd

124,0

124,0

175,3

130,0

158,7

140,0

147,5

139,5

148,0

132,0

142,5

146,5

139,0
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ANALIZA ROZKEADU JAZDY - stan na 1.09.2021 SOBOTY i NIEDZIELE

Nr linii
01.09.2021 1 2 3 4 5 7 8 9 10 12 13 15 17 18 21 22 23 24 25
fiezba shuzb 2 |'nd | 2 | 2| 4| 2] 2| 2 nd | 2 | nd | nd nd | nd 1
(kurséwek)
Laczna
dlugosé 337 nd 239 | 229 | 686 | 220 | 320 | 280 nd 228 nd nd nd nd 85
dzienna [km]
Min. dlugos¢
dzienna stuzby | 162 nd 116 | 103 | 164 90 156 | 135 nd 113 nd nd nd nd 85
[km]
Max. diugosé
dzienna stuzby 175 nd 123 126 179 130 164 | 145 nd 115 nd nd nd nd 85
[km]
Srednia
dlugosé 168,5( nd | 119,5]| 114,5| 171,5| 110,0 | 160,0 | 140,0 nd | 114,0| nd nd nd nd 85,0
dzienna stuzby

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK

Tabela 32 Zestawienie stuzb (kurséwek) wg dni tygodnia — stan na 1.09.2021

PODSUMOWANIE STANU AKTUALNEGO SEUZB NA 1.09.2021
ZESTAWIENIE SEUZB I LINII - DZIEN ROBOCZY SZKOLNY

Nr linii
‘Wyk huzb
yran st 1 2 3 4 5 7 8 9 10 12 | 13 | 15 | 17 18 21 | 22 23 24 25
Razem.iloéc' linia bez linia bez linia bez linia bez
stuzb 3 2 2 4 4 2 3 2 shuzby (5 3 2 1 1 shuizby (6 2 2 shizby (4 2 stuzby (4
35 kursow/d) kursow/d) kursy/d) kursy/d)
w tym
zeroemisyjne 1 1 1 1
4
Razem il?éé linia bez linia bez linia bez linia bez
autobus 6w 2 2 2 4 3 2 3 1 stuzby (5 3 2 1 1 stuzby (6 2 2 stuzby (4 2 stuzby (4
32 kurs6w/d) kurséw/d) kursy/d) kursy/d)
w tym
zeroemisyjne 1 1 1 1
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ZESTAWIENIE SLUZB I LINII - DZIEN ROBOCZY WAKACYJNY

Wykaz stuzb NP
1 2 3 4 5 7 8 9 10 12 13 15 17 18 21 22 23 24 25
Razem.iloéc' linia bez linia bez linia bez linia bez
szl 2 2 | 4| 4| 2| 3| 2 |suwys| 2 | 2 1 1 |smby6| 2 | 2 [swby@| 2 | subye
31 kursow/d) kursow/d) kursy/d) kursy/d)
w tym
zeroemisyjne
4
Razemil(,)§é linia bez linia bez linia bez linia bez
autobuséw | 2 2 | 4 | 3| 2| 3 | 1 |sedys| 2 | 2 | 1 | 1 |swye| 2 | 2 |smdy@| 2 |shibyd
29 kursow/d) kursow/d) kursy/d) kursy/d)

w tym
zeroemisyjne

ZESTAWIENIE SLUZB I LINII - SOBOTY, NIEDZIELE I SW.

Razem ilo$¢ linia bez linia bez linia bez linia bez

stuzb 2 2 2 4 2 2 2 | sty (s 2 shuzby (6 stizby 4 | 1| shusby (4
19 kursow/d) kursow/d) kursy/d) kursy/d)
w tym
zeroemisyjne 2
Razem ﬂ?éé linia bez linia bez linia bez linia bez
autobusow 1 2 2 3 2 2 1 stuzby (5 2 stuzby (6 sluzby (4 1 stuzby (4
1 6 kursow/d) kursow/d) kursy/d) kursy/d)
w tym
zeroemisyjne 2
X shuizba na autobusie zeroemisyjnym

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK
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Tabela 33 - Wskazniki eksploatacyjne floty (stan na 1.09.2021r.)

Wskazniki eksploatacyjne w dzien roboczy szkolny (stan na dzien 1.09.2021)
Lp Parametr Dane dla calej sieci
1 Liczba stluzb (kurséwek) - pojazdy spalinowe i CNG 31
2 Liczba stluzb pojazdéw zeroemisyjnych 4
3 t.gczna liczba stuzb (kursowek) 35
4 t.aczna liczba km/dzien 4 980
5 Minimalna dlugo$¢ dzienna w km 1938
6 Maksymalna dlugos¢ dzienna w km 2 283
7 Srednia dlugosé¢ stuzby w km [poz 5/pozl] 142,3
8 Stan taboru spalinowego i CNG w ruchu 28
9 Stan taboru zeroemisyjnegow ruchu 4
10 Stan taboru ogdlem 32
11 Wsk udzialu pojazdéw zeroemisyjnych w % 12,5%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK

W m-cach wrzesien-pazdziernik 2021 r przeprowadzono badania frekwencji w sieci
komunikacyjnej Ostroteki. Wyniki badan zaprezentowano w tabeli i wykresach.

Tabela 34 - Analiza frekwencji

ANALIZA SREDNIEJ FREKWENCJI NA LINIACH W POSZCZEGOLNE DNI TYGODNIA
(badany okres: 6.09-10.10.2021
Srednia Srednia
nr linii pn wit $r czw pt do(t;(r)];/va sb nd dobowa
robocze) (pn-nd)

1 448 653 591 435 702 566 427 355 516
2 437 267 247 216 412 316 226
3 385 270 362 476 449 389 161 184 327
4 329 535 499 416 636 483 219 129 395
5 506 830 660 616 509 625 577 415 587
7 277 238 73 156 261 202 166 145 188
8 286 184 237 239 142 218 195 199 212
9 455 616 467 485 165 438 409 339 419
10 17 6 22 18 25 18 13
12 239 237 211 133 217 208 148
13 559 98 363 390 299 342 168 99 282
15 316 200 222 300 295 267 190
17 21 8 11 14 71 25 18
18 11 14 7 26 12 14 10
21 128 111 66 96 85 98 69
22 388 307 245 199 156 260 185
23 8 9 19 13 10 12 8

24 156 189 190 136 173 169 29 29 129
25 40 35 28 33 16 31 22

Razem: 5 004 4 808 4 515 4 395 4 633 4 681 2 350 1 893 3943
na podstawie badan z 4-ch tygodni w datach: 6-12.09.2021; 13-19.09,2021; 20-26.09.2021; 4-10.10.2021

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych MZK
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Wykres 6 - Sredniodobowa liczba pasazeréw w dni robocze

Sredniodobowa liczba pasazeréw w dni robocze
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Wykres 7 - Sredniodobowa liczba pasazeréw soboty

Sredniodobowa liczba pasazeréw w soboty

700

577

600

500

400

300

M Liczba

168

pasazerow

200

100

Wykres 8 - Sredniodobowa liczba pasazeréw w niedziele
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3.6.5. Emisje zanieczyszczen

Wielkos$¢ emisji gazéw cieplarnianych i1 szkodliwych substancji wynika ze zuzycia paliwa
przez pojazdy, ich norm spalania, jak rowniez przejechanego dystansu. W celu oszacowania
emisji gazéw cieplarnianych w ujeciu rocznym przyjeto Srednie zuzycie oleju napedowego
dla kazdej grupy, ktora sklada si¢ z autobusow o jednakowej marce i typie oraz normie
spalania. Na ich podstawie oszacowano emisj¢ gazow cieplarnianych (tj. dwutlenku wegla
CO2) i substancji szkodliwych (niemetanowych weglowodorow — NMHC, niemetanowych
lotnych zwigzkow organicznych — NMVOC, tlenkow azotu — NOX i czastek statych — PM)
dla kazdej grupy. Wyliczone zmienne pozwolilty na oszacowanie rocznej emisji, ktorg
przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 35 - Wskazniki emisji pojazdéw autobusowych

WSKAZNIKI EMISJI POJAZDOW AUTOBUSOWYCH

Wskazniki emisji (*)

Nazwa Poji‘;g]"’w [marka- |\ c/nMvoC | Nox PM10 co2

o/kWh kg/| kg/kWh
EURO 3 0.66000 5.00000 0.10000|  2,68000
EURO 4 0,46000 350000 0,02000|  2,68000
EURO 5 0,46000 2.00000 0,02000|  2,68000
EURO 6 0,13000 0,40000 0,01000|  2,68000
EURO 6 CNG 0,13000 0,40000 0,00000 0,180
ELEKTRYCZNY 0,00504 1,09080 0,02990 0,846

(*) zgodnie z zatacznikiem 1 do Dyrektywy:

91/542/EEC, nowy tekst Zatacznika I pkt. 6.2.1 wiersz B (EURO 2)

1999/96/WE, Zatacznik I, pkt 6.2.1, wiersz A (EURO 3)

1999/96/WE, Zatacznik 1, pkt 6.2.1, wiersz B1 (EURO 4)

1999/96/WE, Zatacznik I, pkt 6.2.1, wiersz B2 (EURO 5)

Rozporzadzenie PE i Rady (WE) Nr 595/2009 z dnia 18 czerwca 2009 r. - zat. 1 (EURO 6)
9,17 kWh/Nm3

11,91 kWh/kg

1 kg CNG 1,299 Nm3/kg

Wartos¢ energetyczna CNG wynosi :

Uwaga: Powyzsze dotyczy wskaznikdw emisji krajowej. Pojazd zasilany energia elektryczng
pochodzaca z sieci energetycznej opartej na przerobie paliw kopalnych nie jest de facto
pojazdem zero emisyjnym. Jego zero emisyjno$¢ ma charakter jedynie lokalny (emisja
lokalna, tzw uniknieta).
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Tabela 36 - Prognoza na rok 2021 emisji zanieczyszczen z taboru komunikacji miejskiej Ostroteki

DANE EKSPLOATACYJNE I EMISJI ZANIECZYSZCZEN Z TOBORU KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ W OSTROELECE prognoza na 2021 r.

Fisee Prognoza na ‘Wartosé Wielko$¢ emisji
jednostkowe na 2021 rok MR EAE
osé ] 100 km: ON Prognozowany .. liwa: jednostkowa: [Roczna waro$¢
Nazwa pojazdow [marka-typ] o8¢ ) ’ .| wroku 2021 zuzycm.pa Wal oN [kWh/I]; energetyczna | NMHC/NMVOC Nox PM10 Ccoz
[szt] | [M; CND [kgl; ) ON [I]; CND
. przebieg [km] i CNG [kwh]
energii el. [kd]; energii el. [KWh/kg]:

Lkwhl tkwh] elektr [kWh] [kal [ton]

EURO 3 108,2 819,6 16,4 43,9
JELCZ M081MB [ 1] 18,67 42 422] 7 920] 10,00] 79 203 52,3 396,0 7,9 21,2
MAN A21 | 1] 35,50] 23 865| 8 472| 10,00] 84 722 55,9 423,6 8,5 22,7

EURO 4 206,1 1 568,1 9,0 120,1
MAZ 206 1 24,77 39 727 9 840 10,00 98 405 45,3 344,4 2,0 26,4
MAZ 206 1 23,95 36 378 8 713 10,00 87 125 40,1 304,9 1,7 23,3
MAZ 206 1 22,64 44 601 10 098 10,00 100 978 46,4 353,4 2,0 27,1
MAZ 206 1 24,66 21 625 5 333 10,00 53 326 24,5 186,6 1,1 14,3
MAZ 206 1 22,08 30 363 6 704 10,00 67 041 30,8 234,6 1,3 18,0
MAZ 206 1 22,89 17 978 4115 10,00 41 152 18,9 144,0 0,8 11,0

EURO 5 648,2 2 818,3 28,2 377,7
SOLBUS 1 27,70 43 385 12 018 10,00 120 176 55,3 240,4 2,4 32,2
SOLBUS 1 27,13 34 365 9323 10,00 93 233 42,9 186,5 1,9 25,0
SOLBUS 1 27,06 41 612 11 260 10,00 112 603 51,8 225,2 2,3 30,2
SOLBUS 1 26,87 56 048 15 060 10,00 150 602 69,3 301,2 3,0 40,4
SOLBUS 1 25,99 38 894 10 109 10,00 101 086 46,5 202,2 2,0 27,1
SOLBUS 1 27,60 49 902 13 773 10,00 137 730 63,4 275,5 2,8 36,9
SOLBUS 1 26,65 53 564 14 275 10,00 142 749 65,7 285,5 2,9 38,3
SOLBUS 1 25,91 61112 15 834 10,00 158 341 72,8 316,7 3,2 42,4
AMZ KUTNO CITY SMILE 1 31,40 60 012 18 844 10,00 188 438 86,7 376,9 3,8 50,5
AMZ KUTNO CITY SMILE 1 32,76 62 333 20 420 10,00 204 203 93,9 408,4 4,1 54,7

CNG EURO 6 215,3 662,4 0,0 298,1
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 33,27 58 631 19 506 11,91 232 322 30,2 92,9 0,0 41,8
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 33,20 63 762 21 169 11,91 252 123 32,8 100,8 0,0 45,4
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 34,53 30 005 10 361 11,91 123 398 16,0 49,4 0,0 22,2
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 32,34 27 333 8 840 11,91 105 280 13,7 42,1 0,0 19,0
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 31,71 43 654 13 843 11,91 164 868 21,4 65,9 0,0 29,7
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 33,35 39 633 13 218 11,91 157 423 20,5 63,0 0,0 28,3
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 32,58 40 340 13 143 11,91 156 532 20,3 62,6 0,0 28,2
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 32,28 39 726 12 824 11,91 152 728 19,9 61,1 0,0 27,5
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 33,37 38 917 12 987 11,91 154 672 20,1 61,9 0,0 27,8
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 1 32,78 40 129 13 154 11,91 156 669 20,4 62,7 0,0 28,2

ELEKTRYCZNY 0,9 205,0 5,6 159,0
SOLARIS URBINO 9 8x 1 120,00 57 374 68 849 1,00 68 849 0,3 75,1 2,1 58,2
SOLARIS URBINO 9 8x 1 120,00 55 810 66 972 1,00 66 972 0,3 73,1 2,0 56,7
SOLARIS URBINO 12 ELECTRIC 1 139,00 18 848 26 199 1,00 26 199 0,1 28,6 0,8 22,2
SOLARIS URBINO 12 ELECTRIC 1 139,00 18 640 25 910 1,00 25 910 0,1 28,3 0,8 21,9

RAZEM FLOTA 1 330 993 3 865 055 1178,7 6 073,4 59,2 998,7

Zrodto: Opracowanie wlasne
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4. Identyfikacja wariantow

Wybierajgc mozliwe warianty realizacji projektu, nalezy zwroci¢ uwagg, czy faktycznie
przyczyniaja si¢ one do okre$lania roznych zakresow i mozliwosci realizacji danego
przedsigwzigcia.

Chodzi tu o to, aby skupi¢ si¢ na ograniczonej liczbie realnych, istotnych 1 technicznie
wykonalnych opcji. W celu wyboru wariantow postawiono dwa podstawowe pytania:

a) w jaki sposob mozna najlepiej rozwigza¢ wczesniej zidentyfikowane problemy oraz
potrzeby?

b) w jakim stopniu zidentyfikowane warianty odpowiadaja na potrzeby spotecznos$ci

Analiza opcji sktada si¢ z dwoch etapéw: wariantowania na poziomie strategicznym
(jakosciowa) 1 wariantowania szczegdtowego (iloSciowa).

W przypadku zagadnien objetych niniejsza analiza, gdzie mozliwe jest wiele
alternatywnych rozwigzan tego samego problemu, podzial na tak zdefiniowane etapy
oznacza w praktyce wykonanie preselekcji wariantow inwestycyjnych na poziomie
strategicznym, a ostatecznej selekcji przy zastosowaniu bardziej szczegotowej analizie
technicznej.

4.1. Analiza strategiczna wielokryterialna

Analiza wielokryterialna koncentruje si¢ na podstawowych rozwigzaniach o
charakterze strategicznym.

Mozliwe jest tutaj rozpatrywanie wariantow dotyczacych np. sposobu realizacji projektu
(modernizacja, zakup/budowa nowej infrastruktury, wariant bezinwestycyjny wsparty
intensyfikacjg dziatalnos$ci konserwacyjno-remontowej).

Wybor wiasciwej opcji musi by¢ adekwatny do zidentyfikowanych problemoéw oraz
miec racjonalny charakter. Do tego celu wykorzystano analiz¢ wielokryterialng.

Na tym poziomie ocenie poddano nastgpujace warianty strategiczne:

& kontynuacja eksploatacji wylacznie autobuséw o napedzie spalinowym uzupetnianych
odtworzeniowo o autobusy inne niz zero emisyjne, spetniajace norm¢ EURO 6, bez
koniecznos$ci zmian istniejgcej infrastruktury do obstugi,

&% wymiana floty na pojazdy hybrydowe bez konieczno$ci zmian istniejacej
infrastruktury do obshugi,

& wymiana floty na pojazdy o napedzie wodorowym wraz z konieczng rozbudowg stacji
obstugi i tankowania,

& wymian floty na pojazdy elektryczne akumulatorowe wraz z konieczng adaptacja
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stacji obstugi 1 fadowania.

Na potrzeby analizy oceniono metodg w skali od 1 do 5 poszczegolne warianty pod wzgledem
nastepujacych aspektow jakosciowych:

P aspekt techniczny - tatwos¢ wprowadzenia rozwigzania przy koniecznosci rozbudowy
istniejgcej infrastruktury technicznej, zasi¢g oferowany przez rozwigzanie, elastycznosé
zarzadzania taborem i mozliwo$¢ uzywania pojazdéw na dowolnych liniach,

P aspekt dostepnosci technologii — dostepnos$¢ danej technologii na rynku,
P aspekt srodowiskowy — poziom emisji zanieczyszczen i halasu,
» aspekt finansowy — wysokos¢ naktadéw inwestycyjnych,

P aspekt spoleczny — wplyw rozwiazania na jako$¢ $wiadczenia ushug przewozowych oraz
poprawe wizerunku transportu publicznego

Dla kazdego z powyzszych aspektéw ustalono wagi: 0,20 (techniczny i1 dostepnosci), 0,25 (
finansowy i srodowiskowy, 0,10 (spoteczny).

Tabela 37 - Analiza wielokryterialna

ANALIZA WIELOKRYTERIALNA
Wariant A Wariant B Wariant C Wariant D
kontynuacja eksploatacji wylacznie
autobusow o napedzie spalinowym . . . y
uzupehianych odtworzeniowo o wymiana floty na pojazdy Wymla_na floty na pojazdy o wymiana floty na pojazcly
. . .. . . L napedzie wodorowym wraz z elektryczne akumulatorowe wraz z
Krytenum Waga autobusy inne niz zero emisyjne, | hybrydowe bez konieczno$ci zmian ) . .. . . ..
.. o . | konieczng rozbudows stacji obshugi i| konieczng rozbudowa stacji obstugi i
spehiajace norm¢ EURO 6, bez | istniejace;j infrastruktury do obstugi ) 5
. f tankowania ladowania
koniecznosci zmian istniejacej
infrastruktury do obstugi
Ocena ‘Wplyw Ocena Wplyw Ocena Wplyw Ocena Wplyw
Aspekt techniczny - latwo$¢ wprowadzenia
rozwigzania przy koniecznosci rozbudowy
istniejacej infrastruktury technicznej, zasigg
oferowany przez rozwigzanie, elastycznosé 0’20 5 1’00 4 0’80 2 0’40 3 o’ 60
zarzadzania taborem i mozliwo$¢ uzywania
pojazdow na dowolnych liniach,
Aspekt dostepnos$ci technologii —
dostgpno$¢ danej technologii na rynku, 0’20 5 1’00 5 1’00 1 0'20 5 1’00
Aspekt Srodowiskowy — poziom emisji
saniccryszozen i hakasu 0,25 2 0,50 3 0,75 5 1,25 5 1,25
Aspekt finansowy — wysokos§¢ nakladow
s yen 0,25 5 1,25 3 0,75 1 0,25 2 0,50
Aspekt spoleczny — wplyw rozwigzania na
ljako$¢ $wiadczenia ustug przewozowych oraz O,lO 2 O’ZO 3 0,30 5 0150 5 0’50
poprawe wizerunku transportu publicznego
Ocena 1,00 3,95 3,60 2,60 3,85
Zastosowana skala ocen: 0 pkt. (braku wptywu), 1 pkt. (znikomy wplyw), 2 pkt. (umiarkowany wplyw), 3 pkt. istotny wplyw), 4 pkt.( duzy wplyw), 5 pkt (bardzo duzy wplyw).

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Najlepszym wariantem okazat si¢ wariant A ,,autobusy z napedem konwencjonalnym” z
oceng na poziomie 3,95 ( wariant bazowy). Drugie miejsce zajal wariant D ,autobusy
elektryczne akumulatorowe” z ocenag 3,85 (wariant inwestycyjny). Powyzsze dwa warianty
beda poddane szczegdtowej analizie w nastepnych rozdziatach. Od tej pory, w dokumencie
analizowane warianty beda zdefiniowane odpowiednio jako:

- WO — wariant bazowy. Definicja wariantu bazowego jest oparta o niezb¢dne koszty, aby
umozliwi¢ funkcjonowanie systemu bez pogorszenia poziomu ushug przez caty okres analizy
(okres odniesienia). Ta definicja powinna by¢ interpretowana jako zapewnienie
standardowego poziomu odtworzenia floty ( remontéw i utrzymania istniejacej infrastruktury,
taboru i sprzetu). Moze to oznacza¢ z czasem znaczny wzrost kosztow eksploatacji i
utrzymania ze wzgledu na pogarszajacy si¢ stan aktywow. Jezeli istniejaca infrastruktura i
pojazdy znajduja si¢ w koncowej fazie okresu uzytkowania i ze wzgledow technicznych lub
bezpieczenstwa ich dalsza eksploatacja nie jest mozliwa, w bazowym wariancie, nalezy
uwzgledni¢ koszt odtworzenia (na przyktad koszt wymiany lub dzierzawy taboru, ktéry ma

zastapi¢ wycofywany sprzet).*

- W1 — wariant inwestycyjny, obejmujacy wprowadzenie do floty autobusow o napedzie
elektrycznym akumulatorowym.

4.2. Analiza wariantow technicznych

4.2.1. Charakterystyka parametrow eksploatacyjnych autobus6w o napedzie
elektrycznym akumulatorowym

Obecnie liczba autobusow elektrycznych akumulatorowych dynamicznie wzrasta. W styczniu
2021 r. w Polsce zarejestrowane byty 442 autobusy elektryczne akumulatorowe® . Wigkszos¢
z nich wprowadzono do eksploatacji w 2020 r., kiedy zarejestrowano az 201 sztuk (wzrost o
253% wzgledem 2019 r.)°. Autobusy elektryczne w Polsce produkuje wielu producentow, w
tym: Solaris Bus & Coach sp. z 0.0, ARP E-Vehicles Sp. z 0.0., Autosan sp. z 0.0., MAN
Truck & Bus oraz Volvo Polska sp. z 0.0.. Autobusy elektryczne majg mas¢ wigkszg w
porownaniu do pojazdow spalinowych, ze wzgledu na konieczno$¢ montazu akumulatorow.
Wyr6zniaja si¢ jednak lepszymi charakterystykami dynamicznymi — stosowane w autobusach
elektrycznych silniki asynchroniczne, w przeciwienstwie do spalinowych, osiagaja
maksymalny moment obrotowy juz przy rozruchu.

Do zasilania autobusow akumulatorowych uzywa si¢ przewaznie akumulatoréw litowo
jonowych, np. litowo-niklowo-manganowokobaltowych (NMC), ktére charakteryzuja sig
niskimi kosztami, niskg masa, ale réwniez niska zywotno$cig i matym zakresem temperatur
pracy (>-10°C). Inne to litowo-fosforowe (LFP), ktére sg nieznacznie drozsze, ci¢zsze |
trwalsze od NMC oraz mozna je eksploatowa¢ do temperatury -30°C oraz litowo-tytanowe

* Niebieska Ksiega Jaspers - sierpien 2015, rozdz. 1.4

> https://pspa.com.pl/2021/informacja/licznikelektromobilnosci-wzrasta-zainteresowanie-hybrydami-plug-in/
® 1 https://pspa.com.pl/2021/informacja/licznikelektromobilnosci-rok-2020-rekordowy-na-polskim-
rynkusamochodow-elektrycznych/
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(LTO), ktore sg dwukrotnie cigzsze i drozsze od NMC, ale pigciokrotnie od nich trwalsze i 0
duzej mocy chwilowej i znacznej odpornosci na temperature.”

Na potrzeby niniejszej analizy zatozono, ze dla autobusu 9-10 metrowego zuzycie energii
ksztaltuje si¢ na poziomie 1,20 kWh/km, natomiast dla autobusu 12 metrowego 1,39
kWh/km.®

W wyniku przeprowadzonej analizy strategicznej jako wariant inwestycyjny wybrano
Wariant W1, obejmujacy wprowadzenie do floty autobusow o napedzie elektrycznym
akumulatorowym.

Szczegodlnie istotnym czynnikiem charakteryzujagcym eksploatacje autobuséw elektrycznych
akumulatorowych jest, oprocz zasiegu, metoda ladowania.

Dhugos¢ trasy jaka bez fadowania moze pokona¢ pojazd zalezny jest od liczby zastosowanych
akumulatorow, co przektada si¢ na mase pojazdu a ta z kolei determinuje pojemnosc
autobusu. W warunkach komunikacji miejskiej pojemno$¢ autobusu jest na tyle istotnym
czynnikiem, ze nie zaleca si¢ zastosowania autobuséw ze szczeg6lnie wysoko pojemnymi
akumulatorami. Dodatkowym czynnikiem przemawiajagcym za tym zaleceniem jest
konsumpcja energii - im wigksza masa akumulatora oraz masa wlasna pojazdu, tym wicksze
srednie zuzycie energii na kilometr.

Wariant ten zaklada, ze z floty pojazdéw eksploatowanych na sieci komunikacyjnej miasta
beda stopniowo wycofywane autobusy spalinowe z silnikiem z normg emisji EURO 3 i
EURO 4. W pierwszym etapie, poddanym analizie finansowej, zalozono likwidacje
najstarszych i najbardziej wyeksploatowanych 2-ch sztuk a nastgpnie wymiane kolejnych 2-
ch sztuk/rok. W ich miejsce zatozono zakup autobusow elektrycznych wraz z dedykowana im
infrastruktura shuzaca tadowaniu autobusow.

Do dalszej analizy wariantéw technicznych wybrano wigc warianty roznigce si¢ metodg
ladowania:

W.1.1 - wariant inwestycyjny, obejmujacy wprowadzenie do floty autobuséw o napedzie
elektrycznym akumulatorowym z ladowaniem wtykowym (plug-in),

W.1.2. - wariant inwestycyjny, obejmujacy wprowadzenie do floty autobuséw o napedzie
elektrycznym akumulatorowym z fadowaniem pantografowym.

W.1.3. - wariant inwestycyjny, obejmujacy wprowadzenie do floty autobusow o napedzie
elektrycznym akumulatorowym z fadowaniem mieszanym

Z uwagi na wrazliwo$¢ na niskie temperatury nie rozwazano wariantu z tadowaniem
indukcyjnym. W strefie klimatycznej analizowanego obszaru zastosowanie ladowania
indukcyjnego jest niezasadne.

” Przeglad aktualnych do$wiadczeri w eksploatacji autobuséw elektrycznych, MZA Sp.z 0.0., Krakéw 2017
8 KalkulatorEmisja_arkusz kalkulacyjny CUPT
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Przy wyborze linii obstugiwanej przez autobusy elektryczne przyjeto zalozenie, ze w
godzinach szczytow tgczna liczba kursujacych na nich brygad byta co najmniej zblizona do
wymaganej ustawowo liczby autobuséw zeroemisyjnych we flocie operatora. Poszczegdlne
linie oceniono pod katem kryteriow okreslonych w rozdziale 5.1.

4.2.2. Charakterystyka metod tadowania autobusu akumulatorowego.

Pojazdy zasilane z baterii stanowig obecnie wigkszo$§¢ nowowprowadzanych do uzytkowania
autobusow z napedem elektrycznym. Istotng kwestig, zwigzang z ich codzienng eksploatacja,
jest wybor strategii tadowania baterii. Najprostszym rozwigzaniem jest wyposazenie
pojazdéw w baterie pozwalajgce na wykonanie pelnego dziennego cyklu pracy w danej sieci
komunikacji miejskiej — podobnego jak dla autobuséw zasilanych olejem napedowym — czyli
na zapewnienie przynajmniej takiej ilosci km przejazdu tras z pelnym obcigzeniem, ktora
odpowiadataby dystansowi najdluzszej kurséwki na danej linii. tadowanie pojazdow
odbywatoby si¢ w tym przypadku na zajezdni, w czasie nocnego postoju autobusow. Pojazdy
takie wymagaja jednak zastosowania baterii o duzej pojemnosci, ktore nie tylko zmniejszaja
dopuszczalng liczbe przewozonych pasazeréw, ale i1 wplywaja na znaczny spadek
efektywnosci ekonomicznej ruchu pojazdu (znaczna cze$¢ zasobow energii przeznaczana jest
na przewo6z ciezkich baterii). Pojazdy z bateriami o wigkszej pojemnosci sg jednoczesnie
znacznie drozsze.

Dotychczas dostepne technologie baterii umozliwialy uzyskanie zasiggu autobusu
elektrycznego na poziomie do 150 km przy zastosowaniu ogrzewania paliwowego (olej
opatowy, olej napedowy lub gaz ziemny), albo tylko okoto 100 km — przy zastosowaniu
ogrzewania elektrycznego. Z powyzszych przyczyn strategia ladowania nocnego
(wtykowego) autobusow z bateriami 150-200 kWh w zajezdni powinna mie¢ zastosowanie
przede wszystkim w przypadku uzywania ogrzewania paliwowego, a takze przy
przeznaczaniu autobusow elektrycznych do obslugi krétszych (szczytowych) zadan
przewozowych.

Niektorzy producenci wprowadzaja na rynek pojazdy z najnowszymi rozwigzaniami
technologicznymi w zakresie zasilania, ktore w znacznym zakresie redukuja powyzsze
ograniczenia. Uktad napgdowy tych pojazdéow zasila energia pochodzaca z baterii High
Energy, czyli baterii 0 wyzszej gestosci energii, ktore charakteryzuja si¢ wigksza pojemnoscia
I fadowane sg najczesciej noca. Maksymalna taczna pojemnos$¢ baterii High w autobusie klasy
Midi wynosi nawet ponad 350 kWh. Wprowadzenie do ruchu w sieci komunikacyjnej tego
typu autobusu moze wydatnie zwigkszy¢ zasieg ok 200 km z ogrzewaniem elektrycznym,
przy bezpiecznym poziomie roztadowania baterii ca. 70%.

Celem organizatoréw i operatoréw jest zwykle optymalizacja masy baterii, umozliwiajaca
zmniejszenie zuzycia energii, a takze likwidacja koniecznych do zrealizowania przejazdow
technicznych do 1 z bazy autobusowej, w celu podlaczenia do zrédta zasilania. Jest to
realizowane poprzez zastosowanie dodatkowych punktéw tadowania na trasie linii — W
ramach strategii ladowania szybkiego. Zmniejszenie wagi baterii, a w jej rezultacie —
zwigkszenie pojemnosci pasazerskiej pojazdu i zmniejszenie kosztu przewozu pojedynczego
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pasazera — moze by¢ wowczas znaczace. Ogranicza jednak wykorzystanie pojazdu z
bateryjnym napedem elektrycznym do dedykowanych tras — obejmujacych petle, na ktorych
zainstalowano tadowarki. Na petlach stosuje si¢ zwykle ladowarki szybkie, o duzej mocy
(nawet do 800 kW) z systemem pantografowym.

W Chinach oraz w wybranych krajach Europy Zachodniej stosowane sg takze systemy
ladowania indukcyjnego na przystankach, lecz z uwagi na bardzo wysoka ceng takiej
instalacji, stosowane sg one jedynie na wybranych, dedykowanych trasach w duzych miastach
i aglomeracjach. Ponadto, taki sposob tadowania wymaga wydluzenia czasu postoju na
przystanku do przynajmniej minuty, co jest mozliwe tylko w szczegolnych sytuacjach.

4.2.2.1. Ladowanie wtykowe (plug-in)

Ladowarki wtykowe (plug-in) stuzg do tadowania podczas dtuzszych postojow pojazdow, np.
na zajezdni, wowczas zwykle wykorzystywany jest prad o niskim natezeniu, co przektada si¢
na mniejszy spadek zywotnosci akumulatorow.

W celu efektywnego tadowania pojazdéow zwykle wymagane jest posiadanie znacznej liczby
tadowarek (jednej na pojazd dla urzadzen jednostanowiskowych lub jednej na dwa pojazdy -
dla urzadzen dwustanowiskowych).

Ze wzgledu na ograniczony zasieg autobusOw elektrycznych 1 potrzebe tadowania
akumulatorow dokonano analizy rozkladow jazdy na podstawie danych dostarczonych od
Operatora. Przeanalizowano takze profil docelowych tras, powodujacy zwigkszone zuzycie
energii elektrycznej zmniejszajac mozliwy zasieg na natadowanym akumulatorze. Autobusy
elektryczne akumulatorowe musiatyby zjezdza¢ do zajezdni po wykonaniu okoto 150-200 km
na kilkugodzinne tadowanie ( w zalezno$ci od wybranego do zakupu typu autobusu). Przy
analizie przyjeto wige zatozenie, ze jeden autobus elektryczny najnowszej generacji moze
przejecha¢ ok. 175 km na naladowanym akumulatorze. Wariant zaklada tadowanie
pojazdow jedynie na zajezdni do pelnych akumulatorow.

Cena zakupu tadowarek plug-in wynosi okolo 130 tys zI netto bez kosztow montazu. W
celu efektywnego tadowania pojazdow zwykle wymagane jest posiadanie liczby tadowarek
odpowiadajacej proporcji jednej na pojazd dla urzadzen jednostanowiskowych lub jednej na
dwa pojazdy dla urzadzen dwustanowiskowych).

W _duzytch i $rednich aglomeracjach miejskich (pow 100 tys mieszkahcow) stosujac
tadowarki typu plug-in, bez dotadowywania autobuséw na trasie, istnieje Wysokie
prawdopodobienstwo, ze liczba autobuséw elektrycznych akumulatorowych potrzebnych do
obstuzenia zaplanowanych stuzb bedzie wigksza niz analogiczna liczba pojazdow
spalinowych (autobusy elektryczne akumulatorowe musialyby zjezdza¢ do zajezdni po
wykonaniu okoto 175 km na kilkugodzinne tadowanie). Chyba, ze rozktad kurséwek w sieci

komunikacyjnej zawiera odpowiednig ilo$¢ nie przekraczajaca powyzszego limitu.
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Dokonano wigc szczegdtowej analizy wszystkich stuz i linii pod tym katem. Analizie
poddano 15 linii z przydzielonymi stuzbami. Linie nr 10,18,23 i 25 nie maja przedzielonych
shuzb, z uwagi na funkcj¢ uzupetniajaca rozktad jazdy (4-6 kurséw dziennie).

Analiza rozktadu jazdy wykazata:

Dni robocze szkolne (15 linii z obstuga 35 stuzb):

- ilo$¢ linii z dtugoscia dzienng stuzb ponizej 150 km: 8 (53,4%),

- ilo$¢ linii z dtugoscia dzienng stuzb w przedziale 150 — 175km: 5 (33,3%),
- ilo$¢ linii z dtugoscia dzienng stuzb powyzej 175 km: 2 (13,3%).
Najdluzsza stuzba: linia nr 5 (186 km), najkrétsza: linia nr 7 (130 km)

Dni robocze wakacyjne (14 linii z obstuga 31 stuzb):

- ilo&¢ linii z dtugos$cig dzienng stuzb ponizej 150 km: 7 (50,0%),

- ilo$¢ linii z dtugoscia dzienng stuzb w przedziale 150 — 175 km: 4 (28,6%),
- ilo&¢ linii z dtugos$cig dzienng stuzb powyzej 175 km: 3 (21,4%).
Najdtuzsza stuzba: linia nr 51 21 (186 km), najkrétsza: linia nr 7 (130 km)

Soboty 1 niedziele (9 linii z obstugg 19 stuzb):

- ilo$¢ linii z dtugoscig dzienng stuzb ponizej 150 km: 6 (66,7%),

- ilo$¢ linii z dtugoscig dzienng stuzb w przedziale 150 — 175 km: 2 (22,2%),
- ilo$¢ linii z dtugos$cia dzienng stuzb powyzej 175 km: 1 (11,1%).
Najdtuzsza stuzba: linia nr 5 (179 km), najkrotsza: linia nr 24 (85 km)

Linie, na ktorych dzienna dlugos$¢ stuzb jest mniejsza od 150 km we wszystkich dniach
tygodniowego rozktadu jazdy to linie o numerach: 2,3,4,7,9,15,17,24.

Linie, na ktorych dzienna dtugos¢ stuzb jest w przedziale od 150 do 175 km w wigkszosci dni
tygodniowego rozktadu jazdy to linie o numerach: 1,8,13,21,22

Linie, na ktorych dzienna dtugos¢ stuzb jest wigksza od 175 km we wszystkich dniach
tygodniowego rozktadu jazdy to linie o numerach: 5, 12.

W ramach analizy wyboru linii komunikacyjnych obstugiwanych przez autobusy
zeroemisyjne (rozdz, 5.1), kryterium dtugos$ci dziennej stuzby oceniano nastgpujaco:

Ponizej 150 km — 3 pkt,

Od 150 do 175 km — 2 pkt,

Od 175 km do 200 km — 1 pkt,

Powyzej 200 km — O pkt.
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Tabela 38 - Maksymalne dtugosci stuzb [km] na poszczegolnych liniach

ANALIZA ROZKEADU JAZDY - stan na 1.09.2021 DZIEN ROBOCZY SZKOLNY
Nr linii
01.09.2021 1 2 3 4 5 7 8 9 12 13 15 17 21 22 24
liczba shuzb (kursowek) 3 2 2 4 4 2 3 2 3 2 1 1 2 2 2
W EPS UL (i, STdeyy ||l 133 | 135 | 132 130 145 148 | 132 148
ponizej 150 km
Max. dlugos¢ dzienna stuzby [km]
160 173 168 159 156
powyzej 150 - 175 km
Max. dlugo$¢ dzienna shuzby [km]
powyzej 175 km 186 178
ANALIZA ROZKEADU JAZDY - stan na 1.09.2021
Nr linii
1.09.2021
01.09.20 1 2 3 4 5 7 8 9 12 13 15 17 21 22 24
liczba stuzb (kurséwek) 2 nd 2 4 4 2 3 2 2 2 1 1 2 2 2
Max. dhugoS¢ dzienna shuzby [km] nd | 135 | 136 130 145 148 | 132 148
ponizej 150 km
Max. dlugo$¢ dzienna shizby [km]
167 17 157 1
powyzej 150 - 175 km 6 nd 3 > >0
Max. dlugos¢ dzienna stuzby [km] nd 186 178 186
powyzej 175 km
ANALIZA ROZKEADU JAZDY - stan na 1.09.2021 SOBOTY i NIEDZIELE
Nr linii
01.09.2021 1 2 3 4 5 7 8 9 12 13 15 17 21 22 24
liczba stuzb (kursé6wek) 2 nd 2 2 4 2 2 2 nd 2 nd nd nd nd 1
Max. dlugos¢ dzienna stuzby [km] nd | 123 | 126 130 145 | nd | 115 | nd | nd | nd | nd | 85
ponizej 150 km
Max. dlugos¢ dzienna stuzby [km] 175 nd 164 nd nd nd nd nd
powyzej 150 - 175 km
Max. dlugos¢ dzienna stuzby [km] nd 179 nd nd nd nd nd
powyzej 175 km

Zrodto: Opracowanie wlasne
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4.2.2.2. Charakterystyka parametrow eksploatacyjnych autobusu z tadowaniem
pantografowym

Drugim rozwigzaniem jest tadowanie za pomoca pantografu. Dzieki zastosowaniu fadowania
duzym pradem (o nat¢zeniu 30-60A) mozliwe jest dotadowywanie akumulatoréw na przyktad
podczas postoju na petli. Juz 10 minutowe dotadowanie pozwala wydluzy¢ zasieg autobusu o
20 — 40 km. Z uwagi na ok. 5-krotnie wyzsza cene zakupu tadowarki pantografowej w
stosunku do tadowarki plug-in, montaz tego typu instalacji w zajezdni lub stacji obstugi jest
nieoplacalny. Wariant ten zostal odrzucony.

4.2.2.3. Charakterystyka parametrow eksploatacyjnych autobusu z tadowaniem
mieszanym

Zastosowanie tadowarek pantografowych na trasie linii obstugiwanych autobusami
akumulatorowymi przyczynia si¢ do znaczacego zwickszenia zasiggu autobusu, przez co
ogranicza si¢ ryzyko zjazdu autobusu do zajezdni z powodu roztadowanych akumulatoréw
przed calkowita realizacja zadania. Dodatkowym atutem jest mozliwo$¢ zastosowania
mniejszej liczby akumulatorow, co przeklada si¢ na nizsza mase pojazdow, wicksza
pojemno$¢ autobusu, a takze prowadzi do wolniejszej degradacji nawierzchni drég i
przystankow.

Wariant inwestycyjny oparty o tadowanie pojazdow metoda plug-in 1 tadowarka
pantografowa, oprocz budowy stacji szybkiego tadowania na terenie miasta zaktada budowe
odpowiedniej ilosci tadowarek dwustanowiskowych lub tadowarek jednostanowiskowych
wolnego tadowania na zajezdni. Jest to wiec wariant kosztowny. Zalecany jest szczeg6lnie dla
duzych aglomeracji, w ktorych dobowe dhlugosci stuzb (kursowek) uniemozliwiajg ich
realizacj¢ na jednym tadowaniu wolnym w zajezdni. W takiej sytuacji tadowanie metoda
plug-in  odbywa si¢ w zajezdni, gléwnie w porze nocnej, natomiast podczas eksploatacji
autobusy sa dotadowywane podczas postojow na dedykowanej petli. Dzigki takiemu
rozwigzaniu autobus moze wykona¢ wigcej kilometréw w ruchu liniowym, zanim konieczny
bedzie zjazd na tadowanie. W celu zapewnienia ciaglej eksploatacji pojazdéw na liniach,
autobusy musza by¢ tadowane zaréwno w nocy w zajezdni, jak i doladowywane w ciagu dnia.

W przypadku zakupu autobusu bez wyposazenia w infrastruktur¢ do tadowania, cena zakupu
jednej tadowarki pantografowej szybkiego tadowania to okoto 600 tys zt netto. Ponadto w
autobusie konieczny jest montaz dodatkowej instalacji 1 urzadzen do tadowania. W zasadzie
lokalizacje¢ montazu stanowig petle/przystanki koncowe.

Liczba tadowarek pantografowych 1 plug-in zalezy od:
= dystansu przejezdzanego podczas zaplanowanej pracy jednej brygady (kursowki),
= dystansu miedzy petlami,

= czasu postoju na petlach,
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* nachylen na trasie (wigkszy zasieg mozliwy do zrealizowania na ptaskim terenie).

Reasumujac, wariant ten przewiduje zakup autobuséw elektrycznych i odpowiedniej liczby
stacji tadowania autobusow elektrycznych wyposazonych w pantograf — tzw. szybkie
tadowanie oraz odpowiedniej liczby ladowarek do tadowania autobuséw elektrycznych
metodg plug-in — fadowanie odbywaloby si¢ w zajezdni, gtownie w godzinach nocnych (tzw.
dhugie tadowanie).

Jak wykazano w rozdz. 4.2.2.1, tylko dwie linie sg obslugiwane przez stuzby z dzienng
dhugoscig przekraczajacg 175 km. Sg to: linia nr 5 ( druga co do dtugosci linia z przewagg
trasy pozamiejskiej) 1 linia nr 12. Natomiast dominujace sg stuzby z dziennymi dtugosciami
ponizej 150 km.

Wobec powyzszego wariant oparty na zakupie autobuséw akumulatorowych z tadowaniem
mieszanym (wtykowo — pantografowym) nie jest wariantem inwestycyjnym
rekomendowanym.

Wskazniki eksploatacyjne na poszczegodlne brygady oraz wykorzystania taboru w przyjetym
wariancie inwestycyjnym przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 39 - Wskazniki eksploatacyjne i wykorzystania floty w wariancie inwestycyjnym

Wskazniki eksploatacyjne w dzien roboczy szkolny (stan projektowany na 1.01.2025 r.)
Lp Parametr Dane dla calej sieci
1 Liczba stuzb (kursowek) - pojazdy spalinowe i CNG 25
2 Liczba stuzb pojazdow zeroemisyjnych 10
3 L.aczna liczba stuzb (kursowek) 35
4 Laczna liczba km/dzien 4980
5 Minimalna dtugos¢ dzienna w km 1938
6 Maksymalna dlugos¢ dzienna w km 2283
7 Srednia dtugos¢ stuzby w km [poz 5/pozl] 142,3
8 Stan taboru spalinowego i CNG w ruchu 20
9 Stan taboru zeroemisyjnegow ruchu 10
10 Stan taboru ogétem 30
11 Wsk udziatu pojazdéw zeroemisyjnych w % 33,3%

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Artykut 36 ww. ustawy o elektomobilnos$ci, wskazuje, ze jednostka samorzadu terytorialnego,
z wylaczeniem gmin i powiatéw, ktorych liczba mieszkancow nie przekracza 50 000,
$wiadczy ustuge lub zleca $wiadczenie ustugi komunikacji miejskiej podmiotowi, ktorego
udzial autobusow zeroemisyjnych we flocie uzytkowanych pojazdéw na obszarze tej
jednostki samorzadu terytorialnego powinien wynosi¢ co najmniej 30%. Obecnie MZK Sp. z
0.0. w Ostrot¢ce posiada w swoim taborze 4 autobusy zero emisyjnych. Ich udziat we flocie,
zgodnie z wymogami ustawy, powinien Wynosiég:

1 stycznia 2021 5%
1 stycznia 2023 10%
1 stycznia 2025 20%
1 stycznia 2028 30%

5. Koncepcja obstugi sieci z udziatlem autobusow zero emisyjnych

Dobor odpowiedniego taboru przeznaczonego do elektryfikacji stanowi wypadkowa réznych
czynnikow, wsrod ktorych mozna wskazaé przede wszystkim: potrzebna przewoznikowi
pojemnosci, zasieg, planowany modelu tadowania, a takze dostepne sposoby finansowania

, . Y . . . , 1
zardwno zakupu, jak i pozniejszego uzytkowania pojazdow™®.

5.1. Analiza wyboru linii komunikacyjnych obstugiwanych przez
autobusy zeroemisyjne

Analizujac wybor linii komunikacyjnych obstugiwanych przez autobusy zeroemisyjne
odniesiono si¢ do rekomendacji wskazanych w praktycznym przewodniku dla samorzadow
dotyczacym zasad opracowywania analizy kosztow 1 korzysci zwigzanych z wykorzystaniem
przy $wiadczeniu ushug komunikacji miejskiej autobuséw zeroemisyjnych™.

Zgodnie z rekomendacjami w zakresie kierowania autobusow elektrycznych do obstugi linii
komunikacyjnych w zaleznosci od charakteru ich tras, pojazdy takie powinny by¢
przeznaczane gtéwnie do obstugi linii, gdy:

&% Obstuguja glownie obszary miejskie o intensywnej zabudowie wielorodzinnej ze wzgledu
na brak emisji hatasu. W sieci komunikacyjnej m, Ostroteki dotyczy to linii obstugujacych w
przewazajacej czgsci centrum miasta i osiedla o wysokiej gestosci zaludnienia. Na tym
obszarze linie go obstugujace sa podatne na kongesti¢ drogowa — ich trasa charakteryzuje si¢
duza liczbg zatrzyman autobuséw pomigdzy przystankami i niewielkg predkoscia jazdy,

° zgodnie z art. 36 ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

97ZDG TOR, ,,Polska na drodze do elektromobilnosci”, 2018

! Gromadzki M., Zasady opracowywania analizy kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem przy
$wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej autobusow zeroemisyjnych — wymaganej ustawa o elektromobilnosci i
paliwach alternatywnych. Praktyczny przewodnik dla samorzadoéw, Warszawa, czerwiec 2018
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przebiega zazwyczaj przez strefy ograniczonego ruchu — z pierwszenstwem pieszych i
rowerzystow;

&% Wystepuje duza intensywnos¢ dobowego i rocznego wykorzystania taboru — $rodki
transportu o wysokich kosztach statlych powinny by¢ eksploatowane w spos6b maksymalnie
intensywny (prog optacalnosci eksploatacji elektrobusow wyznaczono na 100 tys.
wozokilometrow rocznie);

&% Wystepuje duza liczba przystankéw na trasie linii — cechy techniczno eksploatacyjne
autobusow z napedem elektrycznym predestynuja je do obstugi linii o duzej gestosci
przystankow;

& Preferencja dla linii, gdzie dobowe przebiegi autobuséw akumulatorowych nie wymagaja
dotadowan w trakcie trwania stuzby;

&% Analizowana linia stanowi element systemu skoordynowanej obslugi obszaru
zurbanizowanego wieloma liniami, na ktorych wystepuje duza intensywno$¢ dobowego i
rocznego ruchu pasazerskiego;

& Trasa ma wzglednie ptaski profil pionowy — przy obecnym zaawansowaniu i sprawnosci
procesu rekuperacji powinno si¢ preferowac linie bez bardzo duzych deniwelacji w przebiegu
trasy.

Przy wyborze linii obstugiwanej przez autobusy elektryczne przyjeto zalozenie, ze w
godzinach szczytow taczna liczba kursujacych na nich stuzb byta zblizona do wymaganej
ustawowo liczby autobuséw zeroemisyjnych we flocie operatora. Zatozono, ze trasy nie beda
modyfikowane, a niewykorzystywane autobusy elektryczne akumulatorowe poza godzinami
szczytow komunikacyjnych beda kierowane do obslugi innych linii. Poszczegoélne linie
oceniono pod katem danych i kryteriow z ponizszych tabel.
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Tabela 40 - Zestawienie ulic i tras

ZESTAWIENIE ULIC NA TRASACH POSZCZEGOLNYCH LINII - stan na 1.09.2021 r.
Wykaz ulic z przystankami przelotowymi Nr linii i ilo$ci przystankéw tam i spowrotem (b/na zadanie)
Obszar sieci komunikacyjnej (b/na zadanie) 1] 2 3 4 |5 |7 |8|9|10[12|13|15|17|18|21|22|23|24|25
Liczba przystankéw na km trasy 40133 33 |34/36|44|4,3|34|52(4,0(3,4(3,4(39|22|1,4|3,6(3,3/3,9(3,3
Sienkiewicza

Gen Fieldorfa "Nilla"

Jana Pawla 2

Ks. J. Popietuszki

Szpital Specjalistyczny

Bohaterow Warszawy

Sikorskiego

Steyera

strefa centralna [Centrum, |11 Listopada
Srédmiescie, PKP] Hallera

dw PKS

Traugutta (61)

Stowackiego

Zeromskiego

Dw. PKP

Prusa

Ostrowska

Mostowa

Osiedle Sienkiewicza

Osiedla mieszkaniowe Witosa/O$. Witosa

Targowa
L Al. Wojska Poilskiego (61 X | X X | X | x X | X X | X | x
Strefa podmiejska i Boh V\/Jester latt go (61) ”
peryferyjna, tranzyt : platte
Kotobrzeska X X
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PGO

Lesna

Warszawska (61)

Przemystowa

Kolejowa

Obszar gmin o$ciennych

Olszewo Borki

x (%)

Laskowiec

Teodorowo

Rzekun

Daniszewo

X | X | X | X

Stacha Konwy

Padlewskiego

Bialobiel

Siemnocha

X | X | X | X

Korczaki

Kamianka

Lawy

Susk Stary

Nowa Wie$

Otdaki

Przytuty Stare

Zabiele

XX | X | X | X | X

Tobolice

Stoneczna (Lelis)

Drwecz

(*) msc Olszewo Borki lezy na granicy m. Ostrotgka

Zrodlo: Opracowanie wiasne

73




ANALIZA KOSZTOW 1 KORZYSCI ZEROEMISYJNEJ KOMUNIKACIJI MIEJSKIEJ m. OSTROLEKA

Tabela 41 - Kategoryzacja linii

KATEGORYZACJA SIECI KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ W OSTROLECE - stan na 1.09.2021 r.

Nr _linii RAZEM

Kryterium 3 | 4] 5] 7 | 8 10 | 12 | 13 | 15 | 17 [ 18 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | SIEC

Dni tygodnia

SObOty | miedziele ..........-

Linie miejsko-
podmiejskie(centrum i
dzielnice peryferyjne)

Linie miejsko-pozamiejskie
(docelowe gminy oScienne)

Linie o niskim udziale w
pracy przewozowej og.

Linie uzupelniajace o bardzo

niskim udziale w pracy X X X X X X 6

przewozowej og.

(*) msc Olszewo Borki lezy na granicy m. Ostrol¢ka

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Tabela 42 - Rekomendacje linii do elektryfikacji

Kryterium preferencyjne

REKOMENDACJA LINII DO ELEKTRYFIKACJI

Linie obstugujace gtownie obszary miejskie o intensywnej
zabudowie wielorodzinnej

Numery ocenianych linii:

Linia calotygodniowa i catoroczna (3 pkt); tylko w dni
robocze (2 pkt); tylko w dni robocze szkolne (1 pkt)

Linie z niska pr¢dko$cia komunikacyjna

Linie na ktorych wystgpuje duza intensywno$¢ dobowego i
rocznego ruchu pasazerskiego

Linie o wysokiej wadze w pracy przewozowej

Preferewane linie o najmniejszych dlugos$ciach dziennych
stuzb ( ponizej 150 km - 3 pkt; 150-175 km: 2 pkt; 176-200
km : 1 pkt; pkowyzej 200 km - O pkt)

Wystegpuje duza liczba przystankow i ich ggstos¢ na trasie
linii — cechy techniczno eksploatacyjne autobusow z
nap¢dem elektrycznym predestynuja je do obstugi linii o
duzej gestosci przystankow

RAZEM:

2 3 9 10 12 13 15 17 18 21 22 23 24 25
2 1 2 3 3 1 2 3 1 1 1 1 3 1
1 3 S 1 2 3 1 2 1 2 2 1 3 1
3 2 2 nd 1 2 2 3 nd 1 1 nd 1 nd
2 2 2 0 1 2 1 ] 0 [¢] 1 0 1 0
1 1 2 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
3 3 8 nd 1 2 3 3 nd 2 2 nd 3 nd
1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1
13 14 15 6 12 14 11 13 4 9 9 4 13 4

Oceny: Linia nie spetnia kryterium [0], linia spelnia kryterium w niewielkim stopniu [1], linia spetnia kryterium w znacznym stopniu [2]; Linia w petni spetnia kryterium [3]

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Na podstawie przeprowadzonej analizy rekomendowanymi liniami z obslugg zero emisyjng
sa w kolejnosci nastepujace linie:

= nr4,

=nri,

=nr7,8,

= Uzupehniajaco linie nr: 3,5,9,13.

Powyzsze stanowi rekomendacje¢ ramowa. Nalezy zalozy¢, ze w praktyce ze wzglgdu na
potrzeby eksploatacyjne tabor zero emisyjny kierowany bedzie doraznie takze na inne linie.

Majac na uwadze powyzsze, mozna przyja¢é dla rekomendowanych linii spetnienie
nastepujacych przestanek:

> obstugi duzych potokéw pasazerskich oraz najbardziej zaludnionych obszarow miasta,
> wyboru linii faczacej centrum miasta z duzymi osiedlami mieszkaniowymi,

> przebiegu linii przez tereny gestej zabudowy mieszkaniowej,

> duzej czgstotliwo$é kursowania,

> dhugosci stuzby (kursowki) maks.175 km/dobe gwarantujacej przejazd stuzby bez
koniecznosci dotadowania baterii,

> przebiegu linii wzdtuz zatloczonych tras,
> obstlugiwane przez stuzby niekursujace na innych liniach w szczytach przewozowych.

Uwzgledniajac charakter komunikacji miejskiej i powyzsze zalozenia, z obslugi taboru
zeroemisyjnego wylaczono linie realizujace kursy podmiejskie na podstawie zawartych
porozumien migdzygminnych.

Zestawienie stuzb w wariancie inwestycyjnym przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 43 - Wykaz stuzb w wariancie inwestycyjnym

PODSUMOWANIE STANU PROJEKTOWANEGO SEUZB
ZESTAWIENIE SE .UZB I LINII - DZIEN ROBOCZY SZKOLNY
Nr linii
Wyk tuzb
Yrazsms 1 3 a 5 7 8 9 10 12 13 15 17 18 21 22 23 24 25
Razem ilos$é
stuzb 3 2 4 4 2 3 2 3 2 1 1 2 2 2
35
w tym
zeroemisyjne 2 4 2
linia bez linia bez linia bez linia bez
S sthuzby (5 sthuzby (6 sthuzby (4 shuzby (4
Raze': e kursé6w/d) kurséw/d) kursy/d) kursy/d)
SO USON 2 2 4 3 2 3 1 2 2 1 1 2 2 1
30
w tym
zeroemisyjne 2 4 2
ZESTAWIENIE SEUZB I LINII - DZIEN ROBOCZY WAKACYJNY
Nr linii
Wyk tazb
Yearsms 1 3 4 5 7 8 9 10 12 13 15 17 18 21 22 23 24 25
Razem ilosé
SAaZh 2 2 4 4 2 3 2 2 2 1 1 2 2 2
31
wtym
zeroemisyjne 2 a4 2 2
10 linia bez linia bez linia bez linia bez
T stuzby (5 stuzby (6 stuzby (4 stuzby (4
Razte'l;' "gsc Lours Sw/d) Lurs 6w/d) kursy/d) kursy/d)
AUTODUSOW 2 2 4 3 2 3 1 2 2 1 1 2 2 1
28
w tym
zeroemisyjne 2 4 2 2
ZESTAWIENIE SEUZB I LINII - SOBOTY, NIEDZIELE I SW.
Razem ilos$ ¢
SAOZh 2 2 2 4 2 2 2 2 1
19
wtym
zeroemisyjne 2 2 2 2 2
lo linia bez linia bez linia bez linia bez
T stuzby (5 stuzby (6 stuzby (4 stuzby (4
LRz HpseE S o) NS aEh) kursy/d) kursy/d)
17
w tym
zeroemisyjne 2 2 2 2 2

X

Zrodto: Opracowanie wlasne

shuzba na autobusie zeroemisyjnym
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5.2. Potencjalna lokalizacja stacji tadowania autobusow zero
emisyjnych

W przypadku tadowania wolnego (nocnego) ze wzgledow operacyjnych jako lokalizacjg
tadowarek proponuje si¢ teren zajezdni MZK Sp. z 0.0 w Ostrolece.

W przypadku paliwa zasilajacego — dostgp do autobusow z napedem CNG nie jest niczym
ograniczony.
6. Analiza finansowa

Na podstawie analizy wielokryterialnej oraz analizy technicznej do dalszej analizy wybrano
wariant z autobusami o napedzie konwencjonalnym (wariant W.0) oraz z autobusami
elektrycznymi akumulatorowymi z fadowarkami plug-in (wariant W.1.1.)

6.1. Zalozenia do analizy finansowej

» Zaréwno w analizie finansowej jak i1 spoleczno-ekonomicznej zastosowano podejscie
réznicowe, tzn. wyznaczono roéznic¢ pomiedzy badanymi wariantami inwestycji a wariantem
bazowym w zakresie:

* nakladow inwestycyjnych na tabor oraz na infrastruktur¢ do tadowania pojazdow
elektrycznych;

* kosztow zakupu oleju napgdowego 1 energii elektrycznej, wynikajacych z planowanej pracy
przewozowej dla poszczegdlnych typdéw pojazdow;

* kosztow biezacego serwisu pojazdow;

* korekt fiskalnych 1 cenowych;

* kosztow zewnetrznych emisji zanieczyszczen, gazow cieplarnianych.

» Przy budowie modelu postugiwano si¢ danymi wyj$ciowymi dostarczonymi przez
Zamawiajacego, danymi z dokumentacji technicznej, kosztoryséw oraz szacunkami
wykonanymi na podstawie metody eksperckiej,

» Okres odniesienia zardwno dla analizy finansowe;j jak i spoteczno-ekonomicznej obejmuje
25 lat™,

» W ostatnim roku analizy w obliczeniach finansowych przeplywow gotowki uwzgledniono
warto$¢ rezydualng, ktora przyjeto jako réwng wartosci ksiggowej netto sktadnikow majatku
pozyskanych w ramach inwestycji planowanych w okresie odniesienia,

» W analizie finansowej przyj¢to stope dyskontowa na poziomie 4%,

» W analizie ekonomicznej przyjeto stope dyskontowa na poziomie 5%,

P Analiza zostala przeprowadzona w cenach statych i nie uwzglednia wptywu inflacji,

» Analizg sporzadzono w cenach netto (bez podatku VAT),

» Naktady inwestycyjne w projekcie zostang poniesione w latach 2023-2025 a eksploatacja
pojazdow rozpocznie si¢ odpowiednio od 2024, 2025 i 2026 roku,

» Zatozono, ze projekt wymiany taboru nie generuje dochodoéw oprocz wartosci rezydualne;.

*2 Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) nr 480/2014 z dnia 3 marca 2014 r, zat. III
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» Wymiana taboru nie spowoduje wzrostu wielkos$ci popytu (tj. liczby pasazerow) oraz
wozokilometréw — zatozono utrzymanie obecnej oferty przewozowej,

» Naklady inwestycyjne zostaly oszacowane w oparciu o analize rynku oraz wiedz¢
ekspercka osob przeprowadzajacych analize. Wszystkie naktady inwestycyjne zostaty podane
w kwotach netto,

» W wariantach inwestycyjnych zatozono ponoszenie naktadow o charakterze
odtworzeniowym, ktore majg na celu utrzymanie poziomu $§wiadczonych ustug. W wariancie
bazowym sg to niezbedne koszty, aby umozliwi¢ funkcjonowanie systemu bez pogorszenia
poziomu ushug przez caly okres analizy (okres odniesienia). Ta definicja powinna by¢
interpretowana jako zapewnienie standardowego poziomu odtworzenia floty, w tym
remontdw i utrzymania istniejgcej infrastruktury, taboru i sprzetu.

» W obliczeniach wykorzystano:

& prognozy ekonomiczne, opracowane na podstawie ,,Zaktualizowanych wariantow rozwoju
gospodarczego Polski”;

& ,Wytyczne w zakresie zagadnien zwigzanych 2z przygotowaniem projektow
inwestycyjnych, w tym projektow generujacych dochod i1 projektow hybrydowych na lata
2014-20207;

% prognozy CUPT.

» Prognoze kosztow eksploatacji ustalono na bazie danych historycznych Operatora oraz
przyjetych zatozen i opinii eksperckich. Dla autobusow elektrycznych wysokos$¢ kosztow
eksploatacji (poza zuzyciem energii elektrycznej) przyjeto na poziomie 70% kosztow
autobusow z napedem Diesla lub CNG. Jest to uzasadnione przede wszystkim brakiem lub
znacznie nizszym zuzyciem materialdéw eksploatacyjnych, takich jak pltyny (AdBlue, oleje 1
inne) oraz zuzywajace si¢ cze¢sci silnika, jego osprzetu i1 przektadni.

» Amortyzacja nie jest uwzgledniana w kosztach operacyjnych w ramach analizy
finansowej. Wplywa ona jednak na warto$¢ rezydualng. W analizie zastosowano nastgpujace
stawki amortyzacji:

= KST 744 Pojazdy samochodowe przeznaczone do przewozu 9 0sob i wiecej: 20%,

= KST 745 pozostalte samochody o napedzie elektrycznym: 18%,

= KST 613 Stacje transformatorowe stale i mobilne: 10%

» Przeprowadzona analiza finansowa ma charakter réznicowy, tak wigc w oszacowaniu
kosztéw operacyjnych skupiono si¢ gldownie na dwoch kategoriach, dla ktérych z pewnoscia
wystapig znaczace rdznice pomigdzy wariantami wprowadzajacymi tabor elektryczny a
wariantem spalinowym. S3 to koszty:

» zakupu no$nikdw energii — oleju napedowego 1 energii elektrycznej; oraz

* serwisu pojazdow.

Podstawa do wyznaczenia kosztow zakupu no$nikdéw energii sg zatozenia dotyczace
sredniego zuzycia energii na 100 km, realizowanych przebiegéw oraz cen oleju napedowego i
energii elektrycznej,

P Przebiegi autobuséw okresie analizy odzwierciedlajg podstawowe zatozenia:

* brak istotnego wzrostu zapotrzebowania na ustugi przewozowe;

* brak znaczacych zmian w uktadzie komunikacyjnym oraz rozktadach jazdy

Wynikowo w analizowanych wariantach taczna roczna liczba wozokilometrow
wykonywanych przez MZK na liniach postanie bez zmian.
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Prognozowang strukture taboru wraz z podstawowymi wskaznikami, po wprowadzeniu do
ruchu zatozonej w wariancie inwestycyjnym (W.1.1.) dodatkowej liczby autobuséw zero
emisyjnych przedstawiono w niniejszej tabeli.

Tabela 44 - Prognozowana struktura taboru w wariancie inwestycyjnym

STRUKTURA TOBORU KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ W OSTROLECE - stan na dzien 31.12.2025 r.
Nazwa pojazdu [marka/model] Tlog¢ [sz(] | ke | paliwal Il | spalanie [Vi00 | PrZ€DICgOW p
produkcji Jasilania spalin | km] [kg/100 km] | realizacji wariantu
EURO | [kwh100km] | inwestycyjnego
SOLBUS 1 2010 Midi Diesel EURO5 27,70 45 000
SOLBUS 3 2011 Midi Diesel EURO 5 217,02 135000
SOLBUS 2 2012 Midi Diesel EURO5 26,80 90 000
SOLBUS 2 2013 Midi Diesel EURO S 26,28 90 000
AMZ KUTNO CITY SMILE 2 2014 Midi Diesel EURO 5 32,08 100 000
SOLARISURBINO 9 8x 2 2015 Midi Elektr | zeroemisyjny| 120,00 110000
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG 10 2020 Maxi CNG EURO 6 32,94 420 000
SOLARIS URBINO 12 ELECTRIC 2 2021 Maxi Elektr | zeroemisyjny 139,00 100 000
REKOMENDOWANY AUTOBUSELEKTR| 2 2023 Midi Elektr | zeroemisyjny| 120,00 80 000
REKOMENDOWANY AUTOBUS ELEKTR, 2 2024 Midi Elektr | zeroemisyjny 120,00 80 000
REKOMENDOWANY AUTOBUS ELEKTR| 2 2025 Midi Elektr | zeroemisyjny 120,00 80 000
RAZEM: 30

Zrédlo: Opracowanie wlasne
6.2. Naklady inwestycyjne

Naklady inwestycyjne zostaly oszacowane w oparciu o analiz¢ rynku oraz wiedze¢ ekspercka
0sOb przeprowadzajacych analize. Wszystkie naklady inwestycyjne zostaly podane w
kwotach netto.

Do analizy przyjeto nastepujace ceny zakupu netto:

= autobus akumulatorowy z napedem zasilanym z baterii ,,High Energy” o pojemnosci
gwarantujacej przejazd kursowki min 175 km bez potrzeby dotadowania baterii, ze
standardowym zlgczem plug-in: 1 950 tys zt netto;

= fadowarka wolnego tadowania (2-stanowiskowa): 230 tys zt netto wraz z montazem.

Najnowsze oferty czolowych producentow idg m.in. w Kierunku rozwoju systemu
magazynowania energii 1 wydluzania dlugosci przebiegu bez koniecznosci dotadowan na
trasie. Jako przyktad poda¢ mozna ostatnig oferte Solarisa.

30 wrzesnia 2021 roku odbyta si¢ premiera nowego autobusu elektrycznego marki Solaris —
Urbino 9 LE electric®®. Solaris Urbino 9 LE electric zostal zunifikowany z pozostatymi
pojazdami IV generacji. Ten niskowejsciowy autobus elektryczny jest kolejng juz, po Urbino

2 https://www.trucks.com.pl/2021/10/04/swiatowa-premiera-solaris-urbino-9-le-electric/
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15 LE electric, propozycja w ofercie elektrycznej Solaris, ktora spelnia wymagania zarowno
pierwszej i drugiej klasy pojazdow. Kompaktowe wymiary autobusu sprawiaja, ze doskonale
poradzi sobie w ciasnej przestrzeni miejskiej miasta Ostrot¢ki. Urbino 9 LE electric
wyposazony jest elektryczny silnik centralny o maksymalnej mocy chwilowej 220 kW. Silnik
chlodzony jest ciecza, a naped przenoszony jest na drugg o$ pojazdu. Uktad napedowy zasila
energia pochodzaca z baterii Solaris High Energy, czyli baterii 0 wyzszej gestos$ci energii,
ktore charakteryzuja si¢ wigksza pojemnoscia 1tadowane sg najczesciej nocg. Maksymalna
taczna pojemnos¢ baterii High Energy dla Urbino 9 LE electric wynosi ponad 350 kWh.
Energia w bateriach moze by¢ uzupelniana poprzez standardowe zlgcze plug-in. Dla
optymalizacji zuzycia energii Urbino 9 LE electric zostal wyposazony w ogrzewanie
hybrydowe, bazujace m.in. na pompie ciepla. Istnieje rowniez mozliwo$¢ montazu dowolnego
rodzaju kKlimatyzacji, sposrod wszystkich systeméw dostepnych w ofercie Solaris.

Podstawowe dane techniczne Urbino 9 LE electric'*

& silnik synchroniczny do 220 kW,

& baterie litowo-jonowe do 350 kWh (pojemnos¢ zalezna od specyfikacji);

& system tadowania plug-in (standard). W opcji, autobus przystosowany do szybkiego
tadowania z pantografu odwroconego;

& wysokos¢ wejscia dla wszystkich drzwi 1 kot 265x70R19.5 - 320 mm;

& rampa inwalidy przy II drzwiach, odktadana recznie;

& liczba miejsc siedzacych zalezna od uktadu drzwi i baterii, 27 lub 31;

& klimatyzacja elektryczna. W opcji kabina pasazerska zasilana z klimatyzacji przestrzeni
pasazerskiej. W opcji rowniez klimatyzacja z funkcja grzania pompa ciepta. W opcji
wentylatory dwukierunkowe;

& inne:

- gniazda USB,

- system informacji pasazerskiej: tablice kierunkowe zewnetrzne — elektroniczne, wykonane
w oparciu 0 diody wysokiej jaskrawosci. Ponadto, wewnatrz tablica wykonana na bazie
matrycy LCD z pod$wietleniem LED o wielko$ci ekranu minimum 22 cale. Tablica ma
pokazywa¢ numer linii, kierunek, czas i aktualny przystanek oraz za pomoca komputera
sterujacego wyswietla¢ wizualizacje trasy lub materialty multimedialne

" https://www.solarisbus.com/pl/pojazdy/napedy-zeroemisyjne/urbino-le-electric
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Solaris Urbino LE Electric 9.0

Oszacowanie ceny zakupu dokonano na podstawie danych przetargowych sfinalizowanej
transakcji 6 szt miedzy m. Zyrardow i firma Solaris Bus & Coach sp. z 0.0.

Jednostkowa cena zakupu (1,75 mln zt netto) dotyczyta pojazdu o mocy 120 kW zasilanego z
magazynu energii (baterii) 220 kWh.

Z uwagi na to, ze bateria W przyjetym wariancie inwestycyjnym musi zapewni¢ ciaglta prace
stuzby o dystansie min 175 km przy bezpiecznym poziomie roztadowania, przyjeto cene
jednostkowa netto 1,95 min zk

Tabela 45- Oszacowanie naktadéw inwestycyjnych — wariant bazowy

NAKEADY INWESTYCYJNE NETTO - Wariant bazowy W.
Rok poniesienia nakladu 2023 2024 2025
| Cena jedn. netto Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
P Nazwa zadania 2] Tlos¢ [szt] | nakladu netto | Ilos¢ [szt] | nakladu netto | Ilos¢ [szt] | nakladu netto
[2l] [] [
1 Zakup autobusow 900 000,00 2 1800 000,00 2 1800 000,00 2 1800 000,00
2 Inne 0,00 0,00 0,00
Amortyzacja stawka 2024 2025 2026
Autobusy 20% 360 000,00 360 000,00 360 000,00
Inne 10% 0,00 0,00 0,00
RAZEM 360 000,00 360 000,00 360 000,00

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Tabela 46 - Naktady inwestycyjne - wariant inwestycyjny

NAKEADY INWESTYCYJNE NETTO

- Wariant inwestycyjny W.1.1

Rok poniesienia nakladu 2023 2024 2025
I Cena jedn. netto Wartos¢ Wartos¢ Warto$é
L Nazwa zadania [z1] Tloé¢ [szt] | nakladu netto | Ho$¢ [szt] | nakladu netto | Ilos¢ [szt] | nakladu netto
[21] [2A] [2f]
1 | Zakup autobusow elekirycznych akumulatorowyeh typu MIDI o | 4 g54 99 g9 2 3900 000,00 2 3900 000,00 2 3900 000,00
dlugoséci 9 m
2 | Zakup ladowarek 2-stanowiskowych typu plug-in wolnego 130 000,00 1 130 000,00 1 130 000,00 1 130 000,00
ladowania
2 Montaz stacji 2—5tanov}nsk0wej wolnego fadowania typu plug-in 100 000,00 1 100 000,00 1 100 000,00 1 100 000,00
wraz z infrastrukturg energetyczng
2 Adaptacja infrastruktury energetycznej zajezdni (np. przylacza) 200 000,00 1 200 000,00 0,00 0,00
2 Szkolenie k1er0w<{évsf/mechanﬂcéw ,z zakresu obstugi 1.000,00 3 3000,00 3 3000,00 3 3000,00
bezemisyjnych autobuséw (*)
6 Inne 0,00 0,00 0,00
zakup autobus6ow 2 3900 000,00 2 3900 000,00 2 3900 000,00
7 zakup ladowarek 1 130 000,00 1 130 000,00 1 130 000,00
tego: roboty montazowo-instalacyjne 300 000,00 100 000,00 100 000,00
szkolenia i inne 3 000,00 3 000,00 3 000,00
(*) cena jednostkowa dotyczy 1 pracownika
Amortyzacja stawka 2024 2025 2026
Autobusy 18% 702 000,00 702 000,00 702 000,00
Stacja tadowania i inne 10% 43 300,00 23 300,00 23 300,00
RAZEM 745 300,00 725 300,00 725 300,00
Zrddfo: Opracowanie wtasne
Harmonogram rzeczowo-finansowy przedsigwzigcia Inwestycyjnego musi by¢ Scisle

powiazany z mozliwo$cig pozyskania zewnetrznych Zrédel finansowania. Oparto go wiec na
nastgpujacych zalozeniach:
- Przeprowadzenie procedury NFOSiGW w zakresie wniosku i umowy o dofinansowanie w
naborze konkursowym w ramach programu priorytetowego ,,Zielony transport publiczny:
grudzien 2021 — czerwiec 2022;
- Wszczgcie procedury przetargowej 1.07.2022;

- Zakonczenie procedury przetargowej 31 07 2022;
- Zawarcie umowy z dostawca 30.09.2022;

- Realizacja umowy 12 -14 m-cy:

1 transza (2 szt): 1V kw 2023
2 transza ( 2 szt): IV kw 2024
3 transza (2 szt): 1V kw 2025

Wariant bazowy oparto na tych samych ramach czasowych z zakresem rzeczowym zakupu
rownowaznej ilosci autobusow zasilanych ON z norma Euro 6. Jednostkowa cene zakupu
pojazdu klasy Midi oszacowano na 0,9 min zl netto.

w

6.3. Naklady odtworzeniowe

obu wariantach inwestycyjnych zatozono ponoszenie nakladow o charakterze
odtworzeniowym, ktéore maja na celu utrzymanie poziomu $wiadczonych ustug. Przyjeto
takze, ze obecnie warto$¢ akumulatorow stanowi 40% warto$ci autobusu elektrycznego.
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Tabela 47 - Oszacowanie okreséw eksploatacji i naktadéw odtworzeniowych

NAKLADY (KOSZTY) ODTWORZENIOWE
Okres Stopien . AR
. eksploatacji odtworzenia po Ui
Srodek trwaty . L , . nakfadu Uzasadnienie
(zywotnosci w zakonczeniu .
. odtworzeniowego
latach) eksploatacji w % (1]

Autobus spalinowy wyprodukowany po 0

2021 r - klasa MIDI 10 100% 900000

Autobus spalino rodukowany przed Zgodnie z opini ekspercka oraz z

2021r. - kplasa l\\j|vi>(;iwyp yP 15 100% 900 000 wytycznymi w Niebieskiej Ksigdze.

. Dla autobusow elektrycznych

Autobus CNG - klasa MIDI 10 100% 950 000 przyjgto wsk posredni pomigdzy
autobusem a trojlebusem

Autobusy elektryczne Klasa MIDI 15 100% 1 950 000

Stacje tadowania 2-stanowiskowe 15 40% 92 000 . .
Zgodnie z wytycznymi w

i i Niebieskiej Ksigdze

Inna infrastruktura energetyczna i 40 100% 200 000

kubaturowa

gl;z\rszrllaiiogo;/r\:eautobusach elektrycznych - 8 100% 780 000 Zgodnie 7 opinia ekspercka

Zrodto: Opracowanie wlasne

Powyzsze zatozenia ujeto wylacznie w zakresie rzeczowym przedsiewziecia, tj wymiany 6-
ciu autobusow spalinowych (ON) w rocznych transzach po 2 szt, na rownowazng ilos¢
autobusow zero emisyjnych (akumulatorowych).

Harmonogram kosztow odtworzeniowych dotyczacych powyzszego zakresu wymiany
autobusow dla obu analizowanych wariantéw zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 48 - Harmonogram kosztow odtworzeniowych - wariant bazowy

HARMONOGRAM NAKEADOW ODTWORZENIOWYCH W ZAKRESIE
RZECZOWYM ANALIZY - wariant bazowy

Rok Tabor Infrastruktura Akumulatory Stacje ladowania
2033 1 800 000
2034 1 800 000
2035 1 800 000
2043 1 800 000
2044 1 800 000
2045 1 800 000

Zrodto: Opracowanie wiasne

Tabela 49 - Harmonogram kosztéw odtworzenia - wariant inwestycyjny

HARMONOGRAM NAKEADOW ODTWORZENIOWYCH W ZAKRESIE
RZECZOWYM ANALIZY - wariant inwestycyjny

Rok Tabor Infrastruktura Akumulatory Stacje tfadowania

2032 1 560 000

2033 1 560 000

2034 1 560 000

2035

2036

2037

2038 3 900 000 92 000
2039 3900 000 92 000
2040 3 900 000 1 560 000 92 000
2041 1 560 000

2042 1 560 000

Zrodto: Opracowanie wlasne

84



ANALIZA KOSZTOW I KORZYSCI ZEROEMISYJNEJ KOMUNIKACIJI MIEJSKIEJ m. OSTROLEKA

6.4. Koszty operacyjne

6.4.1. Koszty historyczne (lata 2018-2020)

Tabela 50 - Koszty rodzajowe w latach 2018-2022

KOSZTY RODZAJOWE OPERATORA W LATACH 2018-2020

Ip nazwa kosztu 218 2019 2020
1 |Amortyzacja 1461 085,72| 1374956,02] 1230931,11
w tym dotyczgca przewozow 797 986,68
2 |Zuzycie materialéw i energii, w tym: | 1854974,69| 237968359 176508121
Zucie materiatow pednych 1199 306,02
Zuzycie czesci zamiennych i ogumienia 287 210,51
3 |Uslugi obce 427 136,30 490 221,82 565 291,64
4 |Podatki i optaty 202 903,99 218 941,12 223 095,02
5 |Wynagrodzenia 4 611 526,55| 4808 943,56 4 799 357,22
6 Ubezpieczenia spoleczne 1109 915,90| 1116872,54| 1 139564,36
7 Pozostale koszty rodzajowe 220 314,96 171 019,28 156 897,50
8 Wartos’c'. sprze?danych tov.v.ar(')\fv i materialow (dot 6349 701,29 5471981,01| 9915 594,32
sprzedazy paliwa na stacji paliw Operatora)
RAZEM KOSZTY DZIALALNOSCI OPERACYJNEJ | 16 237 559,40| 16 032 618,94| 19 795 812,38
Pozostate koszty operacyjne 228 453,99 273 290,58 40 469,07
Koszty finansowe 46 586,32 27 937,22 54 765,16

Praca przewozowa [wzkm]

| 1192000,00] 1527000,00] 1411 000,00

Zatrudnienie srednioroczne 82,90 82,60 82,60
produkcyjni 59,90 61,10 61,30
umyslowi 23,00 21,50 21,30

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie sprawozdar Operatora

6.4.2. Prognoza kosztoéw operacyjnych wariantow

Wariant bazowy zaklada utrzymanie stanu ilosciowego obecnego floty z niezbednymi
inwestycjami odtworzeniowymi w zakresie analizowanego przedsigwzig¢cia inwestycyjnego,
co wigzato si¢ bedzie z dalszym ponoszeniem kosztow ich eksploatacji 1 utrzymania.
Dziatania odtworzeniowe oparte beda na autobusach zasilanych ON spelniajacych norme
emisji Euro 6. Gtownymi czynnikami wptywajacymi na warto$¢ kosztow zwigzanych z
eksploatacjg autobusow zasilanych olejem napedowym sa: koszty zwigzane z zatrudnieniem
pracownikow oraz koszty paliwa. Zatozono, ze w kolejnych latach liczba autobusow, ktorymi
bedzie dysponowal Operator utrzyma si¢ na statym od roku 2023 poziomie — 30 sztuk, tj stan
obecny pomniejszony o najbardziej wyeksploatowane 2 szt autobuséw z normg Euro 3,
przeznaczonych do likwidacji. Z uwagi na powyzsze zalozenie warto$¢ kosztow osobowych
W kolejnych latach utrzymana bedzie na takim samym poziomie. Natomiast, na kwote
przeznaczang na zakup paliwa wptywa¢ bedzie zmienno$¢ cen paliwa w kolejnych latach,
ktora na podstawie rzeczywistych cen paliw i energii w latach poprzedzajacych analize,
trudno jest oszacowaé. Rynek paliw i energii najczesciej zachowuje si¢ catkowicie inaczej od
ogolnych trendow gospodarki 1 zastosowanie wskaznikow korekty w odniesieniu do stopy
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wzrostu gospodarczego czy inflacji jest w tym obszarze btedne. Dlatego tez czynnik zmian
cen paliw i energii w poszczegdlnych latach okresu eksploatacji pomini¢to w analizie.

Realizacja wariantu bazowego nie wymaga budowy specjalnej infrastruktury. Koszty
eksploatacji w wariancie bazowym beda si¢ jednak rozni¢ od stanu istniejacego. Zmiana
zwigzana jest z odmienng strukturg taboru. Réznice efektow ekologicznych obu wariantow
odzwierciedlono w analizie ekonomiczne;j.

W wariancie inwestycyjnym dla autobusow elektrycznych poziom jednostkowego zuzycia
energii przyjeto na podstawie analizy danych rzeczywistych zuzycia istniejagcego taboru oraz
informacji udostepnianych przez producentow nowego taboru. Przyjeto przy tym, ze
kupowane autobusy beda w pelni elektryczne (tzn. energia elektryczna bedzie
wykorzystywana rowniez do zasilania uktadow ogrzewania i klimatyzacji)

Koszty zuzycia materialow i czeSci zamiennych wyliczono na podstawie danych MZK z 2020
r. Dla autobuséw elektrycznych wysokos$¢ kosztow eksploatacji (poza zuzyciem energii
elektrycznej) przyjeto na poziomie 70% kosztéw autobusoéw z napedem Diesla lub CNG..

Koszt zuzycia ptynow eksploatacyjnych w autobusach akumulatorowych jest §rednio nizszy o
ok. 30% w stosunku do pojazddéw z napgdem konwencjonalnym.

W wariancie inwestycyjnym na koszty zuzycia energii elektrycznej sktadac¢ si¢ beda dwa
elementy:

* optaty za pobrang energi¢ elektryczng czynna, okre$lane na podstawie zuzycia energii oraz
stawek okreslonych przez Energa dla Operatora wg stanu na pazdziernik 2021 t;

* optaty za ustuge dystrybucji, okreslane na podstawie zuzycia energii i mocy umownych oraz
stawek okreslonych dla Operatora wg stanu na pazdziernik 2021 r.

W wariancie inwestycyjnym uwzgledniono réwniez potrzebe przeszkolenia pracownikéw w
zakresie obstugi i eksploatacji elektrobusow, ktora zakwalifikowana zostata jako naktad
powigkszajacy warto$¢ poczatkowa srodka trwatego.

Rachunek kosztow operacyjnych w obu wariantach oparto na wskaznikach z ponizszej tabeli.
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Tabela 51 - Wskazniki kosztow eksploatacyjnych

WSKAZNIKI KOSZTOW OPERACYJNYCH PRZYJETRE DO ANALIZY - Wariant inwestycyjny [W.1.1]

. . Pojazdy .
Lp T Im Pojazdy spalinowe [ON] e Pojazdy elektryczne
<Euro 4 Euro 5 Euro 6 Euro 6 MIDI MAXI
1 Praca przewozowa wzkm 0 460 000 0 420 000 350 000 100 000
2 Srednie spalanie Iyll(g&)k\li\rlnk/ 23,82 28,11 23,80 32,94 120,00 139,00
g Ceny jednostkowe WkgkWh 5,80 3,50 0,70
materiatdw pednych
Wskaznik zuzycia materialow
4 eksploatacyjnch, czesci z¥wzkm 0,15
zamiennych, ogumienia
Wskaznik kosztow
5 eksploatacji - napraw i uslug | zb/wzkm 0,29
obcych
WSKAZNIKI KOSZTOW OPERACYJNYCH PRZYJETRE DO ANALIZY Wariant bazowy [W.0]
. . Pojazdy .
Lp s Im Pojazdy spalinowe [ON] o Pojazdy elektryczne
<Euro 4 Euro 5 Euro 6 Euro 6 MIDI MAXI
1 Praca przewozowa wzkm 0 460 000 240 000 420 000 110 000 100 000
2 Srednie spalanie I'Il(g'ok\li\rlnk/ 23,82 28,11 23,80 32,94 120,00 139,00
3 Gy IEMesan® | s 5,80 3,50 0,70
materialdw pednych
Wskaznik zuzycia materialow
4 eksploatacyjnch, czesci z¥wzkm 0,15
zamiennych, ogumienia
Wskaznik kosztow
5 eksploatacji - napraw iustug | z¥Vwzkm 0,29
obcych

Zrédto: Opracowanie wiasne

Koszty rodzajowe w okresie eksploatacji dla obu wariantoéw zaprezentowano w ponizszych

tabelach.

Tabela 52 - Koszty rodzajowe w okresie eksploatacji — wariant bazowy

KOSZTY RODZAJOWE OPERATORA W OKRESIE EKSPLOATACJI - Wariant bazowy W.0

Rok operacyjny | Rok operacyjny | Rok operacyjny

Ip nazwa kosztu Rok bazowy 2024 2025 2026
1 |Amortyzacja 1626 789,14 1986 789,14 2 346 789,14 2706 789,14
w tym dotyczgca przewozow 1147 986,68 1507 986,68 1867 986,68 2227 986,68
2 |Zuzycie materiatdw i energii, w tym: 2 399 895,80 2 432 623,24 2 465 350,68 2498 078,12
Zucie materiatow pednych 1619 063,13 1664 467,76 1709 872,39 1755 277,02
Zuzycie czesci zamiennych i ogumienia 315 931,56 303 254,37 290577,19 277 900,00
3 [Uslugi obce 593 059,90 572 473,27 551 886,63 531 300,00
4 [Podatki i oplaty 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02
5 |Wynagrodzenia 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22
6 |Ubezpieczenia spolteczne 1139 564,36 1139 564,36 1 139 564,36 1139 564,36
7 [Pozostale koszty rodzajowe 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70
g | WartosC sprzedanych towarbw i materialow (dot | 1 706 g1 g7 10708841,87| 10708841,87| 10708 841,87

sprzedazy paliwa na stacji paliw Operatora)

RAZEM KOSZTY DZIALALNOSCI OPERACYJNEJ | 21 709 896,00 22 082 036,81 22 454 177,62 22 826 318,43
w tym: bez amortyzacji 20 083 106,86 20095247,67| 20107 388,48] 20119 529,29

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 53 - Koszty rodzajowe w okresie eksploatacji - wariant inwestycyjny

KOSZTY RODZAJOWE OPERATORA W OKRESIE EKSPLOATACJI - Wariant inwestycyjny W.1.1

sprzedazy paliwa na stacji paliw Operatora)

Warto$¢ sprzedanych towaréw i materiatow (dot

10 708 841,87

10 708 841,87

10 708 841,87

Rok operacyjny | Rok operacyjny | Rok operacyjny
Ip nazwa kosztu Rok bazowy 2024 2025 2026
1 [Amortyzacja 1626 789,14 2372 089,14 3097 389,14 3822 689,14
w tym dotyczgca przewozow 1147 986,68 1893 286,68 2 618 586,68 3 343 886,68
2 |Zuzycie materiatdow i energii, w tym: 2 399 895,80 2383 791,24 2 367 686,68 2 351 582,12
Zucie materiatow pednych 1619 063,13 1621 235,76 1623 408,39 1625 581,02
Zuzycie czesci zamiennych i ogumienia 315 931,56 297 654,37 279 377,19 261 100,00
3 [Ustugi obce 593 059,90 562 073,27 531 086,63 500 100,00
4 |Podatki i oplaty 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02
5 |Wynagrodzenia 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22
6 Ubezpieczenia spoleczne 1 139 564,36 1 139 564,36 1 139 564,36 1 139 564,36
7 Pozostale koszty rodzajowe 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70
8

10 708 841,87

RAZEM KOSZTY DZIALALNOSCI OPERACYJNEJ

21 709 896,00

22 408 104,81

23 086 313,62

23 764 522,43

w tym: bez amortyzacji

20 083 106,86

20 036 015,67

19 988 924,48

19 941 833,29

Zrodto: Opracowanie wlasne

W latach 2027-2047 nie zalozono wzrostu kosztow w stosunku do roku 2026.

6.5.

Analiza efektywnosci finansowej inwestycji

Wskazniki efektywnosci finansowej projektu w wariancie inwestycyjnym W.1.1 oraz w
wariancie bazowym W.0 zaprezentowano w ponizszych tabelach.

Poréwnano wskazniki obu wariantoéw: FNPV/C 1 FRR. W obu wariantach zdyskontowane
przeplywy finansowe w okresie odniesienia 2023-2047 sa ujemne a stopa zwrotu FRR ujemna
niepoliczalna, z tym, ze wariant bazowy generuje znacznie gorsze przeptywy.
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Tabela 54 - Efektywnos$¢ finansowa w wariancie inwestycyjnym W.1.1.

Wskazniki efektywnosci finansowej projektu

Przeptywy pieniezne do wyliczenia wskaznikow efektywnosci finansowej

Al frerfl Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
Lp.|Wyszczegdlnienie Jedn.
2023 2024 2025 2026 2027 2047
1|Przychody operacyjne w fazie operacyjnej zt/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2|Wartosc¢ rezydualna projektu w ostatnim roku okresu odniesienia zt/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3531839,41
3|Koszty operacyjne w fazie operacyjnej zt/rok 0,00 0,00 0,00 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58
4[zZmiany w kapitale obrotowym netto w fazie inwestycyjnej zH/rok 0,00 10742,48 10742,49 0,00 0,00 0,00
5|Naktady odtworzeniowe w ramach projektu w fazie operacyjnej zt/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6|Naktady inwestycyjne na realizacje projektu zt/rok 4333 000,00 4133 000,00 4133 000,00 0,00 0,00 0,00
7 [Koszty finansowania, w tym odsetki zt/rok
8|Spfaty kredytéw zt/rok
9|Wktad krajowy (publiczny lub prywatny) zt/rok 1299 900,00 1239 900,00 1239900,00 0,00 0,00 0,00
10|Przeptywy pieniezne do wyliczenia wskaznikéw FNPV/C, FRR/C zt/rok -4333 000,00 -4 143 742,48 -4 143 742,49 141 273,58 141 273,58 3673 112,99
(1+42-3-4-5-6)
11|Przeptywy pieniezne do wyliczenia wskaznikéw FNPV/K, FRR/K zt/rok -1299 900,00 -1250 642,48 -1 250 642,49 141 273,58 141 273,58 3673 112,99
(142-3-4-5-7-8-9)
10 (zdyskontowane przeptywy pienigzne do wyliczenia wskaznikéw FNPV/C, FRR/C zt/rok -4 333 000,00 -3984 367,77 -3831122,86 125 591,69 120 761,25 1432 960,25
11 |zdyskontowane przeptywy pienigzne do wyliczenia wskaznikéw FNPV/K, FRR/K zt/rok -1299 900,00 -1202 540,85 -1156 289,28 125 591,69 120 761,25 1432 960,25
Wskazniki FNPV/C oraz FRR/C
Lp.|Wyszczegdlnienie sktadnikow luki w finansowaniu Jedn. Wartos$¢
1|Finansowa biezaca warto$¢ netto inwestycji (FNPV/C) 7t -20 755 095,87
2|Finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z inwestycji (FRR/C) % #DZIEL/0!
3|Finansowa biezgca warto$¢ netto kapitatu krajowego (FNPV/K) zt -12 265 335,37
4|Finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z kapitatu krajowego (FRR/K) % #DZIEL/O!
5|Projekt wymaga wspétfinansowania z EFRR (FNPV/C < 0 oraz FRR/C < 4%) Tak/Nie Tak

Zrédlo: Zatgcznik nr 2 do AKK ,, Analiza finansowo-ekonomiczna_arkusze Excel ”
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Tabela 55 - Efektywnos¢ finansowa w wariancie bazowy, W.0.

ANALIZA EFEKTYWNOSCI FINANSOWEJ WARIANTU BAZOWEGO W0
. Razem w okresie

Pozycja odniesienia 2023-47 2023 2024 2025 2026 2027 2047
Wkiad wilasny 0,00
Warto$¢ rezydualna 2 160 000,00 2 160 000,00
Koszty operacyjne réznicowe 25 677 715,74 0,00 37214081 744 281,62 1116 422,42 1116 422,42 1116 422,42
Naklady inwestycyjne i odtworzeniowe 16 200 000,00 1800 000,00 1800 000,00 1800 000,00
Przeplywy finansowe netto -39 717 715,74 -1 800 000,00 -2172 14081 -2 544 281,62 -1116 422,42 -1116 422,42 104357758
wspdlczynnik dyskontowy 1,0000 09615 09246 08890 08548 03901
Zdyskontowane przeplywy finansowe [FNPV/C] -26 195 091,63 -1 800 000,00 -2 088 596,93 -2 352 331,38 -992 49547 -954 322,57 407 122,02

Zrodio: Opracowanie wlasne

Wskaznik FNPV/C w obu wariantach jest ujemny, przy czym wskaznik w wariancie inwestycyjnym jest lepszy o ponad 40%. Z analizy
jednoznacznie wynika, Ze inwestycja wymaga silnego wsparcia z funduszy zewnetrznych (EFRR, NFOSiGW i inne)

Tabela 56 - Poréwnanie efektywnosci finansowej wariantéw

EFEKTYWNOSC FINANSOWA - POROWNANIE WARIANTOW

Razem w okresie odniesienia 2023-47

Koszty operacyjne réznicowe

Pozycja e
Wariant W.0 Wariant W.1.1 Roéznica W.1.1 -
W.0
Warto$¢ rezydualna 2 160 000,00 3531 839,41 137183941
25677 715,74 -3108 018,68 -28 785 734,42

Naklady inwestycyjne i odtworzeniowe

16 200 000,00

33 935 000,00

17 735 000,00

Przeplywy finansowe netto

-39 717 715,74

-27 316 626,88

12 401 088,86

Zdyskontowane przeplywy finansowe [FNPV/C]

-26 195 091,63

-20 755 095,87

5439 995,76

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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6.6. Zrodla finansowania inwestycji

Przy przyjetych zalozeniach, analiza wykazata, ze w przypadku skorzystania ze Srodkow
pomocowych zapewniajacych dofinansowanie do ceny zakupu taboru zeroemisyjnego w
wysokosci przewidzianej w programie ,,Zielony Transport Publiczny” wystgpity ewidentne
korzysci ze stosowania taboru zero emisyjnego. Przyjety zgodnie z warunkami naboru w 1I-gj
fazie Programu poziom dofinansowania w wysokosci 70% kosztow kwalifikowanych
zapewni trwato$¢ finansowa projektu.

Z bardzo wysokim prawdopodobienstwem w perspektywie finansowej 2021 — 2027 zrodtem
finansowania moga by¢ programy operacyjne ze $rodkéw Unii Europejskiej. W projekcie
Umowy Partnerstwa dla realizacji Polityki Spojnosci 2021-2027 w Polsce w Celu
Priorytetowym 2. ,Bardziej przyjazna dla §rodowiska niskoemisyjna Europa” w obszarze
transport niskoemisyjny i mobilno$¢ miejska przewidziano m. in. nastepujace dzialania:

B wsparcie systemow publicznego transportu zbiorowego w ramach miast i ich obszarow
funkcjonalnych, w tym dalsza rozbudowa systemu metra, inwestycje w infrastrukture i
nowoczesny tabor szynowy i nisko i zeroemisyjny tabor kotowy (energia elektryczna, wodér,
hybrydy, LNG, CNG),

B rozbudowa infrastruktury do tadowania i tankowania pojazdéw zeroemisyjnych i
niskoemisyjnych (nowo zakupionych i juz uzytkowanych pojazdow komunikacji publicznej),
a takze rozwo0j systemow autonomicznych w transporcie miejskim;

B do 2029 r. érodki na zakup autobuséw zeroemisyjnych moga pochodzi¢ takze ze srodkoéw
krajowych w ramach wieloletniego zobowigzania Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ktére zastapito zlikwidowany 30.09.2020 r.** Fundusz
Niskoemisyjnego Transportu. Wsparcie na zakup autobuséw zeroemisyjnych oraz
infrastruktury ich tadowania jest jednym z wielu obszaréw FNT (finansowane mogg by¢ takze
inwestycje ma budowe stacji dystrybucji lub sprzedazy CNG, LNG, wodoru oraz
dofinansowanie zakupu zeroemisyjnych pojazdéw, czy wspotfinansowaniec FRPA™.

Ponadto, w projekcie Krajowego Planu Odbudowy i Wzmacniania Odporno$ci zaktada sie, ze
do 2026 r. sfinansowana zostanie wymiana 1200 sztuk autobuséw na zero- I nisko- emisyjne.
W dokumencie wskazano, ze zakupom taboru autobusowego towarzyszy¢ bedzie budowa
infrastruktury ~ tadowania energii elektrycznej oraz  tankowania  wodoru.

1° Ustawa z dnia 14 sierpnia 2020 r. o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2020 r., poz. 1565)

18 Art. 401 ust. 9c pkt 1-12 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r., poz.
1219 z p6zn. zm.)
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6.7. Trwalos¢ finansowa inwestycji

Analiza trwato$ci finansowej projektu zawiera po stronie wydatkow naktady inwestycyjne,
koszty operacyjne 1 naktady odtworzeniowe. Po stronie wpltywéw uwzglednia dotacje UE a
takze $rodki na wktad wihasny oraz doptat¢ do dziatalnos$ci operacyjnej z innej dziatalnosci
beneficjenta.

W analizie trwalosci beneficjenta z projektem mozna uwzgledni¢ doptate wilasciciela
beneficjenta.!” Jezeli doplata ze strony wlasciciela jest niezbedna do realizacji projektu i/lub
zachowania trwatosci beneficjenta i projektu nalezy ja uwzgledni¢ w analizie. Doptata
rOwnowazna jest aportowi majatkowemu wiasciciela (m. Ostroteka) dotyczacego przedmiotu
inwestycji.

Projekt w wariancie inwestycyjnym jest trwaly finansowo albowiem we wszystkich latach
okresu odniesienia wykazuje dodatnie przeptywy finansowe. Rowniez Operator wraz z
projektem wykazuje trwato§¢ finansowg generujagc w calym okresie odniesienia dodatnie

przeptywy pieni¢zne.

W ponizszych tabelach przedstawiono wyliczenia trwatosci finansowej rekomendowanego do
realizacji wariantu inwestycyjnego w scenariuszu dla samego projektu jak i Operatora z
projektem.

7" Analiza kosztéw i korzyéci projektow transportowych projektéw transportowych wspétfinansowanych ze
Srodkéw wspotfinansowanych ze srodkéw Unii Europejskiej. Vademecum Beneficjenta — str 60 ,, Trwatos¢
finansowa”
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Tabela 57 - Ocena trwatosci finansowej

3.7. Analiza finansowej trwatosci

Analiza zasobéw finansowych projektu

kazdym roku >0)

Lp.|Wyszczegéinienie Jedn. Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2047
O|Gotéwka - stan poczatkowy zt/rok 1250 000,00 1250 000,00 1277 401,39 1342 946,63 1473 477,72 4 245 265,29
1|Zrédta pochodzenia srodkéw zt/rok 4 333 000,00 4 133 000,00 4 133 000,00 0,00 0,00 0,00
1.1|Srodki wtasne inwestycyjne (wktad wiasny - kredyty i pozyczki) zt/rok 1299 900,00 1239 900,00 1239 900,00 0,00 0,00 0,00
1.2 |Kredyty i pozyczki inwestycyjne zt/rok
1.3|Dotacje z EFRR wyptacone zt/rok 3033 100,00 2893 100,00 2 893 100,00 0,00 0,00 0,00
1.4 Zmiarja'pr’zy.chodéwl qpea rcyjnych wywotana realizacjg projektu (uwzgledniajaca /rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wskaznik sciggalnosci optat)
1.5 [Srodki wtasne biezace (nie wystepujqg w analizie) zt/rok
1.6 |Kredyty i pozyczki obrotowe (nie wystepujq w analizie) zt/rok
17 Inne z'ljc’)dk?\ (dcfté(;jei dép'{at\( od \{\ffas'ci’ciela na realizacje zasad petnego zwrotu kosztéw, /rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sprawiedliwosci i przeciwdziataniu ubéstwu energetycznemu)
2|Wykorzystanie srodkéw zt/rok 4 333 000,00 4 105 598,61 4 067 454,76 -130 531,10 -141 273,58 -114 431,60
2.1 |Naktady inwestycyjne na realizacje projektu zt/rok 4 333 000,00 4 133 000,00 4 133 000,00 0,00 0,00 0,00
20 Zmiana korszt_éw opera_f:yjnyc_h bez amor_tyz‘acji wywotana realizacja projektu plus koszty Yl 0,00 47 091,19 94 182,38 141 273,58 141 273,58 141 273,58
odtworzenia inwestycji w fazie operacyjnej
2.3|Sptaty kredytéw i pozyczek zaciggnietych na realizacje projektu zt/rok
2.4|Odsetki od kredytéw i pozyczek zaciggnietych na realizacje projektu zt/rok
2.5|Podatki ptacone od zmiany dochodu wywotanej realizacjg projektu zt/rok 0,00 8947,33 17 894,65 0,00 0,00 26 841,98
2.6|Zmiana zapotrzebowania na kapitat obrotowy wywotana realizacja projektu zt/rok 0,00 10 742,48 10 742,49 10 742,48 0,00 0,00
2.7 [Inne wykorzystanie zt/rok
3|Zmiana stanu srodkéw pienigznych zt/rok 0,00 27 401,39 65 545,24 130 531,10 141 273,58 114 431,60
4 [Gotéwka - stan koricowy zt/rok 1250 000,00 1277 401,39 1342 946,63 1473 477,72 1614 751,30 4 359 696,89
5 [Projekt jest trwaly finansowo (gotéwka - stan koricowy w kazdym roku > lub = 0) Tak/Nie Tak
Analiza sytuacji finansowej beneficjenta/operatora z projektem
Lp.|Wyszczeginienie Jedn. Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2047
0|Gotéwka - stan poczgtkowy zt/rok 1250 000,00 4 686 704,69 8 026 990,10 11 332 143,02 13 458 575,79 32 600 720,06
1|Zrédta pochodzenia srodkéw zt/rok 27 972 444,83 27 712 444,83 27 712 444,83 22 339 544,83 22 339 544,83 22 339 544,83
1.1 |Srodki wiasne inwestycyjne (wktad wtasny - kredyty i pozyczki) zt/rok 1299 900,00 1239 900,00 1239 900,00 0,00 0,00 0,00
1.2 |Kredyty i pozyczki inwestycyjne zt/rok
1.3|Dotacje z EFRR wyptacone zt/rok 3033 100,00 2893 100,00 2893 100,00 0,00 0,00 0,00
1.4|Przychody w wariancie z projektem (uwzgledniajace wskaznik sciggalnosci optat) zt/rok 22 339 544,83 22 339 544,83 22 339 544,83 22 339 544,83 22 339 544,83 22 339 544,83
1.5 [Srodki wtasne biezace zt/rok 1299 900,00 1239 900,00 1239 900,00 0,00 0,00 0,00
1.6|Kredyty i pozyczki obrotowe zt/rok
1.7|Inne Zzrédta (nie nalezy wpisywac tu dotagji i doptat od wifasciciela dla operatora - nie sq zt/rok
one brane pod uwage)
2|Wykorzystanie sSrodkow zt/rok 24 535 740,14 24 372 159,43 24 407 291,91 20213 112,07 20303 159,97 22 075 991,21
2.1|Nakfady inwestycyjne na realizacje projektu zt/rok 4 333 000,00 4 133 000,00 4 133 000,00 0,00 0,00 0,00
2.2 |Koszty operacyjne bez amortyzacji w wariancie z projektem plus koszty odtworzenia zt/rok 20 083 106,86 20 128 068,95 20171 442,38 20213 112,07 20303 159,97 22 075991,21
inwestycji w fazie operacyjnej
2.3 |Sptaty kredytédw i pozyczek zaciaggnietych na realizacje projektu zt/rok
2.4|Odsetki od kredytéw i pozyczek zaciggnietych na realizacje projektu zt/rok
2.5|Podatki ptacone od zmiany dochodu wywotanej realizacjg projektu zt/rok 119 633,28 111 090,48 102 849,53 0,00 0,00 0,00
2.6|Zmiana zapotrzebowania na kapitat obrotowy zt/rok
2.7 [Inne wykorzystanie zt/rok
3|Zmiana stanu srodkéw pienigznych zt/rok 3 436 704,69 3 340 285,40 3305 152,92 2126 432,77 2 036 384,86 263 553,63
4|Gotéwka - stan koricowy zt/rok 4 686 704,69 8 026 990,10 11 332 143,02 13 458 575,79 15 494 960,65 32 864 273,69
5|Beneficjent/operator z projektem jest trwaty finansowo (gotéwka - stan koricowy w Tak/Nie Tak

Zrédlo: Zalgcznik nr 2 do AKK ,, Analiza finansowo-ekonomiczna_arkusze Excel”
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7. Efekty sSrodowiskowe inwestycji

Emisje zanieczyszczen powietrza.

Efekt ekologiczny w postaci ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza poprzez
obnizenie zuzycia paliw w transporcie, najczesciej wykazuje sie jako wielkos¢ redukceji emisji
zanieczyszczen do powietrza w wyniku wycofania z dalszej eksploatacji autobusow
spalinowych i zastgpieniu ich autobusami elektrycznymi. Wielkos¢ emisji CO, dla oleju
nap¢dowego ustala si¢ jako iloczyn $redniorocznego zuzycia paliwa dla planowanych do
wycofania z eksploatacji autobusow i1 wskaznika emisji przyjetego zgodnie z dokumentem
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji— KOBIZE. Wielko$¢ emisji
pozostatych zanieczyszczen np.: PM10, NOx oraz benzo- a-pirenu ustala si¢ podobnie, jako
iloczyn $redniego rocznego przebiegu planowanych do wycofania z eksploatacji autobuséw i
odpowiedniego wskaznika emisji jednostkowej. Jest to tzw emisja uniknigta. Nalezy
zaznaczy¢, iz eksploatacja autobusow elektrycznych akumulatorowych wigze sie z
ograniczeniem niskiej emisji, ktora definiowana jest jako emisja lokalna. Wykorzystanie
autobusow elektrycznych akumulatorowych de facto nie powoduje powstawania lokalnej
emisji do nizszych warstw atmosfery, co stanowi istotng korzys¢ dla mieszkancow osrodkow
miejskich, w ktorych eksploatowane sg pojazdy tego typu.

Niestety metoda ta pomija catkowicie emisj¢ w miejscu produkcji energii elektrycznej. Polski
sektor energetyki oparty jest na spalaniu wegla, co przektada si¢ na bardzo niekorzystne

wskazniki, szczegélnie CO, dla pojazdow napedzanych energia elektryczna. Ten rodzaj
emisji zdefiniowano jako emisja krajowa.

Efekty ekologiczne w analizie ustalono w oparciu o wskazniki emisji krajowej.

Poziomy krajowej emisji zanieczyszczen powietrza dla autobuséw z napedem spalinowym
okreslono na podstawie zaktadanych rocznych przebiegéw i zuzycia paliwa pojazdéw z
poszczegdlnych grup normy emisji EURO oraz przyjetych granicznych emisji dla kazdej z
grup normy (patrz rozdz. 3.6.5)."® Obliczone wartosci j emisji, odniesione do energii w
zuzytym paliwie, sg zaprezentowane dla wariantu bazowego (WO0) i inwestycyjnego (W.1.1)
w ponizszych tabelach.

Emisja halasu.

W przypadku autobusoéw o napedzie elektrycznym obecnie stosowane silniki, w porOwnaniu
do silnikow spalinowych, niemal nie emitujg styszalnego hatasu. Natomiast pozostaje emisja
hatasu wynikajaca z toczenia kot, pracy urzadzen poktadowych (szczegolnie wentylatorow w
uktadach chtodzenia oraz ogrzewania i1 klimatyzacji) oraz pracy konstrukcji nadwozia. Naped
elektryczny oferuje mozliwos$¢ dalszej redukeji niekorzystnego wplywu hatasu, o 55% w
stosunku do taboru spalinowego EURO2-5.

18 Wspotczynniki emisji generowanej przez autobusy spalinowe i gazowe uzyskano na podstawie kalkulatora
emisji zanieczyszczen i kosztow klimatu dla $srodkow transportu publicznego 36 (udostgpnionego przez Centrum
Unijnych Projektow Transportowych), w ktorym okreslono wartosci emisji poszczegodlnych substancji w
zaleznosci od normy EURO, ktorg dany tabor spehia.
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Tabela 58 - Efekty ekologiczne projektu w wariancie bazowym

DANE EKSPLOATACYJINE I EMISJI ZANIECZYSZCZEN Z TOBORU KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ W OSTROLECE - Wariant bazowy WO.
s Prognoza na Wartosé Wielkos¢ emisji
jednostkowe na 2026 rok gnergretyczna o
. losé | Rok | 100 km: ON || OIOZOWANY | o cia palwa; | 20nOstkowa: | Roczna waroiC
Nazwa pojazdéw [marka-typ] _ | wroku 2026 . ON [kwh/I); | energetyczna | NMHC/NMVOC NOx PM10 €02
[szt] | prod. [ [I]; CND [kg]; . ON [I]; CND
. przebieg [km] . CNG [kWh]
energii el. [kg]; energii el. [Whikg]:
[ewh] I T [ka] [ton]
EURO5 460000 | 128790 ﬂ 1287 895 50,4 25758 25,8 345,2
SOLBUS 1] 2010 21,70 45 000 12 465 10,00 124 650 57,3 2493 25 34
SOLBUS 3| 2011 27,02 135 000 36 477 10,00 364 770 167.8 7295 73 97,8
SOLBUS 2| 2012 26,80 90 000 24116 10,00 241 155 110,9 1823 48 64,6
SOLBUS 2| 2013 26,28 90 000 23652 10,00 236 520 108,8 4730 A7 634
AMZ KUTNO CITY SMILE 2| 2014 32,08 100 000 32 080 10,00 320 800 1476 641,6 6,4 86,0
EURO 6 240 000 57 120 571 200 743 2285 5,7 153,1
AUTOBUS MIEJSKI 9 - nowy 2| 2023 23,80 80 000 19 040 10,00 190 400 248 76,2 19 51,0
AUTOBUS MIEJSKI 9 - nowy 2| 2024 23,80 80 000 19 040 10,00 190 400 248 76,2 19 51,0
AUTOBUS MIEJSKI 9 - nowy 2| 2025 23,80 80 000 19 040 10,00 190 400 248 76,2 19 51,0
CNG EURO 6 420 000 138 352 1647775 214,2 659,1 0,0 296,6
AUTOSAN SANCITY 12LFCNG | 10| 2020 32,94 420 000 138352  1191] 1647775 2142 659,1 0,0 296,6
ELEKTRYCZNY 210 000 271 000 271 000 14 295,6 81 2293
SOLARIS URBINO 9 8x 2| 2015 120,00 110000 132 000 1,00 132000 0,7 144,0 39 117
SOLARIS URBINO 12 ELECTRIC 2| 2021 139,00 100 000 139 000 1,00 139 000 07 1516 4,2 1176
RAZEM FLOTA 1330 000 3777 870 882,3 37590 39,6 1024,1
RAZEM FLOTA W W STANIE ISTNIEJACYM | 1330993 | | | 3865055 | 11787 | 60734 | 592 | 9987
EFEKT EKOLOGICZNY I | | 87185 | 2965 | 23144 | 196 | 254

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Tabela 59 - Efekt ekologiczny projektu w wariancie inwestycyjnym

DANE EKSPLOATACYJNE I EMISJI ZANIECZYSZCZEN Z TOBORU KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ W OSTROLECE - Wariant inwestycyjny W.1.1.
Tutyoie Prognoza na Wartos¢ Wielko$¢ emisji
jednostkowe na 2026 rok e.nergretyczna )
. Tlos¢ | Rok | 100 km:ON Prognozowany zuzycia paliwa: jednostkowa: | Roczna warosc
Nazwa pojazdow [marka-typ] ) | wroku 2026 ) ON [kWh/I]; | energetyczna NMHC/INMVOC NOXx PM10 Co2
[szt] | prod. | [I]; CND [kg]; . ON [I]; CND
energii el. przebieg (k] [kg]; energii l. ELlS [kwh]
[KWH] wwh | [KWhikdl

elektr [KWh [kg] [ton]

EURO 5 460 000 128 790 1287 895 592,4 25758 25,8 3452
SOLBUS 1] 2010 20,7 45 000 12 465 10,00 124 650 57,3 2493 25 34
SOLBUS 3| 2011 27,02 135 000 36 477 10,00 364 770 167,8 7295 73 97,8
SOLBUS 2| 2012 26,80 90 000 24116 10,00 241155 1109 4823 48 64,6
SOLBUS 2| 2013 26,28 90 000 23 652 10,00 236 520 108,8 4730 47 63,4
AMZ KUTNO CITY SMILE 2| 2014 32,08 100 000 32 080 10,00 320 800 1476 641,6 6,4 86,0

CNG EURO 6 420 000 138 352 1647 775 214,2 659,1 0,0 296,6
AUTOSAN SANCITY 12LF CNG | 10] 2020] 32,94 420 000 138 352 11,91 1647775 2142 659,1 0,0 296,6

ELEKTRYCZNY 450 000 559 000 559 000 28 609,8 16,7 472,9
SOLARIS URBINO 9 8x 2| 2015 120,00 110000 132000 1,00 132000 07 1440 39 117
SOLARIS URBINO 12 ELECTRIC 2| 2021 139,00 100 000 139000 1,00 139000 0,7 1516 42 1176
REKOMENDOWANY AUTOBUS ELEKTR. 2| 2023 120,00 80 000 96 000 1,00 96 000 05 1047 2,9 81,2
REKOMENDOWANY AUTOBUS ELEKTR. 2| 2024 120,00 80 000 96 000 1,00 96 000 05 1047 2,9 81,2
REKOMENDOWANY AUTOBUS ELEKTR. 2| 2025 120,00 80 000 96 000 1,00 96 000 0,5 1047 2,9 81,2

RAZEM FLOTA W WARIANCIE INWESTYCYJNYM 1330 000 3494 670 809,5 3844,7 25 11147

RAZEM FLOTA W W STANIE ISTNIEJACYM (przed inwestycja) | 1330993 | 3865055 | 11787 | 60734 | 592 998,7

EFEKT EKOLOGICZNY | 993 370385 | 3693 | -22288 |  -167 1159

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna przedstawi¢ nastepujace wnioski:

» w zakresie zanieczyszczen o silnym oddzialywaniu lokalnym (NMHC/NMVOC*®, NOx,
PM) zarowno wariant bazowy zaktadajacy wymian¢ 6-ciu autobuséw spalinowych z normag
EURO 4 na niskoemisyjne z normg EURO 6 jak i wariant inwestycyjny zaktadajacy
wprowadzenia autobuséw elektrycznych daja mozliwos$¢ dodatkowego ograniczenia emisji w
stosunku do stanu istniejgcego przed realizacjg inwestycji,

» w skali kraju w obu wariantach wzro$nie emisja CO, zwigzana z wytwarzaniem i dostawg
energii elektrycznej na potrzeby zasilania autobusow elektrycznych

8. Analiza spoteczno-ekonomiczna

8.1. Zalozenia analizy spoteczno-ekonomicznej i identyfikacja
kosztow/Kkorzysci spotecznych

Celem analizy spotecznej jest weryfikacja zasadnosci realizacji rozpatrywanych wariantow z
perspektywy korzysci spolecznych (np. poprawy bezpieczenstwa, ochrony zdrowia badz
srodowiska), nawet w przypadku gdyby taka inwestycja wykazywata ujemng efektywnos¢
finansowa. Do korzysci spotecznych w przypadku projektow zwigzanych z transportem zero-
1 niskoemisyjnym zaliczy¢ nalezy przede wszystkim efekty Srodowiskowe inwestycji
przeanalizowane w rozdziale 7. Jednym z istotnych aspektow realizacji inwestycji jest
bowiem obnizenie emisji zanieczyszczen w nizszych warstwach atmosfery poprzez
wykorzystanie jak najwigkszej liczby pojazdow niskoemisyjnych badZz zeroemisyjnych.
Przeprowadzona wczes$niej analiza S$rodowiskowa sprowadza sie wyltacznie do
przedstawienia danych w zakresie prognozowanej emisji poszczegolnych substancii,
poréwnanie jednak, czy korzysci srodowiskowe, przewazaja nad korzysciami ekonomicznymi
mozliwe jest jednakze tylko w przypadku sprowadzenia wszystkich analizowanych warto$ci
do wspolnej jednostki jaka jest koszt/korzys¢ wyrazony w polskich ztotych..

Przyjecie jakie natomiast korzysci powinni§my bra¢ pod uwage w przypadku projektow z
zakresu wymiany taboru autobusowego, wskazuja zapisy dokumentow metodycznych, w
szczegolnosci:

1) ,Niebieska ksiega - Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach i
regionach”, Jaspers, 2015 r.;

2) ,,Analiza kosztow i korzysci projektow Transportowych wspotfinansowanych ze srodkow
Unii Europejskiej. Vademecum Beneficjenta", Centrum Unijnych Projektow Transportowych,
Warszawa 2016 r.;

¥ NMHC/NVMOC - Niemetanowe lotne zwiazki organiczne to zbiér zwiazkéw organicznych, ktore sa
zazwyczaj fotochemicznie reaktywne w atmosferze, obejmuja wiele réznych chemicznie roéznych zwiazkow,
takich jak benzen, etanol, formaldehyd, cykloheksan, 1,1,1-trichloroetan i aceton
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3) ,,Przewodnik po analizie kosztow i korzysci projektoéw inwestycyjnych. Narzedzie analizy
ekonomicznej polityki spojnosci 2014-2020", Komisja Europejska, 2014 r;

4) ,Najlepsze praktyki w analizach kosztéw 1 korzysci projektow transportowych
wspofinansowanych ze $rodkow unijnych — Dla rozwoju infrastruktury i $rodowiska",
Centrum Unijnych Projektéw Transportowych, Warszawa 2014r;

Przyjete do analizy korzysci/koszty spoteczne uwzgledniaja:

1) Uniknigte koszty zanieczyszczen powietrza, wynikajgce z emisji substancji szkodliwych:
pytow PM, NMHC/NMVOC oraz zwigzkow azotu NOXx;

2) Uniknigte koszty hatasu, wynikajace z przemieszczania si¢ autobuséOw po drogach
publicznych;

3) Koszty zmian klimatycznych, wynikajace z emisji dwutlenku wegla CO2;

Korzysci/Koszty z tytutu zmian klimatu, zanieczyszczen powietrza, hatasu przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 60 - Korzysci/Koszty zewnetrzne sSrodowiskowe

KOSZTY/KORZYSCI SRODOWISKOWE
Stan st Wariant Wariant
Lp Wyszczegélnienie Jm [2021] " | bazowy (WO) | inwestycyjny | WO-Ist | W.1.1-Ist | W.1.1- WO
[2026]  |(W.1.1) [2026]

1 Koszty zmian Klimatu 174318,05 | 204277,81 | 22234309 | 29959,75 | 4802503 | 18 065,28
11 Emisja CO2 Mg/rok 998,7 10241 11147 254 115,9 906
12 Wartos¢ emisji gazow MMgCo2| 17454 199,47 199,47 24,9 24,9 00

cieplarnianych(*)

2 Koszt zanieczyszezen powietrza 2041274,11 | 1674 694,14 | 1580 451,34 | -366 579,97 | -460 822,77 | -94 242,80
2.1 Emisja NOX Mg/rok 6,07 3,76 3,84 -231 2,23 0,09
g | Kosztjednostkowyemisiw e Nl 7708890 | 8835020 | 8835020 | 112614 | 112614 00

transporcie ladowym(*)
23 EmisjaPM i in. Mg/rok 1,24 0,92 0,85 -03 -04 0,1
24 | Kosztjednostiowy emisji w ZWMg | 1270784,70 | 1456 425,05 | 1456 425,05 | 1856404 | 1856404 0,0
transporcie ladowym(*)

3 Koszty halasu 2478673 | 28000,00 | 2200000 | 32133 -2786,7 | -6000,0

3.1 Praca przewozowa (bez wzkm | 1180321 | 1120000 880 000 60321 | -300321 | -240000
zeroemisyjnych)
gp | [Kaicowekosztyzewngtrme | Ll 0021 0,025 0,025 0,004 0,004 0,000
hatasu(*)
RAZEM KOSZTY/KORZYSCI
SRODOWISKOWE 2240 378,897 | 1 906 971,944 | 1 824 794,427 | -333407,0 | -4155845 | -82177,5

(*) wg Europejskiego Banku Inwestycyjnego
Zrodto: Opracowanie wlasne

Zarébwno wariant bazowy jaki inwestycyjny s3, w odniesieniu do stanu sprzed projektu,
niekorzystne w zakresie oddziatywania na zmiany klimatyczne o zasiggu krajowym.
Natomiast w pozostalych elementach oba warianty wykazuja zdecydowanie wyzsza
efektywnos¢ ekonomiczno-spoteczna, z wyrazng jednak preferencja dla  wariantu

inwestycyjnego.

Warianty poddano analizie efektywnos$ci ekonomiczne;j.
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Analiza efektywno$ci ekonomicznej, podobnie jak finansowa, opracowana zostala w 25-
letnim okresie odniesienia (2023-2047).

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Niebieskiej Ksiedze, w analizie spoteczno-ekonomicznej
dokonano korekty cen rynkowych na ceny ukryte, ktore lepiej odwzorowuja korzysci
spoteczne. W celu wyeliminowania zaktocen (podatkowych i innych niedoskonatosci rynku)
na rynku energii i rynku pracy, zastosowano wspétczynniki konwersji CF, przedstawione w
Niebieskiej Ksiedze® i w Vademecum Beneficjenta — odpowiednio w wysokosci:

* dla naktadow inwestycyjnych w zakresie infrastruktury — 0,83,;

* dla naktadow inwestycyjnych w zakresie taboru — 0,87,

* dla kosztow operacyjnych — 0,78.

Nie dokonywano korekty z tytulu podatku VAT. Zastosowane w analizie finansowej
kategorie kosztowe nie zawieraja podatku VAT ani innych ukrytych optat posrednich.

W analizie nie uwzgledniano innych dodatnich efektow zwigzanych z zastosowaniem taboru
zeroemisyjnego, mogacych istotnie wptyna¢ na jej wynik, takich jak:

= wzrost zainteresowania mieszkancoOw korzystaniem z zeroemisyjnej komunikacji miejskiej;
= wplyw zastosowania taboru zeroemisyjnego na ocen¢ postrzegania miasta;

= wplyw zastosowania taboru zeroemisyjnego na zmian¢ zachowan transportowych
mieszkancow.

Z punktu widzenia jednostki samorzadu terytorialnego, efektywno$¢ zastosowania autobusow
zeroemisyjnych znacznie by wzrosta, gdyby ceny takich pojazdéw byty nizsze.

8.2. Wyniki analizy efektywnosci ekonomicznej

W ponizszych tabelach zaprezentowano wyniki analizy efektywno$ci ekonomicznej obu
wariantow oraz ich porOwnanie.

Wariant bazowy wykazuje wujemng efektywno$s¢ ekonomiczng, natomiast wariant
inwestycyjny generuje ENPV w kwocie 2 790 821,13 zt, ERR 51,91%.

Wybér wariantu inwestycyjnego jest ekonomicznie uzasadniony.

*% Niebieska Ksiega — tabela nr 17
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Tabela 61 - Efektywnos¢ ekonomiczn - wariant inwestycyjny

Analiza ekonomiczna projektu

Wskazniki efektywnosci ekonomicznej projektu ENPV i ERR

Al frrf] Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper.
Lp.|Wyszczegélnienie Jedn.
2023 2024 2025 2026 2027
I.|Przeptywy finansowe skorygowane o efekty fiskalne (podatki posrednie i ptatnosci zt/rok -4 333 000,00 -4 143 742,48 -4 143 742,49 141 273,58 141 273,58
transferowe)
1.1|Przychody operacyjne w fazie operacyjnej w cenach netto zt/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2|Wartos$¢ rezydualna projektu w ostatnim roku okresu odniesienia w cenach netto zt/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3|Koszty operacyjne w fazie operacyjnej w cenach netto (bez kosztow ubezpieczeri zt/rok 0,00 0,00 0,00 -141 273,58 -141 273,58
spofecznych i innych ubezpieczeri)
1.4|Zmiany w kapitale obrotowym netto w fazie inwestycyjnej w cenach netto zt/rok 0,00 10 742,48 10 742,49 0,00 0,00
1.5|Naktady odtworzeniowe w ramach projektu w fazie operacyjnej w cenach netto zt/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.6|Naktady inwestycyjne na realizacje projektu w cenach netto zt/rok 4333 000,00 4133 000,00 4133 000,00 0,00 0,00
Il.[£3czna wartos¢ efektow fiskalnych: zt/rok 0,00 8947,33 17 894,65 0,00 0,00
11.1|Podatki posrednie (podatek VAT) zt/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11.2|Podatek dochodowy od os6b prawnych zt/rok 0,00 8947,33 17 894,65 0,00 0,00
11.3|Inne: ubezpieczenia spoteczne i inne $wiadczenia zt/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
lll.| Pozytywne efekty zewnetrzne: zt/rok 3613 710,00 4158 371,01 4220 720,27 841 221,02 841 221,02
111.1|Uzyskane dotacje bezzwrotne zt/rok 3033 100,00 2 893 100,00 2 893 100,00 0,00 0,00
111.2 [Unikniegte koszty zanieczyszczen powietrza, wynikajgce z emisji substancji szkodliwych: zt/rok 49 710,04 100 926,43 150 636,47 150 636,47
pytéw PM oraz zwigzkéw azotu Nox, NMVOC
111.3|Unikniete koszty hatasu, wynikajace z przemieszczania sie autobusow po drogach zt/rok 20 860,78 42 353,70 63 214,48 63 214,48
publicznych w ruchu miejskim
111.4[Wskaznik korekty naktadéw inwestycyjnych i odtworzeniowych taboru (0,13%) zt/rok 507 000,00 507 000,00 507 000,00 0,00 0,00
111.5|Wskaznik korekty naktadéw inwestycyjnych i odtworzeniowych infrastruktury (17%) zt/rok 73 610,00 39 610,00 39 610,00 0,00 0,00
111.6 [Wskaznik korekty kosztéw operacyjnych (0,22 od kosztdw materiatow, paliw, energii, zt/rok 648 090,19 637 730,13 627 370,07 627 370,07
ustug))
1.7 zt/rok
1.8 zt/rok
111.9|Wynagrodzenia oséb zatrudnionych na stworzonych miejscach pracy zt/rok
IV.|Negatywne efekty zewnetrzne: zt/rok 0,00 16 042,47 32 571,09 48 613,56 48 613,56
1V.1|Koszty zmian klimatu (Emisji CO2) zt/rok 16 042,47 32571,09 48 613,56 48 613,56
1V.2 zt/rok
V.|Ekonomiczne przyptywy pieniezne tacznie zt/rok -719 290,00 -1413,95 44 406,69 933 881,03 933 881,03
V.1. |Wspdtczynnik dyskontowy % 100,00% 95,24% 90,70% 86,38% 82,27%
VI.|Zdyskotowane ekonomiczne przeplywy pieniezne zt/rok -719 290,00 -1 346,62 40 278,18 806 721,55 768 306,24
VII.[ENPV zt 2790821,13
VIII.|ERR % 51,91%

Zrédlo: Zalgeznik nr 2 do AKK ,, Analiza finansowo-ekonomiczna_arkusze Excel”
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Tabela 62 - Efektywnos¢ ekonomiczna - wariant inwestycyjny

ANALIZA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ WARIANTU BAZOWEGO WO
. Razem w okresie
Pozycja S 2023 2024 2025 2026 2027 2047
ye odniesienia 2023-47

Wkiad wilasny 1 620 000,00 540 000,00 540 000,00 540 000,00
Wartos$¢ rezydualna 2 160 000,00 2 160 000,00
Uzyskane dotacje bezzwrotne 3 780 000,00 1 260 000,00 [ 1 260 000,00 | 1 260 000,00
Korzys$ci zewnetrzne 21 024 167,06 234 000,00 937 175,62 983 175,36 793 900,73 793 900,73 793 900,73
Unzknlgte koszty ’zanleczyszczen pOertrza, wynikajqgce z emisji substancji 3723 770,39 53 428,01 108 475,05 161 903,06 161 903,06 161 903,06
szkodliwych: pyltow PM oraz zwigzkow azotu NOx
Uniknigte kos-zty hatasu, wynikajqgce z przemieszczania si¢ autobuséw po 792 706,90 1137362 23 091,00 34 465,52 34 465,52 34 465,52
drogach publicznych
(Vgsfgj/:)lk korekty naktadow inwestycyjnych i odtworzeniowych taboru 2 106 000,00 234 000,00 234 000,00 234 000,00 0,00 0,00 0,00
.VVskazntk korekty naktadow inwestycyjnych i odtworzeniowych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
infrastruktury (17%)
WSLIZETL (S5 (SO Qe iyl (23 @) L3aeieny Taenaeing, v 15 987 103,56 0,00 661 121,23 663 792,21 666 463,19 666 463,19 666 463,19
tym pednych, energii, ustug itp.))
Koszty operacyjne rdéznicowe 25 677 715,74 0,00 372 140,81 744 281,62 1116 422,42 1116 422,42 1116 422,42
Naklady inwestycyjne i odtworzeniowe 16 200 000,00 1 800 000,00 | 1 800 000,00 [ 1 800 000,00 0,00 0,00 0,00
Koszty zewnetrzne (Koszty zmian klimatu - emisji CO2) 692 216,25 0,00 9 931,80 20 164,56 30 096,36 30 096,36 30 096,36
Przeplywy finansowe netto -17 765 764,94 -1 026 000,00 -704 896,99| -1 041 270,81 -352 618,05 -352 618,05 1807 381,95
wspOlczynnik dyskontowy spol. stopa dysk 5% 1,0000 0,9524 0,9070 0,8638 0,8227 0,3101
Zdyskontowane przeplywy ekonomiczne [ENP V] -10 618 688,49 | -1 026 000,00 -671 330,46 -944 463,32 -304 604,73| -290 099,74 560 411,14

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 63 - Poréwnanie efektywnosci ekonomicznej wariantéw

EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA - POROWNANIE WARIANTOW

Pozycja

Razem w okresie odniesienia 2023-47

Wariant W.0

Wariant W.1.1

Ro6znica W.1.1 -
W.0

Wklad wlasny

1 620 000,00

3779 700,00

2 159 700,00

Warto$¢ rezydualna

2 160 000,00

3531839,41

1371839,41

Uzyskane dotacje bezzwrotne

3 780 000,00

8 819 300,00

5 039 300,00

Korzysci zewnetrzne

21 024 167,06

33 658 783,65

12 634 616,59

Koszty operacyjne réznicowe

25677 715,74

-3108 018,68

-28 785 734,42

Naklady inwestycyjne i odtworzeniowe

16 200 000,00

33 935 000,00

17 735 000,00

Koszty zewnetrzne (Koszty zmian klimatu - emisji CO2)

692 216,25

1118 111,88

425 895,63

Przeplywy finansowe netto

-17 765 764,94

5 224 044,8900

22 989 809,83

Zdyskontowane przeplywy ekonomiczne [ENPV]

-10 618 688,49

2790821,13

13 409 509,62

Zrédto: Opracowanie wtasne
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9. Analiza wrazliwoSci i ryzyka
9.1. Analiza wrazliwosci

Zgodnie z wymogami ustawy o elektromobilnos$ci, analiza kosztow i1 korzysci musi zawieraé
CO najmniej:

a) analize finansowo-ekonomiczng;

b) oszacowanie efektow Srodowiskowych zwigzanych z emisjg szkodliwych substancji dla
srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi;

c) analiz¢ spoteczno-ekonomiczng uwzgledniajaca wycene kosztow zwigzanych z emisjg
szkodliwych substancji.

W zwiagzku z powyzszym zakresem oraz faktem, ze przedsigwzigcie inwestycyjne begdace
przedmiotem niniejszej analizy nie stanowi duzego projektu w rozumieniu wytycznych UE,
analize¢ wrazliwo$ci pominigto prezentujac jedynie matryce zidentyfikowanego ryzyka.

Ponadto analiza wrazliwos$ci i ryzyka dla potrzeb niniejszej analizy powinna by¢ wykonana
zgodnie z metodyka przedstawiong w Niebieskiej Ksiedze oraz Vademecum, przy czym peing
analiz¢ ryzyka nalezy przeprowadzi¢ jedynie dla miast o liczbie ludno$ci przekraczajacej
150.000 0s6b™".

9.2. Analizaryzyka

W niniejszym dokumencie zaprezentowano wyniki jedynie uproszczonej analizy czynnikow
ryzyka projektu wprowadzenia autobusoéw elektrycznych w formie jako$ciowe;.

Tabela 64 - Analiza ryzyka

ANALIZA CZYNNIKOW I PRZYCZYN RYZYKA W PROJEKCIE

Prawdopo- | Wplyw na

Typ ryzyka Czynniki/przyczyny dobiefistwo |  projekt

Sposob zapobiegania

Wymagane wnioski i

dokumenty sktadane

beda z odpowiednim
wyprzedzeniem

Opdznienia i utrudnienia w
uzyskaniu stosownych pozwolen i niskie $redni
decyzji

Zmiany rdegulacji prawnych w

Adm-prawne okresie zycia projektu - - o
- 2 Biezacy monitoring
koniecznos¢ . -
uzyskania dodatkowych decyzji | S$rednie niski zmian regulacji i
’ dziatania
wyprzedzajace

pozwolen lub zmiang juz
posiadanych

21 . . . s .. . . , .

,Zasady opracowania wymaganej ustawg o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych analizy kosztéw i
korzysci zwigzanych z wykorzystanie autobusow zeroemisyjnych oraz innych srodkéw transportu w Swiadczeniu
ustug komunikacji miejskiej”- praktyczny przewodnik dla samorzgdow.
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Bledy na etapie przygotowania
dokumentacji przetargowej,
Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia,

Konsultacje z
ekspertami,
wykorzystanie

przeprowadzenia procedury Srednic wysoki doswiadczen i
przetargowej. Whiesienie przyktadow z innych
licznych protestow przez miast

oferentow
Niedoszacowanie zakresu .
rzeczowego i kosztow niskie wysoki PrZ)S/? OJ owanie
Projektowe przedsiewziecia udium .
— — wykonalnos$ci
Przyjc_;me bk;d_nych zah_)zen niskie wysoki projektu
technicznych i operacyjnych
Prawidtowe
procedury
Opoznienia dostawy w stosunku s o przetargowe,
., Sredni $redni .
do terminéw umownych realistyczny
harmonogram
Dostawa realizacji zamowienia
srodkow W procedurze
trwatych przetargowej istotne
Niezgodnosci ze specyfikacja iski i kryterium WyS.OkIeJ
techniczng. niskie WYSOKI oceny potenc] ahl
produkcyjnego i
pozycji rynowej
producenta
Prace budowalne i
montazowe
ograniczone beda do
Wykonastwo wykonania
projektowanej | Opoéznienia w realizacji robot z standardowych
infrastruktury przyczyn niezaleznych od $redni niski elementow, takich jak
towarzyszacej inwestora. linie i stacje
zakupowi energetyczne. Wybor
wykonawcow na
podstawie
przetargow.
Na etapie
przygotowania
projektu
przeprowadzone
Zmniejszenie zapotrzebowania zostang szczegolowe
Zmiany popytu na ustugi komunikacji miejskiej. niskie niski analizy

Konkurencja ze strony innych
przewoznikow

zapotrzebowania na
ustugi przewozowe
dla wybranych linii
komunikacyjnych w
perspektywie
wieloletniej.
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Prawidtowe
procedury
przetargowe, wysokie
standardy obstugi,
szkolenie zatogi,
umowy serwisu
producenta,
monitoring
techniczny i
operacyjny.

Nie osiagniecie zaktadanych
parametrow eksploatacyjnych i niskie sredni
pracy przewozowej

Techniczno -
operacyjne

Wiasciwe
konserwatywne
Przekroczenie budzetu projektu, 0szacowanie
Finansowe zawirowania na rynku paliw i $rednie $redni naktadow i kosztow
energii operacyjnych.
Zabezpieczenie w
umowach dostawy

10. Whnioski

Rozwd¢j transportu publicznego w Ostrotgece prowadzony jest zgodnie z zatozeniami polityki
zrbwnowazonego rozwoju. Prowadzone inwestycje w zakresie zakupu nowoczesnych
autobusoOw niskoemisyjnych wskazujg priorytety w rozwoju komunikacji miejskiej:
niezawodnos$¢, wykorzystanie ekologicznych technologii oraz atrakcyjnos$¢ dla mieszkancow.
Prowadzone s3 w miescie dziatania majace na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen z
transportu: ograniczenie ruchu pojazdéw kolowych w centrum miasta, zakup
niskoemisyjnego taboru autobuséw oraz promowanie w$rod mieszkancow korzystania z
komunikacji zbiorowe;j.

Analiza wykazala finansowe oraz spoleczno-ekonomiczne przewagi rekomendowanego
wariantu inwestycyjnego polegajacego na zakupie w latach 2023-2025 6-ciu kolejnych
autobusow akumulatorowych.

10.1. Rekomendacje strategii wymiany floty

Nowe autobusy powinny zastapi¢ najbardziej wyeksploatowane pojazdy we flocie, wcigz
gwarantujagc dopasowanie wielkosci pojazdow do popytu efektywnego na przewozy w
komunikacji miejskiej. Rekomendowane jest zwiekszenie udziatu autobuséw klasy MIDI
Mimo nizszej iloSci miejsc w porownaniu do autobusow typu MAXI, pojazdy te w pelni
zaspokoja ustabilizowany popyt na ustugi przewozowe. Dzigki stopniowej wymianie taboru
podniesiony zostanie komfort podrozy autobusami komunikacji miejskiej. Istnieje realna
szansa, ze przy udziale srodkéw pochodzacych z zewnetrznych Programéw Priorytetowych
w zakresie ,,zielonego transportu” juz w 2026 roku miasto Ostroteka wypelni ustawowy
wymog co najmniej 30-procentowego udzialu autobuséw zero emisyjnych.
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Kazdy pojazd wprowadzany do eksploatacji w komunikacji miejskiej w Ostrotece powinien
spetnia¢ nastepujace zalecenia:

B powinny spetnia¢ wymagania srodowiskowe,

W powinny by¢ wyposazone w nowoczesne uktady napedowe,

B powinny mie¢ nowoczesny i estetyczny wyglad,

B powinny by¢ wykonane z trudnych do zniszczenia materiatow,
B powinny mie¢ obnizong podtoge i rampe dla niepelnosprawnych,

W powinny posiada¢ klimatyzacje, monitoring przestrzeni pasazerskiej, system lokalizacji
GPS, system informacji pasazerskiej oparty o wyswietlacze LCD.

Miasto Ostrotgka deklaruje gotowos¢ do wprowadzenia do eksploatacji autobusow
zeroemisyjnych, przy uzyskaniu $rodkéw zewnegtrznych na ten cel. Realizacja zakupu
powinna zosta¢ poprzedzona odpowiednig analizg wykonalnosci inwestycji.

W zalezno$ci od potrzeb, dotychczasowych i przysztych doswiadczen w eksploatacji
autobusow elektrycznych oraz uwarunkowan zewnetrznych, w tym szczegdlnie w zakresie
zewnetrznych zrodet finansowania nalezy dazy¢ do realizacji planu wymiany taboru
skutkujacego eliminacja z floty pojazdow spalinowych.

Niniejsza analiza kosztow 1 korzyS$ci nie jest polityka, strategia, planem lub programem, o
ktorych mowa w art. 46 ust. 2 1 3 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu
informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddzialywania na §rodowisko (Dz. U. z 2021 r. poz. 247 ze zm.). Niniejsza analiza
kosztow 1 korzysci w zaden sposob nie oddzialuje na obszary Natura 2000, a ponadto
realizacja analizowanych wariantow, w szczegdlnosci elektrycznego, wptywa pozytywnie na
zmniejszenie emisji zanieczyszczen emitowanych do atmosfery w obszarze funkcjonowania
komunikacji miejskiej. Analiza kosztow 1 korzysci nie podlega wigec obowigzkowi
przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na §rodowisko.

10.2. Rekomendacje dotyczace aktualizacji planu transportowego

Na podstawie art. 9 ustawy o publicznym transporcie zbiorowym gminy, ktdrym powierzono
zadanie organizacji publicznego transportu zbiorowego na mocy porozumienia
migdzygminnego, ktorych obszar liczy lacznie co najmniej 80 000 mieszkancoOw maja
obowigzek sporzadzenia planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 maja 2011 roku w sprawie szczegdlowego
zakresu planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego w paragrafie 4
okresla szczegdlowo zawarto$¢ planu transportowego. Wymagania zostaty przedstawione w
ponizszej tabeli razem ze wskazaniami dotyczacymi koniecznosci aktualizacji planu.
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Z zapisow art. 12 ust. 1 pkt 8 ustawy o ptz wynika konieczno$¢ jednoznacznego wskazania
linii komunikacyjnych, na ktérych przewidywane jest wykorzystanie pojazdow
elektrycznych. Zgodnie z art. 12 ust. 2a przywotanej ustawy, przy opracowywaniu planu
transportowego Miasta Ostroleki nalezy uwzgledni¢ rowniez wyniki niniejszej analizy.
Wymagane wskazanie w planie transportowym linii do elektryfikacji powinno wigc wynikaé
z analizy kosztow i korzysci.

Wyniki niniejszej analizy kosztow 1 korzysci wskazuja, ze wprowadzanie do eksploatacji
autobusow zeroemisyjnych w komunikacji miejskiej w Ostrotece jest zasadne. Zakres
wymagan dotyczacych pojazdow zeroemisyjnych w planie transportowym zostaty
przedstawiony w ponizszej tabeli.

Tabela 65 - Rekomendacje do PZRPTZ

REKOMENDACJE DO PLANU TRANSPORTOWEGO

Nr | Zakres Planu zrownowazonego rozwoju
rozdz. | publicznego transportu zbiorowego dla Miasta Potrzeba aktualizacji
Planu | Ostrot¢ka na lata 2014-2023

2.2 | Uwarunkowania demograficzne Aktualizacja danych statystycznych

2.3 | Uwarunkowania spoteczno-gospodarcze jw.
Konieczna aktualizacja stanu systemu

3 | System transportowy w miescie Ostrotgka zarowno w zakresie opisowym jak i danych
liczbowych.

Konieczna aktualizacja danych liczbowych,

4 | Okreslenie sieci kimunikacyjne;j... schematéw i tabel

Konieczna aktualizacja zarowno w zakresie

51 Popyt na ustugi publicznego transportu opisowym jak i danych liczbowych, tabel i
"~ | zbiorowego wykresow. Weryfikacja na piodstawie AKK
prognoz i potrzeb przewozowych.
59 Badania napetnien pojazdow komunikacji Konieczna aktualizacja o najnowsze wyniki
"~ | publicznej badan oraz wymiana map linii na aktualne

53 Okreslenie preferencji dotyczacych wyboru

. . Zaleca si¢ ponowne badania ankietowe
rodzaju srodkow transportu

Zasady organizacji rynku przewozow o

S charakterze uzytecznos$ci publicznej Aktualizacja mapy nr 20
73 Dostepnos¢ podroéznych do infrastruktury Konieczna aktualizacja danych statystycznych
" | przystankowej i podstaw prawnych w tekscie rozdzialu
Konieczna aktualizacja w zakresie obszarow
75 Ochrona srodowiska naturalnego w miescie | ochrony, dokumentow strategicznych i
" | Ostroteka planistycznych, tabeli nr 17, stref narazenia
hatasem
8 | Finansowanie ustug przewozowych Aktualizacja tabel nr 18-21
Strategia rozwoju publicznego transportu Aktual.lzac]a przywolanych dokumemow
) strategicznych na szczeblu krajowym,

zbiorowego

wojewodzkim i lokalnym
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Odniesienie si¢ do wszystkich celow
szczegotowych i kierunkotw dziatania
zawartych w PZRPTZ na lata 2014-2023.
Ocena realizacji celow i zadan

Uzupehienie Planu o cele i zadania okreslone
w AKK w zakresie wykorzystania pojazdow
elektrycznych, oraz rekomendowanych w
AKK rozwigzan w zakresie taboru, linii/sieci
komunikacyjnej, okalizacji stacji tadowania

itp.

Zrodto: Opracowanie wiasne

10.3. Udzial spoteczenstwa w opracowaniu Analizy

Jednostki samorzadu terytorialnego zobligowane do sporzadzenia analizy kosztéw i korzysci
maja obowigzek zapewnienia udziatu spoleczenstwa w jej opracowaniu — na zasadach
okreslonych w rozdziatach 1 i 3 w ustawie o udost¢pnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko. Z powyzszego wynika:

a) koniecznos¢ podania do publicznej wiadomosci bez zwloki informacji o przystgpieniu do
opracowywania projektu dokumentu, jego przedmiocie oraz o mozliwosci wgladu do niego i
sktadania uwag oraz wnioskow;

b) minimum 21-dniowy termin na sktadanie wnioskow;

€) mozliwos¢ sktadania uwag i wnioskow w formie elektronicznej bez koniecznosci
opatrywania ich kwalifikowanym podpisem elektronicznym;

d) konieczno$¢ dotaczenia do przyjetego dokumentu uzasadnienia, zawierajacego informacje
o udziale spoleczenstwa w postgpowaniu oraz w jaki sposéb i w jakim zakresie zostaty
uwzglednione zgloszone uwagi 1 wnioski.

Konsultacje spoteczne projektu dokumentu pn. ,,Analiza kosztéw i1 korzysci zwigzanych z
wykorzystaniem, przy $swiadczeniu ustlug komunikacji miejskiej, autobusow zeroemisyjnych
oraz innych $rodkow transportu, w ktoérych do napedu wykorzystywane sa wytacznie silniki,
ktorych cykl pracy nie powoduje emisji gazéw cieplarnianych” przeprowadzono na podstawie
Obwieszczenia Prezydenta Miasta Ostroleki, wydanego na podstawie art. 39 ust. 1 ustawy z
dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz.
U. z 2021 r., poz. 247) w zwiazku z art. 37 ust. 3 ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o
elektromobilnosci 1 paliwach alternatywnych (tj. Dz. U. z 2021 r., poz. 110). Celem
konsultacji bylo zebranie opinii, propozycji i uwag mieszkancoOw miasta Ostrofeki 1
okolicznych gmin na temat zapisow ww. analizy. Konsultacje spoleczne przeprowadzono w
terminie od 29 pazdziernika 2021 r. do 18 listopada 2021 r., w formie zbierania formularzy
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konsultacyjnych. Z treScig dokumentu zapozna¢ mozna si¢ bylo na stronie internetowej
www.ostroleka.pl;

Opinie do projektu dokumentu mozna bylo skilada¢ na ,,formularzu konsultacyjnym”
elektronicznie lub drogg korespondencyjng na adresy wskazane w ,,formularzu...”.

W catym okresie przeznaczonym na konsultacje spoteczne nie wptynety jakiekolwiek uwagi
do projektu dokumentu. Niniejszy dokument jest wi¢c dokumentem obowigzujgcym.
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Zalacznik stanowi rozbudowany plik obliczeniowy w arkuszu kalkulacyjnym.
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Zatozenia do anal

3.1.1 Okreslenie okresu odniesienia projek
1[Prosze wskazaé Dziatanie, z ktérego projekt bedzie wspétfinansowany Dziafanie 4.4 Zréwnowazony transport miejski |
2|Prosze podac rok rozpoczecia realizacji projektu (rozpoczecia rob6t budowlanych) lub rok lata 2023
ztozenia wniosku o dofinansowanie (jezeli projekt rozpoczqt sie przed zlozeniem wniosku) Wytyczne:
1) Nalezy wypetni¢ wszystkie biate pola w arkuszu
kreélonie k PR a ) N X )
3120 proj & dochéd (ktdre dotyczq projektu i projektodawcy)
1|Prosze okresli¢, czy projekt bedzie generowat "dochéd" w rozumieniu art. 61 ust. 1 Tak/Nie Nie 2) Nie wolno zmienia¢ formut i opisc’)w w 2c3'ftych polach
rozporzadzenia nr 1303/2013? (wpfywy $rodkow pienieznych z bezposrednich wptat
dokonywanych przez uzytkownikéw za towary lub ustugi zapewniane przez projekt)
2|Prosze okresli¢, czy istnieje mozliwos¢ okreslenia, w okresie odniesienia, przychodu z Tak/Nie
wyprzedzeniem?
3[Prosze okresli¢, czy projekt bedzie generowat oszczednosci kosztéw operacyjnych? Tak/Nie
4|Prosze okresli¢, czy projekt dotyczy wdrozenia srodkéw w zakresie efektywnosci Tak/Nie
j je zadania, ktérych celem jest zmniejszenie zapotrzebowania
infrastruktury objetej projektem na energie lub obnizenie kosztow energii zuzywanej przez te
infrastrukture)
5|Prosze okresli¢, czy w przypadku oszczednosci kosztow nastapi rownowazne zmniejszenie Tak/Nie
dotacji na dziatalnos¢ operacyjna?
3.1.5 Okreslenie maksymalnej stopy wspétfinansowania projektu
1|Prosze wskazaé stope offi ia (Max CRpa) okresls w pkt 19 opisu % 70%
Dziatania dla danego typu projektow lub ych przepiséw (np. projektéw generujacych
dochéd, pomocy publicznej, de minimis itp.)
2.1|Prosze okresli¢, czy projekt jest objety pomoca publiczng Tak/Nie Nie
2.2|Prosze okresli¢, w jakim stopniu jest on objety pomoca publiczng %
3|Prosze okresli¢, czy projekt jest objety pomoca de minimis Tak/Nie Nie
3.1.6 Okreslenie kwalifik Inosci VAT w proj
1|Prosze okresli¢, czy VAT jest kwalifikowalny w projekcie? Tak/Nie Nie
2|Prosze okreglié, jaki poziom procentowy wydatkéw jest kwalifikowalny? (tylko dia %
czesciowej kwalifikowalnosci)
3.1.7 Okreslenie zapotrzebowania na kapitat obrotowy w projekcie
1[Prosze wskaza¢ cykl rotacji zapaséw materiatowych dzieri 8,00
2|Prosze wskaza¢ cykl rotacji naleznosci krétkoterminowych dzieri 174,00
3|Prosze wskazac cykl rotacji zobowiazan krétkoterminowych dzien 86,00
3.1.8 Analiza di Sci j (dotyczy ustug wod i jnych i ia od| i) i ubd ( ustug h)
1.1|Prosze podac rodzaj gminy, w ktérej realizowany jest projekt
1.2|Prosze podat typ obszaru, na ktorym realizowany jest projekt
2.1|Prosze podac srednie zuzycie wody [m3/osobe/rok]
3.1|Prosze podac srednie zuzycie energii [kWh/gosp./rok]
3.2|Prosze poda¢ $rednig liczbe 0séb w gospodarstwie domowym [0séb/gosp.]
2.1.2 Analiza rozwiazan technologicznych
2.1.2.2. Okreslenie popytu dla poszczegdlnych wariantéw technologicznych
1|Prosze okresli¢ miare rezultatu projektu liczba autobuséw zeroemisyjnych
Lp.|Miara rezultatu w poszczegélnych wariantach Jedn. Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2|Prosze okresli¢ miare rezultatu dla wariantu I: liczba autobuséw zeroemisyjnych w latach szt/rok 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
3|Prosze okresli¢ miare rezultatu dla wariantu II: liczba autobuséw zeroemisyjnych w latach szt/rok 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
4|Prosze okresli¢ miare rezultatu dla wariantu I1l: liczba autobuséw zeroemisyjnych w latach  [szt/rok
2.1.2.3. Wybér i i hnologi
I. Naktady i jne i i 6 6
Lp.| élnieni Jedn. Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2|Prosze okresli¢ w latach naktady inwestycyjne i odtworzeniowe wariantu | 2t/rok 1800 000,00 1800 000,00 1800 000,00 1800 000,00 1800 000,00 1800 000,00 1800 000,00 1800 000,00 1800 000,00
3|Prosze okresli¢ w latach naktady inwestycyjne i odtworzeniowe wariantu Il 2t/rok 4333 000,00 4133 000,00 4133 000,00 1560 000,00 1560 000,00 1560 000,00 3992 000,00 3992 000,00 3992 000,00
4|Prosze okresli¢c w latach naktady inwestycyjne i odtworzeniowe wariantu Il 2t/rok
Il. Koszty j 6 ianté
Lp. Jedn. Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2|Prosze okreslic w latach koszty operacyjne wariantu | 2t/rok 20083 106,86 20095 247,67 20107 388,48 20119 529,29 20119529,29 20119 529,29 20119 529,29 20119529,29 20119 529,29 20119529,29 20119 529,29 20119529,29 20119 529,29 20119529,29 20119 529,29 20119529,29 20119 529,29 20119529,29 20119 529,29 20119529,29 20119 529,29 20119529,29 20119 529,29 20119529,29 20119 529,29
3|Prosze okresli¢ w latach koszty operacyjne wariantu Il 2t/rok 20083 106,86 20036 015,67 19988 924,48 19941 833,29 19941 833,29 19941 833,29 19941 833,29 19941 833,29 19941 833,29 19941 833,29 19 941 833,29 19941 833,29 19 941 833,29 19941 833,29 19 941 833,29 19941 833,29 19 941 833,29 19941 833,29 19 941 833,29 19941 833,29 19 941 833,29 19941 833,29 19 941 833,29 19941 833,29 19 941 833,29
4|Proszg okresli¢ w latach koszty operacyjne wariantu I1l 2t/rok
3.2. Kalkulacja naktadéw
3.2.1. Kalkulacja naktadéw i ycyjnych (koszty kwalifikowalne i niekwalifikowalne) i rezerw
| ———— — | [SSE—— : Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
podziatu kosztu 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
1]zakup autobuséw zeroemisyjnych 11 700 000,00 23% 18,0%) 3900 000,00 3900 000,00 3900 000,00
2|zakup i montaz tadowarek 2-stanowiskowych 690 000,00 23% 18,0%| 230 000,00 230 000,00 230 000,00
3] Adaptacja infrastruktury energetycznej i akumulatory 200 000,00 23% 18,0%| 200 000,00
4]Szkolenie pracownikéw 9 000,00 23% 10,0%| 3000,00 3 000,00 3000,00
11| Koszty niekwalifikowalne Wartoéé netto Stawka VAT SR : Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
podziatu kosztu 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044




3.2.2. Kalkulacja rezerwy na nieprzewidziane wydatki
" . . . ‘Wartos¢ rezerw warto$é. Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
Il Wartosé rezerw na nieprzewidziane wydatki )
ogétem rezerw 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044
1[Prosze podat rezerwe na nieprzewidziane wydatki (tylko w fazie inwestycyjnej) 0,00 1259 900,00)
3.2.3. Kalkulacja k 6 i iowyck
T e S — stawka amortyzacji R | Fazainwest. | Fazainwest. | Fazainwest. |  Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fozaoper. | Fozaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fozaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. |
[ 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044 |
IV.1.|Koszty i i ji kwalifik projektu (dane w PLN)
1|Zakup autobuséw zeroemisyjnych 11 700 000,00 23% 18,0% x 3900 000,00 3900 000,00 3900 000,00
2|zakup i montaz tadowarek 2-stanowiskowych 276 000,00 23% 18,0% X 92 000,00 92 000,00 92 000,00
3|Adaptacja infrastruktury energetycznej i akumulatory 9360 000,00 23% 18,0% X 1560 000,00 1560 000,00 1560 000,00 1560 000,00 1560 000,00 1560 000,00
4Szkolenie pracownikéw 23% 10,0% X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
IV.2|Koszty i ji ni projektu (dane w PLN)
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
3.2.4. Kalkulacja k 6w obstugi fi i ktadow il j
Ip. Wyszczegélnienie kosztow obstugi It Ogélem Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
(transz wyptaty, sptat rat kapitatowych oraz odsetek) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1|Prosze podac wyptatg (transze roczne) kredytu / pozyczki (jesli wystepuje) 0,00
2|Prosze podac roczna sptate kredytu / pozyczki (jesli wystepuje) 0,00
3|Prosze podac roczne koszty obstugi kredytu / pozyczki (jesli wystepuje) 0,00
Kalkulacja kosztéw operacyjnych dla wariantu bez i z projektem
I. Kalkulacja kosztéw operacyjnych dla wariantu bez projektu
o) — S D Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1|Prosze okresli¢ wielkos¢ amortyzacji w latach zt/rok 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14
2|Prosze okresli¢ zuzycie materiatow i energii (w cenach netto) zt/rok 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80 2399 895,80
3|Prosze okreéli¢ wartoé¢ ustug obcych (w cenach netto) 2t/rok 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90
4|Prosze okresli¢ wartos¢ podatkéw i optat zt/rok 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02
5|Prosze okreéli¢ wartoé¢ wynagrodzer (bez wzrostu w cenach statych) 2t/rok 4799357,22 4799357,22 4799357,22 4799 357,22 4799357,22 4799 357,22 4799357,22 4799 357,22 4799357,22 4799357,22 4799357,22 4799357,22 4799357,22 4799357,22 4799357,22 4799357,22 4799357,22 4799 357,22, 4799 357,22 4799 357,22, 4799 357,22 4799 357,22, 4799 357,22 4799 357,22, 4799357,22
6|Prosze okresli¢ wartos¢ i A iinne $wi A zt/rok 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36
7|Prosze okresli¢ wartos¢ pozostate koszty rodzajowe (w cenach netto) zt/rok 219 292,70, 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70, 219 292,70 219 292,70, 219 292,70 219 292,70, 219 292,70 219 292,70, 219 292,70
8|Prosze okresli¢ wartos¢ sprzedanych towaréw i materiatéw (w cenach netto) zt/rok 10 708 841,87, 10708 841,87, 10 708 841,87 10708 841,87, 10 708 841,87 10708 841,87, 10 708 841,87 10708 841,87, 10 708 841,87 10708 841,87, 10708 841,87 10708 841,87, 10 708 841,87 10708 841,87, 10708 841,87 10708 841,87, 10 708 841,87 10 708 841,87, 10708 841,87 10 708 841,87, 10708 841,87 10 708 841,87, 10708 841,87 10 708 841,87, 10708 841,87
9.1 | Prosze okresli¢ wartos¢ pefnego podatku VAT od ich pozycji (ktorych d| zt/rok 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3201 850,76 3 201 850,76 3201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3 201 850,76 3201 850,76 3 201 850,76
Kalkulacja kosztéw operacyjnych dla wariantu z projektem
o S T —— = Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
2|Prosze okresli¢ zuzycie materiatéw i energii (w cenach netto) zt/rok 2399 895,80 2383 791,24] 2367 686,68 2351582,12] 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12 2351582,12] 2351582,12 2351582,12] 2351582,12 2351582,12] 2351582,12
3|Prosze okresli¢ warto$¢ ustug obcych (w cenach netto) zt/rok 593 059,90 562 073,27 531 086,63 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00
4|Prosze okresli¢ wartos¢ podatkow i optat zt/rok 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02
5|Prosze okresli¢ wartos¢ wynagrodzer (bez wzrostu w cenach statych) zt/rok 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22
6|Prosze okresli¢ wartos¢ i A iinne $wi. A zt/rok 1139564,36 1139 564,36 1139564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36
7|Prosze okreli¢ wartos¢ pozostate koszty rodzajowe (w cenach netto) zt/rok 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70 219 292,70| 219 292,70| 219 292,70| 219 292,70] 219 292,70| 219 292,70 219 292,70| 219 292,70 219 292,70 219292,70 219 292,70 219292,70 219 292,70 219292,70 219 292,70 219292,70 219 292,70 219292,70 219 292,70
8|Prosze okresli¢ wartos¢ sprzedanych towaréw i materiatéw (w cenach netto) zt/rok 10708 841,87, 10 708 841,87 10708 841,87 10 708 841,87 10708 841,87 10708 841,87, 10708 841,87 10708 841,87, 10708 841,87 10708 841,87, 10708 841,87 10708 841,87, 10708 841,87 10708 841,87, 10708 841,87 10708 841,87, 10708 841,87 10708 841,87 10708 841,87 10708 841,87 10708 841,87 10708 841,87 10708 841,87 10708 841,87 10708 841,87
.1 | Prosze okresli¢ wartosc petnego podatku VAT od wszystkich pozycji kosztowych (ktorych d zi/rok 3 201 850,76 3191 019,79 3180 188,81 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84 3169 357,84

.4. Kalkulacja przychodéw dla wariantu bez i z projektem

Ikul p popytu dla i bez proji
I Wyszczeg6lnienie produktéw / ustug / towaréw oferowanych przed i po projekcie Jedn, Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
A (ktérych dotyczq okreslone koszty operacyjne) ) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1]Przychody z dziatalnosci 2t/rok 11518 604,44 11518 604,44 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44] 1151860444 11518604,44| 11518604,44] 11518604,44| 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44] 11518604,44| 11518604,44] 11518 604,44
2|Dotacje 2t 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39, 10 820 940,39 10 820 940,39, 10 820 940,39 10 820 940,39, 10 820 940,39 10 820 940,39, 10 820 940,39
Ikulacja p popytu dla wariantu z proji
Lp.|Wyszczegéinienie POPYTU na produkty / ustugi / towary oferowane po projekie (ktdrych . Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
P dotyczq okreslone koszty operacyjne) ) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1|Przychody z dziatalnosci zt/rok 11518 604,44, 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44 11518 604,44, 11 518 604,44 11518 604,44, 11 518 604,44 11518 604,44, 11 518 604,44 11518 604,44, 11518 604,44




2[Dotacje zt 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39 10 820 940,39, 10 820 940,39 10 820 940,39, 10 820 940,39 10 820 940,39, 10 820 940,39 10 820 940,39, 10 820 940,39

Kalkulacja taryf / cen dla wariantu bez projektu

Wyszczegélnienie taryf /cen za produkty / ustugi / towary oferowane w wariancie bez = Stawka VAT Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
[ projektu w CENACH NETTO (TYLKO OPLATY PONOSZONE PRZEZ UZYTKOWNIKOW) ) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046
1|Przychody z dziatalnosci 2t/2t/rok
2|Dotacje 2t/2t
1.1.|Prosze okresli¢ poziom $ciagalnosci optat % X

Kalkulacja taryf / cen dla wariantu z projektem

N Wyszczegélnienie taryf /cen za produkty / ustugi / towary oferowane w wariancie z Jedn, Stawka VAT Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
] j w CENACH NETTO (TYLKO OPLATY PONOSZONE PRZEZ UZYTKOWNIKOW) ) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046
1|Przychody z dziatalnosci 2t/zt/rok
2|Dotacje 2t/zt
1I.1. [Prosze okresli¢ poziom Sciggalnosci optat % X

Zasada petnego zwrotu kosztéw (po projekcie)

e . L. . . Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
1w cen / taryf / i petnych kosztéw (po projekcie) Jedn.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
7|Prosze okresli¢ doptate do cen w ujeciu rocznym tak, aby spetni¢ zasade 2t/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1560 000,00 1560 000,00 1560 000,00 0,00 0,00 0,00 3 992 000,00 3 992 000,00 5 552 000,00 1560 000,00 1560 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zasada i ptaci” (po projekcie)
" Kosztéw zasady placi” T Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
[ (po projekcie) ) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1|Prosze okresli¢ poziom roczny kosztéw ustug srodowiskowych 2t/rok
2|Prosze okresli¢ poziom roczny kosztéw $ i ych zani A i zonych $rodkéy 2t/rok
3|Prosze okresli¢ poziom roczny kosztéw zwigzanych z niedoborem uzytkowanych zasobéw 2t/rok
Zasada Sci j i iwdzi; i 6 ener (po projekcie)
" 6 zasady $ci cenowej i i i ia ubdstwu Jedn, Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
"|energetycznemu (po projekcie) ) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
5|Prosze okresli¢ dopfate do cen w ujeciu rocznym tak, aby spetni¢ zasade dostepnosci z}/rok

cenowej (wynikajaca z roznicy pomiedzy cenami pokrywajacymi petny zwrot kosztéw a
cenami, ktére odbiorcy sg w stanie zaptaci¢)

Analiza finansowej trwatosc

Analiza sytuaciji fi j beneficj [op 2 proj
Lp.|Wyszczegsinienie Jedn. Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
i g ) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
0|Prosze okreslic stan y gotéwki u icj D a 24/rok 1 250 000,00)
1|Zrédta pochodzenia $rodkéw 2t/rok
1.5|Prosze okresli¢ érodki wtasne biezace (np. stuzace utrzymaniu trwatoéci projektu) 2t/rok 1299 900,00 1239 900,00] 1239 900,00} 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1560 000,00] 1560 000,00} 1560 000,00 0,00 0,00 0,00 31992 000,00 3992 000,00 3992 000,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.6|Prosze okreslié kredyty i pozyczki obrotowe 2/rok
1 7|Prosze okresii¢inne tréda (nie nalezy wpisywat tu dotadji i doptat od wiasciciela dia Arok
*" |operatora - nie sq one brane pod uwage)
2|Wykorzystanie §rodkéw 2t/rok
2.6|Prosze okresli¢ zmiang zapotrzebowania na kapitat obrotowy zt/rok
2.7|Prosze okresli¢ inne wykorzystanie $rodkow zt/rok
4. Analiza ekono a proje
| ——— . Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
i 8 ) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
11| Pozytywne efekty zewnetrzne: 2t/rok
11.2]Unikniete koszty zanieczyszczen powietrza, wynikajace z emisji substancji szkodliwych: pytéw zt/rok 49 710,04 100 926,43 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47| 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47, 150 636,47 150 636,47, 150 636,47 150 636,47, 150 636,47 150 636,47, 150 636,47
PM oraz zwigzkéw azotu Nox, NMVOC
111.3J Uniknigte koszty hatasu, wynikajace z przemieszczania sig autobuséw po drogach zt/rok 20 860,78 42 353,70 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48 63 214,48
publicznych w ruchu miejskim
111.4] Wskaznik korekty naktadéw inwestycyjnych i odtworzeniowych taboru (0,13%) zt/rok 507 000,00 507 000,00 507 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 507 000,00 507 000,00 507 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
111.5]Wskaznik korekty naktadéw inwestycyjnych i odtworzeniowych infrastruktury (17%) 2t/rok 73 610,00 39 610,00 39 610,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 265 200,00 265 200,00 265 200,00 0,00 0,00 0,00 15 640,00 15 640,00 280 840,00 265 200,00 265 200,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
111.6| Wskaznik korekty kosztéw operacyjnych (0,22 od kosztéw materiatéw, paliw, energii, ustug)) 2t/rok 648 090,19 637 730,13 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07, 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07 627 370,07
11.7] 2t/rok
111.8] 2t/rok
V. efekty 2t/rok
IV.1|Koszty zmian klimatu (Emisji CO2) 2t/rok 16 042,47 32571,09 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56
V.2 2t/rok

Analiza wrazliwosci

1|Prosze poda¢ wariant prowadzenia analizy Podstawowy
2.1|Prosze podat wzrost kosztéw inwestycyjnych w fazie inwestycyjnej [Podglad | NPV/C | ENPV. | Projekt trwaty | jent trwaly
2.2|Prosze podat spadek popytu na ustugi oferowane w wyniku realizacji projektu |wartosé inika_ | -20 755 096 | 2790 821 Tak | Tak |

2.3|Prosze podac spadek taryf na ustugi oferowane w wyniku realizacji projektu
2.4|Prosze podat wzrost kosztéw operacyjnych (bez amortyzacji) w fazie operacyjnej (po
realizacji projektu)




3.1. Zatozenia do analiz

Analiza

1| Dziatanie,  ktérego projekt bedzie wspsfinansowany Dziafanie 4.4 Zrownowazony transport miejski
2[Rok ia realizacji projektu ia robot lub rok ztozenia lata 2023
wniosku o dofinansowanie (jezeli projekt rozpoczqt sig przed ztozeniem wniosku)
3| Przyjety okres odniesienia lata 25
1| Czy projekt bedzie generowat przychody w rozumieniu art. 61 ust. 1 rozporzadzenia nr Tak/Nie Nie
1303/2013?
2|Cay istnieje mozliwosé okreslenia, w okresie odniesienia, przychodu z wyprzedzeniem? Tak/Nie
3Cay projekt bedzie generowat oszczednosci kosztow? Tak/Nie
4|zryczattowana procentowa stawka dochodéw (FR) % 20% ttowanej procentowej stawki dochodéw (FR)
5[Kurs wymiany z}/EUR, stanowiacy érednia arytmetyczna kursow srednich miesigcznych NBP 2WEUR 4353
2 ostatnich szesciu miesigcy poprzedzajacych miesiac ztozenia wniosku o dofinansowanie
1| Maksymalna stopa wspctfinansowania (Max CRpa) okreslona w pkt 19 opisu Dziatania dla % 70%
danego typu projektéw lub okreslonych przepisow (np. projektow generujacych dochéd,
pomocy publicznej, de minimis itp.)
2.1Czy projekt jest objety pomoca publiczna Tak/Nie Nie
2.2| W jakim stopniu jest on objety pomoca publiczna %
Czy projekt jest obiety pomoca de minimis Tak/Nie Nie
Cay VAT jest kwalifikowalny w projekcie? Tak/Nie Nie w cenach netto
Jaki poziom procentowy wydatkow jest kwalifikowalny? (tylko dla czgsciowej %
kwallfikowalnosci
Cykl rotacji zapaséw materiafowych 8
CykI rotacji naleznosci krotkoterminowych 174
Cykl rotacji zobowiazari krétkoterminowych 86
Rodzaj gminy, w ktorej realizowany jest projekt =
1.2[Typ obszaru, na ktérym realizowany jest projekt =
2.1|$rednie zuzycie wody [m3/osobe/rok]
3.1|$rednie zuzycie energii [kWh/gosp./rok]
3.2|$rednia liczba 0s6b w gospodarstwie domowym ]
Lp.| Wyszczegélnienie Jedn. 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
dochéd na 1 mi wsi fos. 778,17, 790,23 800,11 81091 821,45 832,95 848,78 864,48 879,18 893,24 907,09 920,69 934,04 947,59 961,33 974,79 988,43 1002,27] 1015,80) 1029,52] 1042,90| 1055,93] 1069,13] 1081,96| 1094,95]
dochéd nal miasta ponizej 20 tys. fos. 878,29 891,90 903,05 915,24 927,14 940,12 957,99 975,71 992,30 1008,17] 1023,80| 1039,16| 1054,22] 1069,51] 1085,02] 1100,21] 1115,61] 1131,23] 1146,50) 1161,98| 1177,08] 1191,80) 1206,70) 1221,18| 1235,83]
dochéd nal miasta od 20 do 99 tys. fos. 961,26 976,16 988,36 1001,70| 1014,72| 1028,93] 1048,48| 1067,838| 1086,03| 1103,41] 1120,51] 1137,32] 1153,81] 1170,54] 1187,51] 1204,14] 1221,00 1238,09) 1254,80) 1271,74] 1288,28] 1304,38| 1320,68| 1336,53] 1352,57,
dochéd nal miasta od 100 do 199 tys. fos. 1014,66| 1030,39) 1043,27| 1057,35| 1071,10| 1086,09| 1106,73| 1127,20| 1146,37| 1164,71] 1182,76| 1200,50| 1217,91] 123557, 1253,48| 1271,03] 1288,83] 1306,87] 1324,51] 1342,40) 1359,85] 1376,84] 1394,06| 1410,78| 1427,71]
dochéd nal miasta od 200 do 499 tys. fos. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Szacunkowy dochéd rozporzadzalny dla obszaru projektu 21/0s.

1.1|Finansowa stopa procentowa

Analiza rozwiazan technologicznych

Miara rezultatu projektu

liczba autobuséw zeroemisyjnych

11 stopa %
3|Stopa podatku %
Wyszczegélnienie Jedn. 2038
Realny wzrost wynagrodzeri (wariant podstawowy) % 2,7%| 2,6%| 2,8%| 1,9% 1,9% 1,7% 1,6% 1,6% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5%| 1,4%| 1,4%| 1,4%| 1,4%| 1,4%| 1,2%)
Realny wzrost wynagrodzeri (wariant pesymistyczny) % 1,1%| 0,6%)
Realny wzrost wynagrodzeri (wybrany wariant analizy) % 1,9% 1,2%)
Stopa bezrobocia (wariant podstawowy) % 9,5%| 9,5%)
Stopa bezrobocia (wariant pesymistyczny) % 14,5%| 14,5%)
Stopa bezrobocia (wybrany wariant analizy) % 9,5%| 9,5%
Przecigtne miesieczne wynagrodzenia brutto E 4228,01 5454,25]
Wysokos¢ wynagrodzeri ukrytych P2 3099,34 3998,24)
.| Wyszczegéinienie Jedn. 2047
Realny wzrost wynagrodzer (dla kolejnych lat analizy - narastajaco) %

4| Wariant |1l liczba autobuséw zeroemisyinych w latach

1. Naklady inwestycyjne i odtworzeniowe poszczegélnych wariantow’

szt/rok

Jednostka miary rezultatu projektu szt/rok

.| Miara rezultatu w poszczegdlnych wariantach Jedn. 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
Wariant I: liczba autobusow zeroemisyinych w latach sat/rok 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Wariant I: liczba autobuséw zeroemisyinych w latach sat/rok 10,00 10,00/ 10,00 10,00} 10,00} 10,00} 10,00} 10,00} 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Lp.| Wyszczegdinienie

2023

2024

2025

2032

2033

2034

2035

2038

2039

2040

2043

2044

2045

2| Nakfady inwestycyjne i odtworzeniowe wariantu |

. Koszty operacyjne poszczegdinych wariantow

.| WyszczegéInienie

Koszty operacyjne wariantu |
Koszty operacyine wariantu Il
Koszty operacyjne wariantu Ill

1800 000,00 1800 000,00 1800 000,00 180000000 180000000  1800000,00 1800000,00(  1800000,00]  1800000,00]
3| Naktady inwestycyjne i odtworzeniowe wariantu If 2i/rok 4333000,00 4133 000,00 4133 000,00 156000000 156000000  1560000,00 399200000 399200000  3992000,00
4| Naktady inwestycyjne i odtworzeniowe wariantu 11l 2i/rok
Jedn. 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
2l/rok 20083 106,86 20095 247,67, 2010738848 2011952929 20119529,29| 20119529,29| 20119529,29| 20119529,20| 2011952929| 2011952929 2011952929 2011952929 20119529,29| 20119529,29| 20119529,29| 20119529,20| 2011952929| 2011952929 2011952929 2011952929 20119529,29| 20119529,29| 20119529,29| 20119529,29|  20119529,29
20083 106,86 20036 015,67, 1998892448| 1994183329| 1994183329 1994183329 1994183329 1994183329 1994183329| 1994183329| 1994183329| 1994183329| 1994183329 1994183329 1994183329 1994183329 1994183329| 1994183329| 1994183329| 1994183329| 1994183329 1994183329 1994183329 1994183329 1994183329

1[Kolejny rok prowadzenia analiz Rok o
2| Wspétezynnik dyskonta finansowego % 100,00%|
4[DGC dla wariantu | a/satfrok 5199213
5|DGC dla wariantu Il a/szt/rok 2129373 =
6/DGC dla wariantu Il a/satfrok
alkula dé
Sprawdzenic Foza inwest. | _Fozainwest. | Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
o =D LT Stawka VAT | stawka amortyzadil | o oty kosztu 023 2025 2026 2027 2031 2032 2033 2035 2036 2037 2038 2039 2041 2042 2043 2044
1[Zakup autobusow zeroemisyinych 11700 000,00 23% 18,0% 3900000,00]  3900000,00]  3900000,00
2{zakup i monta fadowarek 2-stanowiskowych 690 000,00 23% 18,0% 230000,00 230000,00 230000,00
3| Adaptaca infrastruktury energetycznej i akumulatory 200000,00 23% 18,0% 200000,00
4 sikolenie pracownikéw 9000,00 23% 100% 3000,00 3000,00 3000,00
Sprawdzenic Fozainwest. | Fozainwest. | Fozainwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
11| Kossty niekwallfikowalne Wartoéé netto Stawka VAT | stawka amortyzacil | o gty kosztu 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044

Strona1z5



http://www.nbp.pl/home.aspx?f=/kursy/kursy_archiwum.html
http://www.nbp.pl/home.aspx?f=/kursy/kursy_archiwum.html

Analiza

Strona2z5

3.2.2. ja rezerwy na ni idzi wydatki
| .| Wartosé rezerw na nieprzewidziane wydatki | wams’,é rezerw | Maksly‘malna Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Fozaoper. |  Fozaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fozaoper. | Fozaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fozaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | _ Faza oper.
ogétem wartosé rezerw 2023 2024 2025 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 2044
[ 1[Rezerwana wydatki (tylko w fazie i | 0,00 | | 1259 900,00 | | | | | | |
3.2.3. ja kosztow iowy
Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Fozaoper. |  Fozaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fozaoper. | Fozaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fozaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | _ Faza oper.
V.| Koszty odtworzeniowe | Wartos¢ netto | Stawka VAT | Stawka amortyzacji X 2023 2024 2025 2006 | 2027 | o208 | 209 | 2030 | _ 2031 | _ 2032 | 2033 2034 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 2081 2000 | 2043 | 2044
1v.1.| Koszty odtworzeniowe inwestycji kwalifikowalnych projektu (dane w PLN)
1|Zakup autobuséw zeroemisyjnych 11 700 000,00 23% 18,0% X 3900 000,00 3900 000,00 3900 000,00
2|Zzakup i montaz tadowarek 2-stanowiskowych 276 000,00 23% 18,0% X 92 000,00 92 000,00 92 000,00
3| Adapt: y i 9360 000,00 23% 18,0% X 1560 000,00 1560 000,00 1560 000,00 1560 000,00 1560 000,00 1560 000,00
4Szkolenie pracownikow 23% 10,0% X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
1v.2[Koszty iowe inwestycii niekwalifikowalnych proiektu (dane w PLN)
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
Podsumowanie kosztéw inwestycyjnych
. . Ry . Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Foza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
Vi | Koszty inwestycyine odtworzemiowe ors: rezerwy Ogtlem 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1.1. | Koszty kwalifikowalne do analizy ekonomiczne] — w cenach netto 12599 000,00 4333 000,00 47133000,00, 4133 000,00
1.2.| VAT kwalifikowalny 0,00 0,00 0,00 0,00
13.| Koszty kwalifikowalne do analizy fi W cenach netto (1.1+1.2) 12599 000,00 4333 000,00 4133000,00 4133000,00
I1-1. [ Koszty niekwalifikowalne do analizy ekonomicznej - w cenach netto 0,00 0,00 0,00 0,00
11.2. | VAT niekwalifikowalny 0,00 0,00 0,00 0,00
113. | Koszty niekwalifikowalne do analizy finansowe] - w cenach netto (11.1+1.2) 0,00 0,00 0,00
A.1|Koszty inwestycyjne do analizy finansowej — w cenach netto (1.3+11.3) 12599 000,00 4333000,00 4133 000,00
A2|Koszty i jine do analizy w cenach netto (1.1+11.1) 12,599 000,00 4333000,00 4133 000,00
111:1 Koszty odtworzeniowe do analizy ekonomicznej — w cenach netto 21336 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 156000000  1560000,00|  1560000,00 0,00 0,00 000 399200000 399200000 555200000  1560000,00[  1560000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
111.2| VAT dia kosztéw odtworzeniowych do analizy finansowej 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00, 0,00, 0,00,
13| Koszty iowe do analizy fi W cenach netto (Il.1+111.2) 21336 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000|  1560000,00] 156000000 1560000,00 0,00 0,00 000  3992000,00)  3992000,00|  5552000,00]  1560000,00]  1560000,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IV. | Rezerwy na ni idzi wydatki 0,00
8.1[Koszty ogétem do analizy finansowej — w cenach netto (1.3+11.3+1L.3+1V) 33935 000,00 4333 000,00 4133 000,00 4133 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]  1560000,00] 156000000  1560000,00 0,00 0,00 000| 3992000,00] 399200000 555200000  1560000,00( 1560 000,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8.2|Koszty ogétem do analizy W cenach netto (11+11.1+11L1+1V) 33935 000,00 4333000,00 4133000,00 4133000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000|  1560000,00| 156000000 1560000,00 0,00 0,00 000|  3992000,00)  399200000|  5552000,00]  1560000,00|  1560000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w tym podatek VAT ogéfem 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.2.4. Kalkulacja kosztéw obstugi fil ktadow i
e kosztow obstugi fi i nakladéw i T Faza inwest. Faza inwest. Foza inwest. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
(transz wyplaty, splat rat kapitatowych oraz odsetek) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2082 2043 2044 2045 2046 2047
1{Wypfata (transze roczne) kredytu / pozyczki (jesli wystepuie) 0,00
2|Roczna spiata kredytu / pozyczki (jesli wystepuie) 0,00
Roczne koszty obstugi kredytu / pozyczki (jesli wystepuje)
Kalkulacja kosztéw operacyjnych dla wariantu bez i z projekt
I. Kalkulacja kosztéw operacyjnych dla wariantu bez projektu
1p.|Wyszczegsinienie kosztéw operacyinych dia wariantu bez projektu i Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1[Amortyzacia 2H/rok 1626 789,14 1626 789,14 162678914  1626789,14|  162678914| 162678914  1626789,14| 162678914 162678914  1626789,14] 162678914  1626789,14]  1626789,14] 162678914  1626789,14]  1626789,14| 162678914  1626789,14|  162678914| 162678914  1626789,14|  162678914| 162678914  1626789,14| 162678914
2|zusycie materiatéw i energii (w cenach netto) 2Hfrok 2399 895,80 2399 895,80| 239989580  239989580|  239989580| 239989580 239989580 239989580 239989580 239989580 239989580 239989580  239989580| 239989580 239989580 239989580 239989580 239989580  239989580|  239989580|  239989580| 239989580 239989580 239989580 239989580
3| Ustugi obce (w cenach netto) 2Hfrok 593 059,90 593 059,90) 593 059,90 593 059,90, 593 059,90, 593 059,90, 593 059,90, 593 059,90, 593 059,90, 593 059,90, 593 059,90, 593 059,90, 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90 593 059,90| 593 059,90| 593 059,90| 593 059,90|
4|Podatki i optaty 2Hfrok 223095,02, 223 095,02 223095,02, 223095,02, 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02
5| Wynagrodzenia afrok 4799357,22) 4799357,22 4799357,22| 479935722 479935722 479935722 479935722 479935702  4799357,22| 479935722 479935722  4799357,22| 479935722 479935722  4799357,22| 479935722 479935722  4799357,22| 479935722  4799357,22| 479935722 479935722 479935722 479935722 479935722
6| Ubezpieczenia spoteczne i inne $wiadczenia 2Hfrok 1139 564,36 1139 564,36 113956436  1139564,36|  1139564,36|  113956436|  113956436|  113956436|  113956436| 113956436  1139564,36|  1139564,36|  1139564,36|  113956436|  113956436|  113956436| 113956436 113956436  1139564,36|  1139564,36|  1139564,36|  113956436|  113956436|  113956436| 113956436,
7|Pozostate koszty rodzajowe (w cenach netto) 2Hfrok 219292,70) 219 292,70) 219292,70) 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219 292,70| 219 292,70| 219 292,70| 219 292,70|
8| Wartos¢ towaréw i materiatéw (w cenach netto) aifrok 10708841,87 10708 841,87, 10708841,87| 10708841,87| 1070884187 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 1070884187 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87] 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87
9.1 Petny podatek VAT od wszystkich pozycii kosztowych (ktdrych dotyczy) 24/rok 3201850,76 3201 850,76 3201850,76| 3201850,76| 320185076 320185076 320185076 3201850,76| 3201850,76| 3201850,76| 3201850,76| 3201850,76| 3201850,76] 320185076 320185076 320185076 320185076 3201850,76| 3201850,76| 3201850,76| 3201850,76] 320185076 320185076 320185076 3201850,76
9.2 | Podatek VAT od wszystkich pozycii igcy koszt 2H/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10| Wynagrodzenia i ubezpieczenia spofeczne (wzrost realny) 2l/rok 5938921,58 6030974,86 612143949|  621020036| 630024827] 6391601,87 648108429| 657181947| 666382494 675378658| 684496270 693394721] 702062155| 710837932 719367988| 728000403] 736736408 745208877] 753778779] 762447235| 771215378] 780084355| 789055325 798129461] 807307950
11[Koszty ine bez projektu do analizy icznej — w cenach netto 24/rok 21 709 896,00 21801 949,29) 2189241391 2198117478 22071222,69| 22162576,29| 22252058,71| 22342793,80( 22434799,37] 22524761,00] 22615937,12] 2270492164 2279159598 22879353,75| 22964654,30] 23050978,46] 23138338,50] 23223063,19] 23308762,21] 23395446,77| 2348312820 23571817,97] 23661527,67] 23752 269,04
12[Koszty jine bez projektu do analizy fi | — w cenach netto 21/rok 21709 896,00 21 801 949,29) 2189241391 21081174,78] 22071222,69) _ 22252058,71] 22382 7@' 22434799,37] 22524761,00] 22615937,12] 22704921,64] 2279159598 22879353,75] 22 762,21 23395446,77] 23483128,20] 23571817,97] 23661527,67] 23 752269,04)
Kalkulacja kosztéw operacyjnych dla wariantu z projektem
o, |Wyszczeginianie kosztéw operacyjnych dia wariantu z projaktem i Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1|Amortyzacja wariantu bez projektu zt/rok 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14, 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14, 1626 789,14, 1626 789,14, 1626 789,14, 1626 789,14, 1626 789,14, 1626 789,14, 1626 789,14, 1626 789,14, 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14 1626 789,14
1.1 [Amortyzacja $rodkéw trwafych projektowych do analizy ekonomicznej ~ w cenach netto 2H/rok 0,00 0,00 000| 226710000\ 226710000 226710000| 226710000\ 226710000  1259900,00 281700,00 562 500,00 843300,00 843300,00 842 400,00 84240000 118656000 143712000 327888000 355968000\ 384048000|  262368000|  1197600,00 0,00 0,00 0,00
1.2 | Podatek VAT <rodkdw trwafych proj bedacy kosztem 2H/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 | Amortyzacja $rodkéw trwatych proj do analizy finansowej ~ w cenach netto 2H/rok 0,00 000 000| 226710000| 226710000 226710000| 226710000| 226710000| 1259900,00 281 700,00 562 500,00 843300,00 843300,00 842 400,00 84240000| 118656000 143712000 327888000| 355968000| 3840480,00| 2623680,00|  1197600,00 0,00 0,00 0,00
2| zutycie materiatow i energii (w cenach netto) 2frok 2399 895,80 2383 791,24 236768668 235158212 235158212  2351582,12] 235158212 235158212 235158212  2351582,12| 235158212 235158212 23515822 235158212 235158212 235158212 235158212 235158212 235158212  2351582,12| 235158212 235158212 235158212 235158212 235158212
3| Ustugi obce (w cenach netto) aifrok 593 059,90 562 073,27 531086,63/ 500 100,00, 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00 500 100,00| 500 100,00| 500 100,00| 500 100,00|
4|Podatki i optaty aifrok 223095,02, 223 095,02 223095,02, 223095,02, 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02 223 095,02
5| Wynagrodzenia zt/rok 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22 4799 357,22
6| Ubezpieczenia spoteczne i inne $wiadczenia 2t/rok 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36, 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36 1139 564,36, 1139 564,36, 1139 564,36, 1139 564,36, 1139 564,36, 1139 564,36, 1139 564,36, 1139 564,36, 1139 564,36, 1139 564,36, 1139 564,36, 1139 564,36, 1139 564,36,
7|Pozostate koszty rodzajowe (w cenach netto) aifrok 219292,70) 219 292,70) 219292,70) 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219292,70 219 292,70| 219 292,70| 219 292,70| 219 292,70|
8| Wartos¢ towaréw i materiatéw (w cenach netto) aifrok 10 708 841,87 10 708 841,87 10708841,87| 10708841,87| 1070884187 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87] 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87] 10708841,87| 10708841,87| 10708841,87
9.1 Podatek VAT od wszystkich pozycii kosztowych (ktdrych dotyczy) 24/rok 3201850,76 3191019,79 3180188,81| 3169357,84| 3169357,84| 316935784 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 3169357,84| 316935784 316935784 3169357,84| 3169357,84
9.2 | Podatek VAT od wzystkich pozycii igcy koszt 2H/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10| Wynagrodzenia i ubezpieczenia spofeczne (wzrost realny) 2l/rok 5938921,58 6030974,86 612143949  621020036| 630024827] 6391601,87 648108429| 657181947| 666382494 675378658| 684496270| 693394721] 702062155| 710837932 719367988| 728000403] 736736408 745208877] 753778779] 762447235| 7712153,78] 780084355| 789055325| 798129461] 807307950
11[Koszty 2 projektem do analizy — w cenach netto 24/rok 21 709 896,00 21754 858,09) 2179823152 2410700121 24197049,11] 24288402,71| 2437788514 2446862032 23553425,79] 22665187,43] 23037163,54] 23406948,06] 23493622,40] 23580480,17] 23665780,72] 24096264,88] 24434184,93] 2636066962 2672716864 27094653,20] 25965534,63| 24628144,40] 23520254,10] 23610995,46] 2370278035
12| Koszty ine z projektem do analizy fi j — w cenach netto 21/rok 21709 896,00| 21 754 858,09 21798231,52] 24107001,21] 2419704911 24288402,71] 24377885,14] 24468620,32] 23553 425,7¢ 22 665187,43] 23037 163,54 23 406 948,06 _ 23580480,17| 23665780,72| 24096 264,88] 24434 184,93 _ 26 727 168,64
Kalkulacja zmiany kosztéw operacyjnych wywotana realizacja projektu
™ éinianie zmiany kosztéw . realizacia projektu =, Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1.1. | zmiana kosztéw operacyjnych wywotana realizacia projektu do analizy finansowej - w. aifrok 0,00 -47091,19 9418238 212582642 212582642| 212582642 212582642 212582642 111862642 140 426,42 42122642, 702 026,42 702 026,42 701126,42 70112642| 104528642 129584642 313760642 341840642 369920642 248240642 105632642 -141273,58 -141273,58 -141273,58
cenach netto



Analiza

1.2.|Zmiana kosztéw operacyinych wywotana realizacja projektu do analizy ekonomicznej - w 2lfrok 0,00) -47 091,19 -9418238|  212582642| 212582642 212582642| 212582642|  212582642| 111862642 140 426,42 421226,42| 702 026,42 702 026,42 701126,42 70112642|  1045286,42|  129584642| 313760642|  341840642|  369920642|  248240642| 105632642 -141273,58 -141273,58 -141273,58
cenach netto
111. | w tym zmiana amortyzacii - w cenach netto 24/rok 0,00 0,00 000 226710000| 226710000 226710000| 226710000 226710000  1259900,00 281 700,00 562 500,00 843 300,00 843 300,00 842 400,00 84240000  118656000| 143712000 327888000 355968000| 384048000 2623680,00|  1197600,00 0,00 0,00 0,00
11.2. | wtym zmiana ji = w cenach netto 24/rok 0,00 0,00 000| 226710000| 226710000 226710000| 226710000 226710000 1259 900,00 281 700,00 562 500,00 843 300,00 843 300,00 842 400,00 84240000  1186560,00|  143712000| 3278880,00|  3559680,00| 384048000 2623680,00|  1197600,00 0,00 0,00 0,00
11| w tym zmiana podatku VAT igceqo koszt wywotana realizacig projektu 24/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1V.1.[Zmiana kosztow operacyjnych bez amortyzacji wywotana realizacia projektu do analizy zi/rok 0,00 -47 091,19 -94 182,38 -141273,58 -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58|
inansowej - w cenach netto
1V.2.[Zmiana kosztéw operacyjnych bez amortyzacji wywotana realizacja projektu do analizy zH/rok 0,00 -47 091,19 -94 182,38 -141273,58 -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| 14127358 -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58|
i i — w cenach netto
V. [w tym zmiana podatku VAT stanowigcego koszt wywotana realizacig projektu 24/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3.4. Kalkulacja przychodéw dla wariantu bez i z projektem

Kalkulacja prognozowanego popytu dla wariantu bez projektu

p,| Wyszczeginienie produktow / ustug / towaréw oferowanych przed i po projekcie [ Foza inwest. Foza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper.
| (ktérych dotyczg okreslone koszty operacyjne) § 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1[Przychody z dziatalnosci 2/rok 11518 604,44 11518 604,44 1151860444 1151860444| 1151860444 1151860444 1151860444 1151860444 1151860444| 11518604,44| 1151860444 1151860444 1151860444| 1151860444 11518604,44| 1151860444 1151860444 1151860444| 1151860444 11518604,44( 1151860444 1151860444| 1151860444| 11518604,44|  11518604,44
2|Dotacje 2t 10820 940,39 10820 940,39 1082094039 10820940,39| 10820940,39| 10820940,39 1082094039 10820940,39| 10820940,39| 10820940,39| 10820940,39 1082094039 10820940,39| 10820940,39| 10820940,39| 1082094039 1082094039| 10820940,39| 10820940,39| 10820940,39 1082094039 10820940,39| 10820940,39| 10820940,39 10820 940,39
Kalkulacja prognozowanego popytu dla wariantu z projektem
Wyszczegélnienie POPYTU na produkty / ustugi / towary oferowane po projekcie (ktorych = Faza inwest. Faza inwest. Foza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
| dotyczq okreslone koszty operacyjne) ) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1[Przychody z dziafalnosci 2t/rok 11518 604,44 11518 604,44 1151860444 1151860444| 1151860444 11518604,44( 1151860444 1151860444 11518604,44| 11518604,44| 1151860444 1151860444 1151860444| 1151860444 11518604,44| 1151860444 1151860444 1151860444| 11518604,44| 11518604,44( 1151860444 1151860444| 1151860444 11518604,44|  11518604,44
2| Dotacje 2t 10 820 940,39 10820 940,39 1082094039 10820940,39| 10820940,39| 10820940,39| 1082094039 1082094039| 10820940,39| 10820940,39| 10820940,39 1082094039 10820940,39| 10820940,39| 10820940,39| 1082094039 1082094039| 10820940,39| 10820940,39| 10820940,39 1082094039 10820940,39| 10820940,39| 10820940,39| 10820 940,39
Kalkulacja taryf / cen dla wariantu bez projektu
 [Wyszczegdinienie taryf /cen za produkty / ustugi / towary oferowane przed projektem w . —— Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
"| CENACH NETTO (TYLKO OPEATY PONOSZONE PRZEZ UZY i 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046
1[Przychody z dziafalnosci 2H/zk/rok
2| Dotacje 2zt
1.1. [ Poziom § Sci opfat % x
Kalkulacja taryf / cen dla wariantu z projektem
I Wyszczegélnienie taryf /cen za produkty / ustugi / towary oferowane po projekcie w =T Stawka VAT Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
"| CENACH NETTO (TYLKO OPEATY PONOSZONE PRZEZ UZYTKOWNIKOW) 3 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046
1[Przychody z dziafalnosci 2H/2k/rok
2| Dotacje a4zt
11.1. | Poziom & Sci opfat % x
Zasada petnego zwrotu kosztéw (po projekcie)
PRI P « L Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
I cen / tan i pefnych kosztéw (po projekcie) Jedn.
ety ) (po proj ) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1|Przewidywany poziom przychodéw po realizacii projektu 2H/rok 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2(Kosaty inwestycji, w tym koszty przez oraz 2l/rok 21709 896,00 21754 858,09 21798231,52| 2410700121| 24197049,11| 2428840271 24377885,14| 2446862032 2355342579 22665187,43| 2303716354 23406948,06| 2349362240 23580480,17| 23665780,72| 2409626488 24434184,93| 2636066962 26727168,64| 2709465320 25965534,63| 24628144,40| 2352025410 2361099546 23702 780,35)
koszty operacyine po realizacji projektu
3 ie zasady petnego zwrotu kosztéw (po projekcie) Tak/Nie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
4|Brakujace przychody do spefnienia zasady peinego zwrotu kosztéw 2l/rok Nie dotyczy, Nie dotyczy| Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy,
5| Konieczne procentowe zwigkszenie cen w danym roku do spefnienia zasady % Nie dotyczy, Nie dotyczy| Nie dotyczy, Nie dotyczy Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy| Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy, Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy,
6| Konieczne procentowe Srednie zwigkszenie cen w fazie operacyjnej % Nie dotyczy|
7| Doptata do cen w ujeciu rocznym tak, aby spetni¢ zasad 2#/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1560 000,00 1560 000,00 1560 000,00 0,00{ 0,00{ 0,00( 3992000,00) 399200000  5552000,00]  1560000,00] 1560 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zasada ,zani jacy placi” (po projekei
1| WyszczegGinienie koszt6w spefnienia zasady ,zanieczyszczajacy placi” = Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
" (po projekcie) 3 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1[Poziom roczny kosztéw ustug érodowiskowych 2rok
2| Poziom roczny kosztéw srodowiskowych zanieczyszczeri i wdrozonych $rodkéw i 2H/rok
3| Poziom roczny kosztdw zwigzanych z niedoborem uzytkowanych zasobéw 2H/rok
4| Proporcjonalnosé spotecznych kraricowych kosztéw produkcji do systemu optat % Nie dotyczy Nie dotyczy| Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
Zasada éci cenowej i iwdziatania ubéstwu (po
" ieni asady ci cenowej i przeciwdziatania ubéstwu = Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
i (po projekcie) 3 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1Szacunkowy dochdd rozporzadzalny dla obszaru projektu (na miesiac) 2/o0s./m-c
2.1|Maksymalny dochdd przeznaczony na ustugi wod-kan w ciagu roku (3%) 2#/os./rok
2.2| Maksymalna cena za dostarczenie 1 m3 wody i odebranie 1m3 sciekéw 2t/m3
3| Maksymalny dochéd przeznaczony na odbiér odpadéw w ciagu roku (0,75%) 2#/os./rok
4.1 dochéd na paliwa w ciggu roku (10%) 2#/os./rok
4.2|Maksymalna cena za dostarczenie 1 kWh energii (przy zatozeniu wykorzystania catego 10% 2l/kWh
dochodu na energie elektryczna)
5| Doptata do cen w ujeciu rocznym tak, aby spetni¢ zasade $ci cenowej zt/rok
Kalkulacja przychodéw dla wariantu bez projektu
. i i Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
I.| Wyszczegélnienie przychodéw dla wariantu bez projektu Jedn.

5 g [ (e 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1(Przychody z dziafalnosci rok 11518 604,44 11518 604,44} 1151860444 11518604,44| 11518604,44| 11518604,44( 1151860444 11518604,44| 1151860444 11518604,44| 11518604,44( 1151860444 11518604,44| 11518604,44| 11518604,44| 1151860444 1151860444| 11518604,44| 11518604,44| 11518604,44( 1151860444 11518604,44| 11518604,44| 11518604,44  11518604,44
2|Dotacje 2H/rok 10 820 940,39 10820 940,39 1082094039 1082094039 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 1082094039 1082094039 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 10820 940,39

1.1. Przychody wariantu bez projektu — w cenach netto 2H/rok 22339 544,83 22339544,83 22339544,83|  22339544,83( 2233954483 22339544.83| 2233954483 22339544,83| 22339544,83( 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 2233954483 2233954483 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 22339544,83[ 2233954483 2233954483
1.2. | Przychody wariantu bez projektu — w cenach netto (po uwzglednieniu wskaznika sciagalnosc. 2H/rok 22 339 544,83/ 22 339544,83 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544.83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83] 2233954483
1. | Podatek VAT od ow wariantu bez projektu stanowigcy przychéd 2t/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.1, Przychody wariantu bez projektu — w cenach netto 2t/rok 22 339 544,83 22339544,83 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 2233954483 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83) 22339544,83
11.2.| Przychody wariantu bez projektu — w cenach netto (po uwzglednieniu wskaznika 24/rok 22339544,83 22339544,83 22339544,83| 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 2233954483
Kalkulacja przychodéw dla wariantu z projektem
o, | Wyszczegéinienie = Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
i g 3 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047

1[Przychody z dziatalnosci 2l/al/rok 11518 604,44 11518 604,44 1151860444 1151860444 11518604,44] 1151860444 11518604,44] 1151860444 1151860444 1151860444 1151860444 11518604,44] 1151860444 11518604,44] 1151860444 1151860444 11518604,44] 1151860444 11518604,44| 1151860444 1151860444 11518604,44| 1151860444 11518604,44] 11518 604,44
2|Dotacje 2A/zt 10 820 940,39 10820 940,39 1082094039 1082094039 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 1082094039 1082094039 1082094039 1082094039 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 1082094039 10820940,39| 10820 940,39
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Analiza

Wskazniki efektywnosci finansowej projektu

ptywy pienigzne do

1.1. Przychody wariantu z projektem — w cenach netto 2l/rok 22339544,83 22339544,83 2233954483  22339544,83| 2233954483 22339544,83| 2233954483 2233954483 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 22339544,83 2233954483 2233954483 2233954483 2233954483 2233954483 2233954483 22339544,83| 2233954483 2233954483 22339544,83 2233954483
1.2. Przychody wariantu z projektem — w cenach netto (po iu wskaznika 2H/rok 22339544,83 22339544,83 22339544,83|  22339544,83| 22339544:83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83) 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83) 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83) 2233954483 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 2233954483
11| Podatek VAT od 6w wariantu z projektem stanowigcy przychod 24/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Przychody wariantu z projektem — w cenach netto 2#/rok 22339544,83 22339544,83 22339544,83| 22339544,83| 2233954483 22339544,83( 22339544,83| 2233954483 2233954483 2233954483 22339544,83( 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83 2233954483 22339544,83( 22339544,83| 22339544,83) 22339544,83 2233954483 22339544,83( 22339544,83| 2233954483 22339544,83 2233954483
Przychody wariantu z projektem — w cenach netto (po uwzglednieniu wskaznika 2#/rok 22339544,83 22339544,83 22339544,83| 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 2233954483
ja zmiany 6 realizacjq projektu
1o.|Wyszczegsinienie = Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1.1.zmiana przychodéw wywotanych realizacia projektu — w cenach netto 2#/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00|
1.2.Zmiana przychodéw wywotanych realizacia projektu — w cenach netto (po uwzglednieniu 2l/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wskaznika ci &ci
11.1.|Zmiana przychodéw wywotanych realizacia projektu — w cenach netto 2l/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11.2.|Zmiana przychodéw wywotanych realizacja projektu — w cenach netto (po uwzglednieniu 2l/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wskaznika & S
1| w tym zmiana podatku VAT praychod wywolana realizacig projektu 2H/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ji na kapitat y
i e s i Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1.1.[Podstawa liczenia kapitatu (zmiana kosztéw materiatowych i energii) do analizy finansowej 2t 0,00 -16 104,56] -32209,11 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67
- w cenach netto
1.2.| Podstawa liczenia kapitatu (zmiana kosztow materiafowych i energii) do analizy 2 0,00 -16 104,56/ -32209,11 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48.313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67 -48 313,67
ekonomicznej - w cenach netto
1.3.{ Cyk rotacii materiatéw dzien 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
1.4. | Kapitat finansuiacy zapasy materiatowe do analizy finansowej - w cenach netto 2t 0,00 -352,98 -705,95 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93
1.5. | Kapitat finansujacy zapasy materiatowe do analizy icznej — w cenach netto 2t 0,00| -352,98 -705,95| -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93 -1058,93
11.1.| Podstawa liczenia kapitatu (zmiana przychodéw operacyjnych) do analizy finansowej — w 2t 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
cenach netto
11.2.| Podstawa liczenia kapitatu (zmiana do analizy -w 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
cenach netto
.| Cykd rotacii naleznosci dzien 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00 174,00
Kapitat jacy naleznosci do analizy fi j — w cenach netto 2t 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kapitat iacy naleznosci do analizy icznej — w cenach netto 2t 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11.1.| Podstawa liczenia kapitatu (zmiana materiatéw i energii oraz ustug obcych) do analizy 2t 0,00 -47 091,19 -94 182,38 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58
finansowej — w cenach netto
11.2.| Podstawa liczenia kapitatu (zmiana materiatéw i energii oraz ustug obcych) do analizy 2 0,00 -47 091,19 -94182,38 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58 -141273,58
ekonomicznej - w cenach netto
11.3.| CyK rotacii zobowiazan dzien 86,00 86,00] 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00} 86,00} 86,00} 86,00}
4.[Kapitat jacy zapasy iazania do analizy fi i — w cenach netto 2t 0,00 -11 095,46/ -22190,92] -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33 286,38| -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33286,38| -33 286,38| -33 286,38| -33 286,38| -33 286,38|
Kapitat finansujacy zapasy zobowiazania do analizy ekonomicznej - w cenach netto 2t 0,00| -11 095,46| -22 190,92| -33 286,38| -33 286,38| -33 286,38| -33 286,38| -33 286,38| -33 286,38| -33 286,38| -33 286,38| -33 286,38| -33 286,38/ -33 286,38/ -33 286,38/ -33 286,38/ -33 286,38/ -33 286,38/ -33 286,38/ -33 286,38/ -33 286,38| -33 286,38 -33 286,38 -33 286,38 -33 286,38
IV.1.[Zapotrzebowanie na kapitat obrotowy do analizy finansowej — w cenach netto (1.4+1.4- 2t 0,00 10 742,48| 21484,97| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/
n.4)
1V.2.[ Zapotrzebowanie na kapitat obrotowy do analizy ekonomicznej — w cenach netto (1.5+I1.5- 2t 0,00 10 742,48| 21484,97| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45| 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/ 32227,45/
1L.5)
V. |w tym zmiana podatku VAT w kapitale obrotowym wywotana realizacjq projektu 21/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kalkulacja luki w finansowaniu. Ustalenie wiasciwego (maksymalnego) dof funduszy UE
1o.| Wyszczegsinienie = Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1| zdyskontowane naktady inwestycyjne na realizacjg projektu (DIC), bez rezerw na 2l/rok 4333 000,00 3974 038,46| 3821190,83| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
nieprzewidziane wydatki
2 zmiana w kapitale obrotowym netto w fazie 2l/rok 0,00{ 1032931 953475 0,00( 0,00( 0,00( 0,00( 0,00( 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f 0,00f
3|zdyskontowane przychody projektu zdefiniowane w art. 16 rozporzadzenia nr 480/2014 2l/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 koszty operacyjne projektu wart. 17 lit. b i ¢ rozporzadzenia 2l/rok 0,00 0,00 0,00 -125 591,69 -120 761,25 -116 116,58 -111 650,56 -107 356,31 -103 227,22 -99 256,94 -95 439,37 -91768,62 -88 239,06 -84 845,25 -81581,97 78 444,20 75427,12 72 526,07 -69 736,61 -67054,43 -64475,42 -61995,59 59 611,15 -57318,41 -55 113,86
nr 480/2014
nakfady wart. 17 lit. a rozporzadzenia nr 2l/rok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1096 035,31 1053 880,10 1013 346,25 0,00 0,00 000(  221661589| 213136144 285024826 770 059,87 740 442,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
480/2014
3 wartos rezydualna 2t 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 000[ _ 1377846,40|
Okreslenie projektu generujacego dochéd w fazie operacyjnej
Spefnienie
Wyszczegélnienie Wartosé UL 6D
ktérych wyliczana
jest luka
1Projekt generuje dochéd zgodnie z art. 61 ust. 1 rozporzadzenia nr 1303/2013 (wplywy 9984 451,64 Nie spetnia
srodkow pieni z srednich wplat przez 6w za towary
lub ustugi zapewniane przez projekt lub oszczednosci kosztow dziatalnosci osiggniete przez
projekt) (2]
2|lstnieje mozliwos¢ okreslenia w okresie odniesienia, przychodu z wyprzedzeniem [Tak/Nie] Nie spetnia
3| Oszczednosci kosztow operacyjnych traktuje sie jako dochod projektu (Tak/Nie)
4| catkowity kwalifikowalny koszt przed zastosowaniem art. 61 ust. 1-6 rozporzadzenia nr 289452524 Spetnia
1303/2013 jest wyzszy niz 1 min EUR [EUR]
5| W projekcie wystepuje pomoc publiczna [Tak/Nie] Nie Spetnia
6|Stopieri, w jakim wystepuje pomoc publiczna %]
7| W projekcie wystepuje pomoc de minimis [Tak/Nie] Nie Spetnia
7|Projekt jest projektem genrujacym dochdd, dla ktérego nalezy wyliczyé luke (wszystkie x Nie jest projektem
iedzi "Spefn generujacym
dochéd
poziomu w tym luki w
Lp. i do wyliczenia poziomu Wartos¢
1| suma zdyskontowanych nakiadéw inwestycyjnych na realizacie projektu DIC Nie liczy sig|
(bez rezerw na nieprzewidziane wydatki) plus ew. suma zdyskontowanych zmian w kapitale
obrotowym netto w fazie inwestycyjnej
2|suma dochodéw 0 wartosé rezydualng DNR Nie liczy sie
3| Wskatnik luki w i j j stawki dochodéw (FR) R 100,00%|
4|Catkowite koszty kwali i jace kryteria EC 12 599 000,00
prawnej oraz ew. rezerwa na nieprzewidziane wydatki
5| Catkowite koszty kwali Ve o wskaznik luki w ECR 12 599 000,00
6| Maksymalna wielkos¢ wspoffi ia okreslona dla Dziafania / konkursu Max CRoa 70%
7| Maksymalna motliwa dotacja UE Dotacja UE 8819 300,00
8|Poziom dofinansowania projektu z EFRR % 70,00%
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| S ——— o Faza inwest. Faza inwest. Foza inwest. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Foza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2082 2043 2044 2045 2046 2047
1[Praychody operacyine w fazie operacyinei aifrok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2| Wartoéé rezydualna projektu w ostatnim roku okresu odniesienia aifrok 0,00 0,00) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00] 000| 353183941
3| Koszty operacyine w fazie operacyjnej 2t/rok 0,00 0,00 0,00 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58
4|zmiany w kapitale obrotowym netto w fazie inwestycyinej aifrok 0,00 10742,48 10742,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00]
5| Naktady odtworzeniowe w ramach projektu w fazie operacyinei aifrok 0,00 0,00) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000(  156000000]  1560000,00| 156000000 0,00 0,00 000(  399200000|  399200000| 555200000 156000000 1560 000,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00]
6| Nakfady inwestycyine na realizacie projektu aifrok 4333 000,00 4133 000,00| 4133 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00]
7|Kosaty finansowania, w tym odsetki aifrok
8|Sptaty kredytow 2/rok
9| Wkiad krajowy (publiczny lub prywatny) aifrok 1299 900,00 1239 900,00 1239900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
10| Przeptywy pienigine do wyliczenia wskaznikéw FNPV/C, FRR/C 2lfrok 4333 000,00 -4143742,48 4143 742,49 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358]  -141872642[ -141872642| 141872642 14127358 14127358 14127358] 385072642 385072642 541072642 141872642 141872642 14127358 14127358 14127358 14127358] 367311299
(1+2-3-4-5-6)
11| Przeptywy pienigine do wyliczenia wskaznikéw FNPV/K, FRR/K aifrok 1299 900,00 -1250 642,48 1250 642,49 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358|  -141872642| -141872642|  -1418726,42 14127358 14127358 14127358] 385072642| 385072642| 541072642 141872642 141872642 14127358 14127358 14127358 14127358| 367311299
(1+2-3-4-5-7-8-9)
10| zdyskontowane przeptywy pienigzne do wyliczenia wskaznikéw FNPV/C, FRR/C 24/rok -4333000,00| 3984 367,77| -3 831122,86| 125 501,69) 120 761,25, 116 116,58 111 650,56, 107 356,31 103 227,22, -996 778,37 -958 440,74 -921 577,63 88 239,06 84845,25| 8158197 -2138171,69| -2055934,32] 277772219 700 323,26 -673 387,75| 64 475,42] 61995,59 59 611,15 5731841]  1432960,25)
1 przeplywy pieniezne do wyliczenia FNPV/K, FRR/K 24/rok -1299 900,00| -1202 540,85 -1156 289,28| 125 501,69 120761,25| 116 116,58 111 650,56, 107 356,31 103 227,22, -996 778,37, -958 440,74 -921 577,63/ 88239,06 84.845,25| 81581,07| -2138171,60| -2055934,32) 277772219 -700 323,26 -673 387,75, 64.475,42, 61995,59 59 611,15| 5731841] 143296025,
Wskazniki FNPV/C oraz FRR/C
[ . luki w [ Jedn. Wartose|
[ 1[Finansowa biezaca wartos¢ netto inwestycii (FNPV/C) | 2t 20755 095,87|



Analiza

Analiza wrazliwosci

1| Wariant prowadzenia analizy

2.1|Wzrost kosztéw inwestycyinych w fazie inwestycyinej

2.2|Spadek popytu na ustugi oferowane w wyniku realizacii proiektu

2.3| Spadek taryf na ustugi oferowane w wyniku realizacii projektu

2.4| Warost kosztéw operacyjnych (bez amortyzacji) w fazie operacyjnej (po realizacji projektu)

Podstawowy
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2| Finansowa wewnetrzna stopa zwrotu z inwestycii (FRR/C) % HLICZBAI
3[Finansowa biezaca wartosé netto kapitatu kraiowego (FNPV/K) ] 1226533537
4| Finansowa stopa zwrotu z kapitatu krajowego (FRR/K) % HLICZBAL
5[ Projekt wymaga wspéffinansowania z EFRR (FNPV/C < 0 oraz FRR/C < 4%) Tak/Nie Tak
Analiza sowej trwatosci
Analiza zasob6w finansowych projektu
Wyszczegéinienie = Fazainwest. |  Fazainwest. |  Fazainwest. |  Fozaoper. |  Faza oper. Fozaoper. | Fozaoper. | Fazaoper. | Fazaoper. | _ Faza oper. Faza oper. | Faza oper. Faza oper. | Faza oper. Fazaoper. | _ Fozaoper. | _ Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. | Faza oper. Fazaoper. | _ Fazaoper. |  Fazaoper.
2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 2033 | 2034 2035 | 2036 2037 | 2038 | 2039 2040 2041 2042 2044 2045 2046 2047,
o[ Gotéwka - stan 2H/rok 1250000,00 1250 000,00 127740139  134294663|  1473477,72] 161475130  1756024,88]  189729845]  203857203|  217984561]  232111918]  2462392,76] 260366633 274493991 288621349 3027487, % 316876064]  3310034,22]  3451307,79] 359258137 387512852
1[Zrédta pochodzenia rodkow 2H/rok 4333 000,00 4133 000,00 4133 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000  1560000,00]  1560000,00]  1560000,00 0,00) 0,00) 000[ 399200000 399200000 555200000  1560000,00 1560 000,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
1.1[$rodki wiasne inwestycyine (wkiad wiasny - kredyty i pozyczki) aHfrok 1299 900,00 1239900,00 123990000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2|Kredyty i pozyezki inwestycyine afrok
13| Dotacie z EFRR wyptacone aHfrok 3033100,00 21893 100,00) 2893100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
s P B e e e R s T 2 afrok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4ciagalnosci optat)
1.5|$rodki wiasne biezace (nie wystepui w analizie) 2/rok
1.6|Kredyty i pozyczki obrotowe (nie wystepuig w analizie) afrok
17| /e frédta (d‘"al“e | doplaty od "':;j:(‘::j na realizacie zasad pefnego zwrotu kosztéw, 2/rok 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 156000000 156000000 156000000 0,00 0,00 000 399200000  399200000(  555200000(  1560000,00]  1560000,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2| Wykorzystanie érodkéw zH/rok 4333 000,00 4105 598,61 4067 454,76| -130531,10) -141273,58| -141273,58| -141273,58| -141273,58| 14127358| 141872642 141872642  1418726,42 141 273,58 141 273,58 14127358  385072642| 385072642 541072642  141872642| 141872642 ~141273,58] “141273,58] “114431,60) “114431,60) “114431,60)
2.1{Nakiady inwestycyine na realizacie proiektu a/rok 4333 000,00 4133000,00| 4133 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Y| et ceS sV aogt 20l pvkolanal salizada lEoiSki U ko2t 2H/rok 0,00 -47.091,19 94182,38 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 1418 726,42 1418 726,42 1418 726,42 -141 273,58 -141 273,58 14127358| 385072642  385072642|  5410726,42] 1418 726,42 1418 726,42 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58 -141 273,58
odtworzenia inwestycii w fazie operacyinej
2.3[Sptaty kredytéw i pozyczek zaciagnigtych na realizacig projektu afrok
2.4/ Odsetki od kredyt6w i pozyczek zaciagnietych na realizacie projektu a/rok
2.5[Podatki ptacone od zmiany dochodu wywotanej realizacia projektu aHfrok 0,00) 8947,33 17 894,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26.841,98 26.841,98 26.841,98
2.6(zmiana zapotrzebowania na kapitaf obrotowy wywolana realizacia projektu aHfrok 0,00 10742,48| 10742,49 10742,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.7|Inne 2/rok
3| zmiana stanu $rodkéw pi zH/rok 0,00 27 401,39) 65 545,24 130531,10 141 273,58 141 273,58 141 273,58 141 273,58 141 273,58 141 273,58, 141 273,58, 141 273,58, 141 273,58 141 273,58 141 273,58 141 273,58 141 273,58 141 273,58 141 273,58 141273,58 141273,58 141273,58 114431,60 114431,60 114431,60
~stan koricowy 2l/rok 1250 000,00 1277 401,39 134294663|  1473477,72] _ 161475130]  1756024,88]  189729845|  203857203| 217984561]  232111918]  2462392,76] 260366633 274493991 288621349  3027487,06]  316876064]  3310034,22]  3451307,79]  3592581,37] 373385495  387512852]  401640210]  4130833,69]  424526529] 435969689
5| Projekt jest trwaty finansowo (gotdwka - stan koricowy w kazdym roku > lub = 0) Tak/Nie Tak
Analiza sytuacji z
1o.| Wyszczegsinienie Jedn, Fazainwest. | _ Fazainwest. | _ Fazainwest. |  Fazaoper. | _ Fazaoper. Fazaoper. | Faza oper. Faza oper. Faza oper. Fazaoper. |  Fazaoper. | Fozaoper. | Fazaoper. | _ Fazaoper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Fazaoper. | Faza oper. Faza oper. Fazaoper. | _ Faza oper. Fazaoper. | _ Fazaoper. |
2023 I 2024 | 2025 206 | 2027 2028 | 2020 2030 2031 2032 | 2033 2034 2035 | 203 2037 2038 2039 2040 2081 2082 2083 2044 2085 2046 2047
0| Gotéwka - stan al/rok 1250 000,00 4,686 704,69 802699010 11332143,02| 1345857579| 1549496065 17439991,91] 1929554075| 21060354,41| 22733 16: 2431600915 25807679,58 2721036549 2852637707 29754630,87] 30897584,13| 3195421322 32923482,27] 3224802663 3148687197 30639032,74] 3126351209 3179930167 3224538155| 3260072006
1|Zrédta pochodzenia $rodkéw zH/rok 27 972 444,83| 27712 444,83 2771244483 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83| 22339544,83[ 22339544,83] 23899544,83[ 2389954483 2389954483 2233954483 22339544,83| 22339544,83| 26331544,83) 26331544,83( 26331544,83| 2233954483 2233954483 2233954483 22339544,83] 22339544,83] 22339544,83) 2233954483
1.1[$rodki wiasne inwestycyine (wkiad wiasny - kredyty i pozyczki) afrok 1299900,00 1239900,00 1239.900,00 0,00) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2|Kredyty i pozyczki inwestycyine a/rok
13| Dotacie z EFRR wyplacone aH/rok 3033100,00 2893100,00 2893100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.4|Przychody w wariancie z projektem (uwzgledniajace wskanik $ciagalnosci opfat) aHfrok 22339544,83 22339 544,83 2233954483 22339544,83| 2233954483| 2233954483 22339544,83| 2233954483| 22339544,83| 2233954483 2233954483 22339544,83| 2233954483 2233954483 22339544,83| 2233954483 2233954483 2233954483 2233954483| 2233954483 2233954483 2233954483 22339544,83| 22339544,83) 2233954483
1.5|$rodki wiasne biezace aHfrok 1299900,00 1239900,00 1239.900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 156000000 156000000 156000000 0,00 0,00 000| 399200000 399200000 399200000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.6Kredyty i pozyczki obrotowe a/rok
1.7|inne zrédfa (nie nalezy wpisywat tu dotacji i doplat od wiasciciela dla operatora - nie sq one. aHfrok
brane pod uwage)
2| Wykorzystanie érodkéw zH/rok 24535 740,14 2437215983 2440729191 2021311207 20303159,97| 20394513,57| 2048399600 20574731,18] 20666736,65] 2231669820 2240787440 2249685892 21023533,26| 21111291,03] 21196591,58| 2527491574 2536227579| 2700700048| 2310069950 23187384,06| 2171506549 2180375526 21893464,96| 2198420632 22075991,21
2.1{Nakiady inwestycyine na realizacie proiektu afrok 4333000,00 4133000,00) 4133000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2[Koszty operacyine bez amortyzacji w wariancie z projektem plus koszty odtworzenia afrok 20083 106,86 2012806895 2017144238 2021311207 2030315997| 2039451357 2048399600 2057473118| 2066673665 22316698,29| 2240787440 2249685892 2102353326| 21111291,03| 2119659158 2527491574| 2536227579 2700700048 2310069950\ 23187384,06| 2171506549| 2180375526 21893464,96| 2198420632| 2207599121
inwestycii w fazie operacyinej
2.3[Sptaty kredytéw i pozyczek zaciagnietych na realizacie projektu afrok
2.4/ Odsetki od kredyt6w i pozyczek zaciagnietych na realizacie projektu a/rok
2.5[Podatki ptacone od zmiany dochodu wywotanej realizacia projektu afrok 11963328 11109048 102 849,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.6|Zmiana zapotrzebowania na kapitat obrotowy a/rok
2.7|Inne 2/rok
3| zmiana stanu $rodkéw pi zH/rok 3436 704,69) 3340 285,40) 330515292 2126432,77|  2036384,86|  1045031,26]  1855548,84| 1764813,66] 167280819] 158284655] 149167043 140268592 1316011,57] 122825381  1142953,25] 1056 629,10] 969 269,05 675 455,64 761 154,66 -847 839,22| 624479,35 535 789,58 446 079,88 355 338,52 263 553,63
4] Gotowka - stan koricowy 2h/rok 4686 704,69 8026 990,10 11332143,02] 1345857579] 15494960,65] 17439991,91] 19295540,75] 2106035441 2273316260 24316 009,15_ 2721036549 28526377,07] 29754630,87] 3089758413 3195421322] 32923482.27] 32248 026,63] 30 639 032,74
5| Beneficjent/operator z projektem jest trwaty finansowo (gotéwka - stan koricowy w Tak/Nie Tak
kazdym roku > 0)
Analiza ekonomiczna projektu
Wskazniki efektywnosci ekonomicznej projektu ENPV i ERR
| e———— Jedn. Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047
1[Przeptywy finansowe skorygowane o efekty fiskalne (podatki posrednie i platnosci 2l/rok 4333 000,00 4143 742,48| 4143742,49 141273,58 141273,58 141273,58 141273,58 141273,58 14127358 141872642 141872642 -1418726,42] 141273,58 141273,58 14127358 3850726,42| -385072642| 541072642 141872642 -1418726,42 141273,58 141 273,58 141 273,58 14127358 367311299
transferowe)
11| Przychody operacyine w fazie operacyine] w cenach netto 2H/rok 0,00) 0,00 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) Y
1.2| Wartosé rezydualna projektu w ostatnim roku okresu odniesienia w cenach netto afrok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 353183941
1.3| Koszty operacyine w fazie operacyjnej w cenach netto (bez kosztéw ubezpieczeri afrok 0,00 0,00 0,00 -141273,58] 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358 14127358
spofecznych i innych ubezpieczeri)
1.4|zmiany w kapitale obrotowym netto w fazie inwestycyinej w cenach netto afrok 0,00 10742,48| 10742,49) 0,00) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.5 Naktady odtworzeniowe w ramach projektu w fazie operacyjnej w cenach netto afrok 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 156000000 156000000  1560000,00 0,00 0,00 000| 399200000  399200000( 555200000  1560000,00]  1560000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.6| Nakiady i na realizacje projektu w cenach netto aifrok 4133 000,00
.| taczna wartosé efektéw fiskalnych: 2H/rok 17894,65)
1:1[Podatki posrednie (podatek VAT) 2H/rok 0,00) X X X
11.2[ Podatek dochodowy od osb prawnych aHfrok 1789465 0,00 0,00 0,00
13| Inne: ubezpieczenia spoteczne i inne ¢ aifrok 0,00 0,00 0,00 0,00
11| Pozytywne efekty 2H/rok 4158 371,01 4220720,27] 841 221,02 841221,02]  1106421,02
11:1] Uzyskane dotacje bezzwrotne 2H/rok 3033100,00 2893 100,00) 2893100,00 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00)
111.2| Uniknigte koszty zanieczyszczen powietrza, wynikajace z emisji substancji szkodliwych: aHfrok 49710,04 100 926,43 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47 150 636,47
pyIow PM oraz zwiazkéw azotu Nox, NMVOC
111.3| Uniknigte koszty hatasu, wynikajace z przemieszczania si autobuséw po drogach afrok 20860,78 42353,70 6321448 6321448 6321448 6321448 6321448 6321448 6321448 6321448 6321448 63214,48 63214,48 63214,48 63214,48 63214,48 63214,48 63214,48 63214,48 63214,48 63214,48 63214,48 63214,48 63214,48
publicznych w ruchu miejskim
111.4| Wskaznik korekty nakladéw inwestycyinych i odtworzeniowych taboru (0,13%) afrok 507 000,00 507 000,00 507 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 507 000,00 507 000,00 507 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
111.5| Wskaznik korekty nakladéw inwestycyjnych | odtworzeniowych infrastruktury (17%) afrok 73 610,00 39.610,00 39,610,00) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 265 200,00 265 200,00 265 200,00 0,00 0,00 0,00 15 640,00 15 640,00 280840,00 265 200,00 265 200,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
111.6| Wskaznik korekty kosztéw operacyjnych (0,22 od kosztéw materialow, paliw, energii, uslug)) afrok 648090,19 63773013 627370,07 62737007 62737007 62737007 62737007 62737007 62737007 62737007 62737007 627370,07 627370,07 627370,07 627370,07 627370,07 627370,07 627370,07 627370,07 627370,07 627370,07 627370,07 627370,07 627370,07
"7 afrok
18| aHfrok
111.9| Wynagrodzenia oséh ionych na miejscach pracy aifrok
Iv.[Negatywne efekty 2H/rok 0,00 16 042,47 32571,09 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48.613,56 48.613,56 48.613,56 48.613,56 48.613,56 48.613,56 48.613,56 48.613,56 48 613,56 48.613,56 48.613,56 48.613,56 48.613,56
V.1 Koszty zmian Klimatu (Emisji CO2) 2frok A‘ 16042,47] 32571,09) 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56 48 613,56
Iv.2, aifrok
V. Ek przyplywy pienigine facznie 2H/rok 719 290,00 -1413,95| 44.406,69 933881,03 933 881,03/ 933 881,03/ 933 881,03/ 933 881,03/ 933 881,03 -360 918,97, -360 918,97, -360 918,97, 933 881,03, 933 881,03, 933881,03| -2535478,97] -2535478,97] -3830278,97 -360 918,97, -360 918,97, 933 881,03
V.1, i % X , 82,27% 78,35% 71,07% 67,68% 61,39% 58,47% 55,68% 48,10% 45,81% 43,63% 41,55% 3957% X
i [ iczne przepiywy pienigine 24/rok 719 290,00 4027818 806 721,55 768 306,24 731720,23] 696 876,41 663 691,82 -211 021,84 520 019,90 495 257,05 47167338] 1210 608,7_3| 116153213 -1671138,03 149 969,29) 142 827,89) 351 969,94 304044,87
ViL[ENPY. 2t 2790 821,13]
vinL[ERR % 51,91%
Wskaznik korzysci do kosztéw B/C
| e———— Jedn. Faza inwest. Faza inwest. Faza inwest. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper. Faza oper.
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2082 2043 2044 2045 2046 2047
11| Przeptywy korzyci ekonomicznych (1.1+1.2+1) 2Hfrok 3613 710) 4158371 4220720 841221 841221 841221 841221 841221 841221 1106 421 1106 421 1106 421 841221 841221 841221 1363861 1363861 1629061 1106 421 1106 421 841221 841221 841221 841221 4373 060)
1.2.|Przeplywy kosztow i (1341.4+1.5+1.6+1V) affrok 4159785 4176314 -92 660, -92 660, -92 660, -92 660, -92 660, -92 660, 1467340 1467340 1467340 -92 660, -92 660, -92 660, 3899340 3899340 5459 340) 1467340 1467340 -92 660, -92 660) -92 660) -92 660) -92 660)
.1 przepiywy korzysc 24/rok 3960 353| 3828318 726 678] 692 075| 659 119) 627732 597 840) 569 371] 713 209) 679 247] 646 901] 468 423 446 117] 424874 710754 459741 437848 317047 301 950) 287 571] 273877 1355946
.2 przeplywy kosztow 2f/rok 3961700 3788 040) -80 043, 76232, 72602, -69 144 -65 852, -62716, 945 860 900819 857923 -51597, -49 140) -46 800) 1875 64 1786333, 2381892 609 710) 580 676} -34.923, -3 260) -31676) -30167, 28731
.| Wskaznik B/C x
5|Projekt wymaga wspétfinansowania z EFRR (B/C > 1, ENPV > 0 oraz ERR > 5%) Tak/Nie Tak




