Hotel przy ul. Witosa 1 w Ostrotece - instalacja systemu AZART.
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1. Czes¢ ogodlna

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa wewnetrznej sieci dla systemu
odbioru telewizji satelitarnej i naziemnej DVB-T w budynku hotelu przy ul. Witosa 1
w Ostrotece.
Opracowanie nie obejmuje projektu budowlanego masztu antenowego dla montazu
anten telewizji naziemnej i satelitarne;.

1.2. Zakres opracowania
Niniejszy projekt techniczny przewiduje budowe systemu AZART w nastepujgcych

elementéw:

1. Konwerter satelitarny QUATRO Inverto Red Extended 0,3 dB - 2 szt.
2. Wzmacniacz sygnatow SAT/RTV typu SA-901 Terra - 1 szt.
3. Multiswitch typu MSV-916 Terra - 2 szt.
4. Multiswitch typu MSV-908 Terra -1 szt.
5. Odgateznik satelitarny $S-910 Terra -1 szt.
6. Rozgateznik satelitarny $S-904 Terra - 1 szt.
7. Gniazda abonenckie TV-RD-SAT koncowe Valena - 36 szt.
8. Instalacje antenowe wykonane kablem RG-6 113 - 600 mb.
Urzadzenia wymienione w pkt. od 2 do 6 stanowig stacje czotowg projektowanego
systemu.

1.3. Inwestor
Inwestorem robot objetych niniejszym opracowaniem jest Urzgd Miasta w Ostrotece,
Pl. Gen. J6zefa Bema 1

2, Czes¢ technologiczna
2.1. Instalacja stacji czotowej

Instalacje oparte na multiswitchach sg profesjonalnym sposobem dostarczania

naziemnego sygnatu RTV (FM/DAB i DVB-T) oraz satelitarnego SAT (DVB-S/S2) do

wiekszej liczby gniazd abonenckich. To uzytkownik koncowy decyduje o tym, jakie
programy chce ogladaé, kupujgc odpowiedni tuner satelitarny lub podpisujgc
indywidualng umowe z jednym z operatoréw polskich platform cyfrowych.

Sprzet firmy TERRA dedykowany do montazu w zbiorczych instalacjach RTV/SAT,

jest wysokiej klasy objety czteroletnia gwarancjg. Realizowane przy ich pomocy

sieci telewizyjne zapewniajg poprawny odbiér sygnatu przez dtugi czas. Do cech
wyrézniajgcych multiswitchowy system TERRA zaliczy¢ mozna przede wszystkim:

— sprzet pozwalajgcy na budowe instalacji o dowolnej liczbie gniazd

— odlewane obudowy zapewniajgce wysokg skutecznosé ekranowania (odpornosé
na zaktocenia)

— wysokg separacje wejs¢ oraz wyjS¢ — niskie wartosci tego parametru dla
urzadzen nizszej klasy sg najczestszym zrodiem problemoéw w  zbiorczych
instalacjach tv satelitarne;j

— wbudowane w urzadzenia aktywne filtry LTE eliminujgce problemy zwigzane z
zaktéceniami pochodzgcymi z tego pasma

— dyskretne przetgczniki w miejscu tradycyjnych potencjometrow pozwalajgce na
bardzo precyzyjng regulacje poziomu sygnatu oraz korekcji ttumienia przewodu;
rozwigzanie to zapewnia réwniez wieloletnia stabilno$¢ nastawionych
parametrow niezaleznie od zmian temperatur w miejscu montazu urzadzen

— prekorekcja tlumienia przewodu w urzgdzeniach oraz grupowanie wyjs¢ pod
wzgledem poziomu wyjsciowego pozwalajgce na zapewnienie zblizonego
poziomu sygnatu na réznie oddalonych gniazdach abonenckich

— wielotorowe rozgatezniki zamkniete w jednej kompaktowej obudowie -—
wymagana znacznie mniejsza ilos¢ miejsca oraz okablowania
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- zasilanie z odbiornikow abonenckich uktadéw przetgczajgcych w multiswitchach
zapewniajgce dtuzszg zywotnos¢ multiswitchy oraz mniejszy pobér energii

Podstawowe urzgdzenia wchodzgce w sktad projektowanego systemu:

1. Konwerter satelitarny QUATRO Inverto Red Extended 0,3 dB jest urzgdzeniem
wchodzagcym w sklad systemu stuzgcym do odbioru analogowej i cyfrowej
telewizji satelitarnej. Stuzy do odbioru, przesuniecia i wzmocnienia sygnatow z
zakresu czestotliwosci:

-10,7 + 11,7 GHz (Low Band)

-11,7 + 12,75 GHz (HighBand)

w zakres czestotliwosci pierwszej posredniej satelitarnej 950 — 2150 MHz.
Konwerter posiada cztery niezalezne wyjscia pasmowe, na ktorych dostepne sg

odpowiednio:
H/H HH H, Hi High /H Horizontal High 18V / 22 kHz
L/H HL H, Lo Low/H Horizontal Low 18V / 0 kHz
H/V V H V, Hi High/V Vertical High 13V /22 kHz
L/V VL V, Lo Low/V Vertical Low 13V/ 0 kHz

W zwigzku z powyzszym konwerter Quattro nadaje sie idealnie do zbiorowego
odbioru programoéw satelitarnych analogowych i cyfrowych w instalacjach takich
jak instalacje multiswitchowe. W systemie zaprojektowano uzycie dwoch w/w
konwerterow dla umozliwienia jednoczesnego odbioru sygnatow SAT z dwoch
satelitdbw za posrednictwem jednej czaszy satelitarnej w systemie "zez".

2. Wzmacniacz sygnatow SAT/RTV typu SA-901 Terra przeznaczony jest do
wzmacniania sygnatow IF pierwszej posredniej czestotliwosci satelitarnej w
sieciach zbudowanych na multiswitchach 9 wejsciowych. Posiada 2 x 4 wejscia
i wyjscia SAT oraz 1 wejscie i wyjscie RTV. Wzmocnienie sygnatu SAT zawiera
sie w zakresie 20-27 dB a w zakresie RTV 17 dB oraz niewielki pobdér mocy.
SA-901 przeznaczony do stosowania w kaskadach multiswitchy, pozwala na
budowe sieci do 80 abonentéw, stosowany do wzmacniania sygnatow TV SAT i
telewizji naziemnej, oraz zasilania konwerterow, wzmacniacz push-pull w torze
telewizji naziemnej, =zasilacz impulsowy 2z zabezpieczeniem przeciw-
zwarciowym. Dane techniczne umieszczono w tabeli nr 1.

3. Multiswitche typu MSV-916 Terra i MSV-908 Terra pozwalajg na
doprowadzenie sumy sygnatow z dwoch satelitdw oraz naziemnych sygnatow
radia i telewizji. Sterowanie multiswitchem odbywa sie przez kabel
koncentryczny przy wykorzystaniu odbiornika satelitarnego (tunera TV SAT).
Zaproponowane typy multiswitchy posiadajg odpowiednio 16 i 8 wyjsé
abonenckich. Zaletg multiswitchy MSV-9XX jest zroznicowanie poziomow
wyjsciowych dla kolejnych grup wyj$¢. Mozna podtgczyé gniazda o réznej
odlegtosci kablowej gniazda do multiswitcha, w taki sposdb Zze na gniazdach
otrzymamy zblizone wartosci poziomow. Realizujemy to przytaczajgc gniazda
najbardziej oddalone do wyjs¢ o najwiekszym poziomie sygnatu, zas gniazda
najblizsze do wyjs¢ o najmniejszym poziomie. Dodatkowo konstruktor
zastosowat prekorekcje, tzn. sygnaty o wyzszych czestotliwosciach posiadajg
wyzsze poziomy. W kablu jest sytuacja odwrotna, zatem na gniezdzie poziomy
sie wyréwnaja. Urzadzenie jest zasilane napieciem +12V do +18V. Zasilanie
moze by¢ realizowane od wejscia po liniach "H", w takim przypadku zrédiem
zasilania jest wzmacniacz SA-901. Dla projektowanej zbiorczej instalacji
antenowej przy zatozeniu 36 uzytkownikow nalezy zainstalowa¢ w systemie 3
takie urzadzenia (dwa MSV-916 i jeden MSV-908). Dane techniczne
multiswitchy umieszczone sg w tabeli 2 na koncu opracowania.

4. Odgatezniki i rozgatezniki satelitarne typu $S-910 Terra i SS-904 Terra
zastosowane do wydzielenia sygnatu z magistrali multiswitchowej (2x4 SAT + 1
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x RTV) sygnatéw dla podsieci multiswitchowej. Urzgdzenie posiada przetgcznik

przejscia statoprgdowego, ktory ustawiony w pozycje “ON” przepuszcza

napiecie state przez tory “H” do obydwu gatezi. Ustawiony w pozycje “OFF”

przepuszcza napiecie tylko do jednej gatezi. Urzadzenie zaleca sie stosowac¢ do

budowy duzej sieci multiswitchowej, gdzie wystepuje brak symetrii pomiedzy

podsieciami. Stosowanie odpowiednich odgateznikdbw pozwala wyréwnac

poziomy sygnatéw w podsieciach. Jest:

- odgateznik/rozgateznik RTV/SAT wyposazony w 9 torow,

- stosowany w instalacjach z multiswitchami wykorzystujgcymi podziat na
podsieci,

— zastepuje 9 pojedynczych rozgateznikow TV/SAT,

- posiada mozliwos¢ wytgczenia przejscia statoprgdowego

Dane techniczne odgateznikow i rozgateznikow umieszczono odpowiednio w

tabeli 3 na kohcu opracowania.

Cato$¢ wyzej wymienionych urzgdzen nalezy zainstalowac¢ szafkach wiszacych
natynkowych typu TPR-x o wymiarach:

- TPR-8 (700x500x200 mm) na drugiej kondygnacii,

- TPR-5 (520x400x140 mm) na pierwszej kondygnaciji,

- TPR-2 (200x300x120 mm) na parterze.

Szafki na przedniej stronie drzwiczek nalezy oznaczy¢é STV-0, STV-1 i STV-2. Na
wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy naklei¢ tabele podtgczen zawierajg dane:
numer pomieszczenia (ew. nazwa) - Numer gniazda TV/SAT - numer portu na
mulitiswitchu. Przyktad pokazany jest w tabeli nr 7. Umozliwi to prawidtowg
eksploatacje i konserwacje systemu.

W zwigzku z tym, ze obudowa w/w szafek jest metalowa nalezy jg uziemic (potgczyé
z zytg PE instalacji elektrycznej budynku).

2.2. Instalacja kabli sygnatowych
Transmisja sygnatu telewizyjnego RTV i SAT odbywac sie bedzie za posrednictwem
kabla koncentrycznego 75 om RG6-113 typ TRISET PROFI 120dB klasa A++
1,13/4,80/6,90 w zastosowaniu wewnatrz budynku i kablem TRISET-113 PE
zelowany w zastosowaniu na zewnagtrz budynku. Jest to wysokiej klasy kabel
koncentryczny stosowany w instalacjach indywidualnych i zbiorczych. Polecany w
szczegoblnosci dla operatorow i instalatorow sieci kablowych oraz rozbudowanych
instalacji multiswitchowych. Wysoka skutecznos¢ ekranowania (>105dB) w pasmie
< 2000MHz, czyni ten przewod niezwykle bezpiecznym dla instalacji
multiswitchowych z rozbudowanymi magistralami kablowymi. Rdzen kabla TRISET
PROFI o $rednicy 1,13 mm wykonany jest z miedzi, co sprawia, ze kabel posiada
bardzo dobre parametry ttumiennosciowe. Miedziany, cynowany oplot zapewnia
odpornos¢ na utlenianie i zwieksza zywotnos¢ kabla w stosunku do rozwigzan
opartych na oplotach aluminiowych. Dane techniczne kabla przedstawiono w tabeli
nr 4 na koncu opracowania. Cechy charakterystyczne kabla:
— niska ttumienno$¢,
— znakomite dopasowanie,
— bardzo wysoka skutecznos¢ ekranowania,
— miedziany, cynowany oplot odporny na utlenianie,
- dwie folie ekranujgce: AI/PET/SY oraz Al/PET,
— dielektryk spieniony fizycznie.
Dla zabezpieczenia minimalnego promienia giecia przewodu umieszczane w
Scianach przewody powinny byé uktadane w peszlach.
Linie pomiedzy multiswitchami a gniazdami abonenckimi wykona¢ nalezy w topologii
gwiazdy, jednolitymi odcinkami fabrykacyjnymi. Kable koncentryczne zakanczac
ztgczkami typu ,F” w stacji czolowe;.
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Zestawienie odcinkdw pomiedzy multiswitchami a gniazdami abonenckimi
przedstawiono w tabeli 6. Trasy kablowe (sposéb rozprowadzenia kabli)
przedstawiono na rys. nr 1 — 4. Okablowanie urzgdzeh umieszczonych w staciji
czotowej wykonac kablem RG6-113 zgodnie ze schematem ideowym na rys. nr 5.
Magistrale nalezy wybudowa¢ przy pomocy dwukomorowego kanatu DLP
czesciowo zagtebionego w Scianie z uwagi na umiejscowienie szczelin do
wprowadzenia kabli w szafkach TPR oraz konieczno$¢ dostepu na catej dlugosci do
przewoddw uziemienia roboczego.

2.3. Zasilanie

Urzadzenia aktywne nalezy zasili¢ z ogdinej instalacji budynku (parter) wydzielajgc
odrebny obwdd gniazdkowy ztozony z 4 gniazd 2P+Z w listwie zasilajgcej z ochrong
przeciwprzepieciowa typu Brennenstuhl Premium. Gniazda nalezy zlokalizowa¢ w
jej wnetrzu. Zabezpieczenie w/w obwodu nalezy dobra¢ zgodnie z ogoinym system
ochrony przeciwporazeniowej budynku oraz uwzgledniajgc ponizsze zestawienie
zapotrzebowania na moc elektryczna:

Bilans mocy dla zasilania urzgdzen aktywnych AZART

Moc Moc
Lp. Urzadzenie llos¢ | jednostkowa catkowita
(W] (W]
1. | Wzmacniacz SA-901 Terra 1 18 18
2. | Multiswitch MSV-916 Terra 2 40 80
3. | Multiswitch MSV-908 Terra 1 30 30
4. | Konwerter QUATRO Inverto Red Extended 0,3 dB 2 20 40
5. | Odgateznik $§-910 Terra 1 15 15
6. | Rozgateznik $S-904 Terra 1 15 15
Razem: 198

Dla w/w urzadzen nie przewiduje sie zainstalowania urzgdzen gwarantujgcych
zasilanie w przypadku przerw w zasilaniu ogdélnym budynku. Do uziemienia
roboczego doprowadzonego z szyny wyrdwnawczej w RG budynku nalezy
podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy obudéw zgodnie z rys. nr 7.

2.4. Ochrona odgromowa i przepieciowa

Zaprojektowana metoda ochrony odgromowej powinna wyeliminowa¢ narazenie

anten RTV i SAT na bezposrednie wytadowanie atmosferyczne poprzez

umieszczenie ich w strefie ochronnej instalacji odgromowej. Konstrukcja masztu

antenowego nie tgczy sie bezposrednio z instalacjg odgromowa, a ochronng iglice

odgromowg odsuwamy od masztu wsporczego anteny na bezpieczng odlegtosé

0,75 m. Dla przedmiotowego obiektu jakim jest budynek hotelu w Ostrotece i

wysokosci zaproponowanej iglicy odgromowej Al réwnej 4 m, kat a wynosi 75°.

Takie rozwigzanie zapewnia, ze wszystkie anteny zainstalowane na maszcie znajdg

sie w strefie ochronne;.

Planowany zestaw do ochrony odgromowej anten SAT i RTV mocowanych do

masztu na wspornikach izolowanych sktada sie z:

- iglicy odgromowej Al, ktorej wysoko$¢ bedzie wynosita 4 m i zapewniata kat
ostonowy (a) zgodny z wymaganiami norm - w tym przypadku rowny 75°,

- wspornikéw izolowanych dystansujgcych do iglicy w ilosci 3 szt zapewniajgcych
dystans 0,75 m,

— zacisku do podtgczenia z przewodami instalacji odgromowe;j.
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Zgodnie w wymaganiami normy PN-EN 62305-3 zastosowano dodatkowo
ograniczniki przepie¢ chronigce wzmacnhiacze i pozostalg cze$¢ instalacji
wewnetrznej. Ogranicznik przepie¢ nalezy zainstalowa¢ na maszcie w poblizu
punktu wejscia kabli do budynku i nalezy go uziemi¢ przy wykorzystaniu instalaciji
wyréwnania potencjatow (PE) budynku.

UWAGI:

1. Konstrukcje masztu i ogranicznik przepieé¢ nalezy podtaczyé przewodem
uziemiajgcym do szyny wyréwnawczej w RG budynku. Zabrania sie
wykona¢ potaczenia z istniejgcg instalacjg odgromowa.

2. Konstrukcje anten zamontowanych do masztu nalezy odizolowaé od
masztu.

3. Iglice odgromowa Al wys. 4 m posadowi¢ na postumencie betonowym i
potaczy¢ najkrotsza drogg z istniejacymi przewodami odgromowymi.
Potaczenie to nie powinno si¢ zblizy¢ na odlegtos¢ mniejsza do konstrukcji
masztu wraz z odciggami, niz 0,75 m.

Na rys. nr 7 przedstawiono schemat ideowo - poglgdowy zaprojektowanego
systemu ochrony odgromowe;.

2.5.  Maszt antenowy i wprowadzenie kabli do budynku
Dla projektowanego systemu antenowego nalezy zaprojektowaé (oddzielne
opracowanie — projekt budowlany) maszt antenowy o wysokosci 3,0 mb.
zamocowany na stopie fundamentowej potgczonej z konstrukcjg nosng budynku i
podtrzymywany min. 3 odciggami rozstawionymi co 120°. Na maszcie nalezy
zmontowac¢ nastepujgce anteny:
1. Antena zewnetrzna DVB-T Kathrein BZD 40 - 1 szt.
2. Antena FM do okélna typu Dipol 1RUZ PM B -1 szt.
3. Antena satelitarna aluminiowa 100cm FAMAVAL 100 LH - 1 szt.
Kierunkowo$¢ anten nalezy dobra¢ doswiadczalnie w trakcie uruchomienia systemu.
Rozmieszczenie anten w pionie pokazano na rys. nr 7 (rys. wykonano w skali
1:100).
Kable antenowe z anteny FM i DVB-T nalezy wprowadzi¢ do skrzynki przepieciowej
za posrednictwem zwrotnicy antenowej wyposazonej w filtr LTE/GSM.
Prowadzenie kabli pod dachu budynku jest uzaleznione od miejsca jego
posadowienia i powinno by¢ wigczone do projektu budowlano — konstrukcyjnego
masztu antenowego.
Do wprowadzenia kabli antenowych do budynku nalezy wykorzystaé przepust
dachowy zlokalizowany w stropie nad pomieszczeniem recepcji oznaczony na rys.
nr 1 symbolem ,0” - rys. nr 04. W otworze nalezy zamontowac rure stalowag
przystosowang do prowadzenia kabli antenowych (wewnetrzna izolacja)
zakonczong na dachu porcelanowg ,fajkg”. Luzy w otworze uszczelni¢ masag
pyroplastyczng. Do podtgczenia anten nalezy wykorzysta¢ kable typu TRISET-113
PE Zelowany w powtoce odpornej na promieniowanie UV (do zastosowan

zewnetrznych).
3. Uwagi koncowe
1. Instalacja antenowa winna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN 50174-
2:2010 Technika Informatyczna - Instalacje okablowania — Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw wraz z normami
towarzyszgcymi i normg BN-84/8984-10 — Instalacje wnetrzowe (norma
wspomagajaca).

2. Sie¢ energetyczna dla potrzeb urzadzen przewidzianych do pracy w
projektowanym systemie AZART winna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami
Polskiej Normy PN-92/E-05009 (odpowiednik miedzynarodowy IEC-364) a w
szczegolnosci: w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (PN-91/E-05009/41),
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ochrony przed prgdem przetezeniowym (PN-92/E-05009/43,/473), ochrony
zapewniajgcej bezpieczehstwo (PN-92/E-05009/47), doboru i montazu
wyposazenia elektrycznego (PN-93/E-05009/51; /53), uziemien i przewodéw
ochronnych (PN-92/E-05009/54) i ochrony przed przepieciami atmosferycznymi
oraz tgczeniowymi (PN-EN 62305-3 i PN-93/E-05009/443).

Wszystkie przejscia przez granice stref pozarowych nalezy uszczelni¢ masami
ogniotrwalymi o odpornosci otaczajgcych scian lub stropow.

Konstrukcja masztu antenowego wraz z odciggami, a w szczegolnosci elementy
konstrukcyjne konieczne do jego posadowienia i zakotwienia nie sa

przedmiotem niniejszego opracowania.

Zestawienie wazniejszych materiatéw i sprzetu

MSV-916 Multiswitch 9/16 Terra kpl 2
MSV-908 Multiswitch 9/8 Terra kpl 1
SA-901 Wzmacniacz RTV/SAT Terra kpl 1
SS-910 odgateznik satelitarny Terra kpl 1
SS-904 rozgateznik satelitarny Terra kpl 1
Skrzynka przeciwprzepieciowa Signal 12-wej. do instalacji multiswitchowych kpl 1
Kathrein BZD 40 (Antena zewnetrzna DVB-T) kpl 1
Antena radiowa Dipol 1RUZ PM B kpl 1
Antena satelitarna aluminiowa 100cm FAMAVAL 100 LH kpl 1
Uniwersalny uchwyt drugiego konwertera szt 1
Konwerter satelitarny QUATRO Inverto Red Extended 0,3dB kpl 2
Przewdd koncentryczny 75 Om TRISET PROFI 120dB klasa A++ 1,13/4,80/6,90 mb 600
Przewdd koncentryczny 75 Om TRISET-113 PE zelowany mb 21
Rura gietka 3321, ér. 16 mm mb 600
Rezystor obcigzeniowy (F) blokada DC, 75 om szt 4
Szafka montazowa TPR-8 kpl 1
Szafka montazowa TPR-5 kpl 1
Szafka montazowa TPR-2 kpl 1
Uszczelka gumowa ztgcza F szt 153
Ztacze F PCT-TRS-9-NT kompresyjne do kabli TRISET-113 szt 153
Listwa zasilajgca z ochrong przeciwprzepieciowa Brennenstuhl Premium kpl 1
Gniazdo TV-RD-SAT koncowe Valena biate szt 36
Ramka pojedyncza 82x82 mm do gniazda Valena biata szt 36
Puszki program Batibox pojedyncze podtynkowe do sciany z cegty szt 36
Przewod LgY 16,0 mm? zéttozielony - linka miedziana mb 15
Przewod LgY 10,0 mm? zéttozielony - linka miedziana mb 12
Listwa kablowa Kl 60X40.2 biata mb 10
Listwa kablowa LN 20X10 biata mb 8
Drut odgromowy ocynkowany D = 8 mm kg 5
Iglica dachowa 4 m ElektroBUD kpl 1
Podstawa betonowa do iglicy ElektroBUD kpl 1
Podktadka do podstawy betonowej ElektroBUD kpl 1
Drazek izolacyjny 0,75 m ElektroBUD z obustronnym mocowaniem kpl 3
Maszt antenowy stalowy 3,0m srednica 38mm kpl 1
Komplet odciggdw, uchwytéw i mocowan kpl 1
Szyna zbiorcza uziemien kpl 1




Hotel przy ul. Witosa 1 w Ostrotece - instalacja systemu AZART.

5. Tabele

Tabela 1. Dane techniczne wzmacniacza SA-901 Terra

Nazwa SA-901
Kod R70901
Zakres czestotliwosci toru SAT MHz 950 - 2400
Zakres czestotliwosci toru TV MHz 47 - 862
Wzmocnienie toru SAT dB 15-22
Wzmocnienie toru TV dB 17
Regulacja wzmocnienia tooru SAT dB 0-10
Regulacja wzmocnienia tooru TV dB 0-20
Korekcja ttumienia kabla toru SAT dB 7
Korekcja ttumienia kabla toru TV dB 0-15
Separacja SAT/SAT dB 30
Separacja SAT/T dB 30
Maksymalny poziom wyjsciowy SAT dBuV 106(IMD3)
Maksymalny poziom wyjsciowy TV dBuVv 114(IMD3)
Zasilanie LNB \ 14/18
0,6A @ 14V dla konwerterow

Wydajnos¢ zasilania dla zewnetrznych urzgdzen mA

1A @ 18V do zasilania SA-911
Pobér mocy V/Hz/VA 230V /50 Hz / 11VA
Temperatura pracy °C -20 -+ 50
Wymiary mm 291x128x53
Masa kg 1




Hotel przy ul. Witosa 1 w Ostrotece - instalacja systemu AZART.

Tabela 2. Dane techniczne multiswitchy MSV-xxx Terra

Nazwa MSV-908 MSV-912 MSV-916
Kod towaru R70858 R70862 R70866
llos¢ wyjse 8 12 16
Zakres Telewizji satelitarnej MHz 950-2400
czestotliwosci
Telewizji naziemnej MHz 47-862

Wzmocnienie z SAT Wyijscia 1-4 dB 7-12
typowg
prekorekcja )

Wyjscia 5-8 dB 6-10

Wyjscia 9-12 dB - 5-8

Wyjscia 13-16 dB 4-6

TV Wyijscia 1-4 dB 3-7

Wyjscia 5-8 dB 2-5

Wyjscia 9-12 dB - 1-3

Wyjscia 13-16 dB 0-1
Synchroniczna regulacja wzmocnienia toru IF dB 10
Regulacja wzmocnienia toru TV dB 17
Maksymalny poziom wyjsciowy dla toru SAT IF dB 93
(IMD3=35dB)
Maksymalny poziom wyjsciowy | Wyjscia 1-4 dB 92 92 92
dla toru TV naziemnej
(DIN45004B) o

Wyjscia 5-8 dB 90 90 90

Wyjscia 9-12 dB - 88 88

Wyjscia 13-16 dB - - 86
Separacja pomiedzy wejsciami SAT dB >25
Separacja pomiedzy wyjsciami dB >25
Pobor pradu z tunera dla potrzeb multiswitcha mA <160
Zasilanie po liniach H, lub zewnetrznego zasilacza VIimA +12...+18/100

max

Sygnaly sterujace 14/18V, 0/22kHz, Tone Burst lub DiISEqC 2.0
Zakres temperatur pracy °C -20...+50
Wymiary/ masa mm/kg | 170x128x53/0,58 | 210x128x53/0,68 | 250x128x53/0,78

10



Hotel przy ul. Witosa 1 w Ostrotece - instalacja systemu AZART.

Tabela 3. Dane techniczne odgateznikéw i rozgateznikow SS-xxx Terra

Nazwa SS-904 SS-910
Kod R70523 R70524
llos¢ wejsé 9
llos¢ wyjs¢ 18
Zakres czestotliwosci sygnat satelitarny 0,95-2,3 GHz
sygnat TV naziemne;j 5-862 MHz
Ttumienie odgatezienia/przelotowe sygnat satelitarny 4 dB 1,7 dB
sygnat TV naziemne;j 4 dB 1,6 dB
Ttumienie przytgczenia sygnat satelitarny - 8-12 dB
sygnat TV naziemnej - 10 dB
Separacja pomiedzy wyjsciami >30 dB
Przejscie stalopradowe 2 A maks.
Temperatura pracy -20-+50°C

Wymiary

120x120x51 mm

Masa

0,4 kg

11




Hotel przy ul. Witosa 1 w Ostrotece - instalacja systemu AZART.

Tabela 4. Dane techniczne kabla TRISET PROFI

Nazwa TRISET PROFI
Kod E1010
[doktadnosé
Rdzen miedziany
Srednica mm 1,13 +/-0,01
Dielektryk fizycznie spieniany
Srednica dielektryka mm 4,8 +-0,1
Owalnos$¢ (odksztatcenie od przekroju kotowego) +/- 2%
Pierwsza folia AI/PET/SY przyklejona do dielektryka
Wymiary um 12/15
Grubosc¢ catkowita um 62
Oplot
Materiat cynowana miedz
Srednica drutu mm 0,1 +/-0,01
Liczba drutow szt 24 x7
Kat nawiniecia stopnie 23
Pokrycie % 83
Druga folia AI/PET przyklejona do ptaszcza
Wymiary pm 15-gru
Grubosc¢ catkowita um 27
Typ utozenia S-typ
Ptaszcz
Materiat PVC
Grubosé¢ mm 0,8 +/- 0,1
Srednica mm 6,9 +-0,1
Kolor Biaty (RAL 9010)
Parametry elektryczne
Rezystancja w temperaturze 20°C Q/km 18 (razen) +/-0,5
10,5 (ekran)
Pojemnosc¢ pF/m 52
Impedancja Q 75
Wspotczynnik skrocenia fali % 85
Parametry mechaniczne
Temperatura pracy °C -30...+70
Temperatura uktadania °C -5...+40
Minimalny promien giecia mm 35 (jednokrotne)
70 (wielokrotne)
Masa kg/km 54 [

12




Hotel przy ul. Witosa 1 w Ostrotece - instalacja systemu AZART.

Tabela 5. Dane techniczne skrzynki przepieciowe;j

Nazwa Skrzynka przeciwprzepigciowa Signal
Kod R48606
Liczba ochronnikéw 12
Zacisk uziemiajgcy Tak
Mozliwo$¢ montowania na zewnatrz Tak
llos$¢ otworéw wejsciowych 1
Srednica otworu wej$ciowego [mm] 45
llos$¢ otworéw wyjsciowych 12
Srednica otworu wyj$ciowego [mm] 16
Wymiary [mm] 350x225x128
Masa (z uchwytem) [kg] 2,3
Informacje n/t ochronnikow
Pasmo pracy [MHZz] 5-2400
Wejscie gniazdo F
Wyjscie wiyk F

Ttumienie wtrgceniowe [dB]

typowe 0,8 dla 1GHz
typowe 1,2 dla 2GHz

Dopasowanie [dB] typowe 12
Maksymalny prad [kA] dla 8/20 [us] 8

Impedancja [Q] 75

Przejscie statopragdowe Tak

Napigcie przebicia DC [V] przy 100 [V/s] 230+/-42
Wspdtczynnik ekranowania [dB] > 90 (EN 50083-2/A1, klasa A)
Poziom ochrony [V] przy 1 [kV/us] <800

13




Hotel przy ul. Witosa 1 w Ostrotece - instalacja systemu AZART.

Tabela 6. Zestawienie odcinkow kablowych

Lp. Nazwa ) Numer gniazda Kabel RG6-113
pomieszczenia
mb.

1 Pokéj hotelowy TV-201 10,1
2 Pokoj hotelowy TV-202 17,4
3 Pokoj hotelowy TV-203 19,1
4 Pokdj hotelowy TV-204 20,8
5 Pokdj hotelowy TV-205 18,9
6 Pokoj hotelowy TV-206 11,4
7 Pokéj hotelowy TV-207 12,9
8 Pokdj hotelowy TV-208 13,6
9 Pokdj hotelowy TV-209 17,5
10 Pokoj hotelowy TV-210 20,6
11 Pokdj hotelowy TV-211 19,1
12 Pokoj hotelowy TV-212 16,1
13 Pokoj hotelowy TV-213 13,0
14 Pokoj hotelowy TV-214 50
RAZEM Il PIETRO: 2154

1 Pokdj hotelowy TV-101 10,1
2 Pokéj hotelowy TV-102 174
3 Pokdj hotelowy TV-103 191
4 Pokoj hotelowy TV-104 20,8
5 Pokdj hotelowy TV-105 18,9
6 Pokdj hotelowy TV-106 11,4
7 Pokoj hotelowy TV-107 12,9
8 Pokdj hotelowy TV-108 13,6
9 Pokdj hotelowy TV-109 17,5
10 Pokéj hotelowy TV-110 20,6
11 Pokoj hotelowy TV-111 19,1
12 Pokdj hotelowy TV-112 16,1
13 Pokoj hotelowy TV-113 13,0
14 Pokdj hotelowy TV-114 5,0
RAZEM | PIETRO: 2154

1 Pokoj hotelowy TV-001 13,5
2 Pokdj hotelowy TV-002 229
3 Pokoj hotelowy TV-003 18,9
4 Pokdj hotelowy TV-004 15,5
5 Pokdj hotelowy TV-005 14,5
6 Recepcja TV-006 11,3
7 Jadalnia TV-007 12,5
RAZEM PARTER: 109,1

1 |  Odpoczywalnia TV-008 88
RAZEM PIWNICA 8,8

OGOLEM: 548,6

14



Hotel przy ul. Witosa 1 w Ostrotece - instalacja systemu AZART.

Tabela 7. Przyktadowa tabela potgczen kablowych

|—
©

Nazwa / numer
pomieszczenia

Numer gniazda TV

Numer portu na
multiswitchu

O[NP |WIN[—

15
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Uwagi:
1. Kable prowadzi¢ podtynkowo w ostonie z peszla & 12-18 mm
z zachowaniem minimalnego odstepu 10 cm od instalacji elektrycznej
na trasach poziomych.
2. Gniazda antenowe instalowa¢ w miejscach dogodnych tak by dtugos¢
patchcordu antenowego pomiedzy odbiornikiem TV a gniazdem
nie musiata przekroczy¢ 1,5 mb.
3. Przewdd uziemienia pomiedzy listwg KI 60X40.2 a RG prowadzi¢
w listwie LN 20X10 natynkowo.
4. Listwe Kl 60X40.2 zagtebi¢ czesciowo w murze. W pierwszej komorze
prowadzi¢ kable koncentryczne, a w drugiej przewody uziemiajgce
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Legenda:

TV-0012+ - Gniazdo antenowe nr 001
STV-1 - Szafka Typu TPR-8, TPR-5 lub TPR-2 na urzgdzenia aktywne
- Trasa kabli koncentrycznych RG-6

- Trasa przewodu uziemienia LgY 16 mm’

RZUT PIWNIC 1:100

N

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
o, | Preeanaczenie p’;ﬁ_ NAZWA POM. POW. | taoznie lokal
-1/1 | Komunikecja 226 M
-1/2 | Magazyn $rodkéw pioracych | 2 10 me
-101 Pomieszczenie | -1/3 | Pralnla 11,30 m* 36,92 m*
-1/4 | Prasowalnia 13,59 m®
-1/5 | Magazyn czystei bislzny | 7,67 m
-1/6 | Pomieszcz wypo. sauna... 34,20 m?
-1/7 | Odpoczywalnla 18,74 m*
-1/8 | Szatnia damska 1204 m?
102 | Odnowa blologlezna ™_ 5 T gamekie 178m* s248 m*
-1/10 | Komunlkacja 447 m*
-1/11] Szatnla meska 19,23 m*
-1/12| WC meskie 202m
103 sm@ -1/13| Wypozyezalnia 21,15m|  21,15m®
-104 Wezel C.O.  |-1/14| Wezet C.O. 2115m | 21,45m*
105 Magazyn  |-1/15] Magazyn 4306m® | 43,08 m*
-106 Magazyn ~1/16| Magazyn 4258 m? | 42,68 m*
107 | Magazyn hotelowy [-1/17| Magazyn hotelowy 1590m? | 15907
108 _| Magazyn hotelowy |-1/18| Magazyn hofelowy 1727m | 1727
-1/19| Magazyn warzyw [ 16,53 m= |
-109 Magazyn 120 1,88 m* 33,82m*
-1721| Magazyn opakowar 15,43 m?
10| Magazyn holslowy |-1/22| Pom. 2,02 m? 2,02m*
1128 i 1554 m*
11 1124 ikac 2567m¢ |  59.56m*
-1/25] Komurikagja 18,35 m*
26 miejsc Lacznie: 386,39 m*

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
TECHNICZNO - WYKONAWCZA

Nazwa oblektu budowlanego:
Przebudowa i wyposazenie hotelu przy

ul. Witosa w Ostrotgce

Instalacja zbiorcza TV satelitamej | T1
i naziemnej - Rzut Piwnic

Inwestor: lokalizacja:
Miasto Ostrotgka
Plac Bema 1 Dzialka o nr ewid. 4000®
07-400 Ostrolgka 40008#
Nazwa rysunku: Rys. nr.

Skala:
1:100

rojektant:
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§ ds B | Zzaglebiona w Scianie e o012 we 179w
% - 2 0113 WC 2,96 m*
S = E A} 8 misjsc tacznle: 370,84 m*
2 2 o~ o o
o 61 5 sTv-olf > g G
g = 6 @ (7)e i 127 [i100 60] 11 [ EW)
g 5 o Dm FHL ) o ®
° i DR K &
T \ 0.1,
) 1 : b= ) S [ ) G
- A 4
15
B = = et/ Pt/ -
o - . ®)
15* &
1= S S= Iollic —=’
1oy 2] : i @ voos A
TV-
Pl s o = L[]
L1
L =] {=]
(s —
*
= =] (2] .
* = = il
, E Y/
L 1 ——t——"
/
. .
1o e / -|o,s0 Gléwma rozdzieinia pradu
PRI Naal [« . 2
— —— , é
oy os L, 2,
Q) Q)
Uwagi:
1. Kable prowgdzic’: p_oc_jtynkowo w ostfonie z peszla_@ 12-15_3 mm Legenda;
z zachowaniem minimalnego odstepu 10 cm od instalacji elektrycznej P
na trasach poziomych. o y g8 TV-001 >+ - Gniazdo antenowe nr 001
2. Gniazda antenowe |nstalowac_: w mlejsqach_ d_ogodnych ta_lk by dtugos¢ i )
patchcordu antenowego pomigdzy odbiornikiem TV a gniazdem STV-1 - Szafka Typu TPR-8, TPR-5 lub TPR-2 na urzadzenia aktywne DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
nie musiata przekroczy¢ 1,5 mb. T kabli k t h RG-6 TECHNICZNO - WYKONAWCZA
3. Przewdd uziemienia pomiedzy listwg KI 60X40.2 a RG prowadzi¢ - Irasa kabll koncentrycznych R+ e )
w listwie LN 20X10 natynl_(f)wo. » _ _ - Trasa przewodu uziemienia LgY 16 mm’ Pmbuam&amfﬁ?:egm il
4. Listwe Kl 60X40.2 zagtebic¢ czeSciowo w murze. W pierwszej komorze — P
prowadzi¢ kable koncentryczne, a w drugiej przewody uziemiajgce 'Miglswmmﬁka D:k; p—
5. Szafki STV instalowaé na wys. 1,5 m. - dolna krawedz 072400 Ovrteka FEREONTONE: oo
Nazwa rysunku: Rys. nr.
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RZUT | PIETRA 1:100

N

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
o, | Preeanaczenie R | NazwAPOM. POW. | tacenie okl
n ikadj 6,07 m?
1ot ;&f:é:rgsombow 112 | Pokgj 1934me | 2937 me
1/3 | Lazlenka 3,06 m*
| 7 1 n 284m*
INﬂ—| f V f 102 |Lokal 2 osobowy | 1/2 | Pokéj 12,24 m? 17,65 m?
7&\-{‘54 113 | tazlenka 2,57 m?
)] 111 | Komunikacja 244m*
103 | Lokal 1 0sobowy | 1/2 | Pok6j 942 14,31 m?
1/3 | kazlenka 245m?
1/1 | Komunlkacja 244m
104 |Lokal 1 0sobowy | 1/2 | Poks] 9,42 m? 14,31 m2
1/3 | kazlenka 245m
1/1 | Komunikacja 2,84 m*
105 |Lokal 2 osobowy [ 172 | Poke] 1224me | 17747
1/3 | Lazienka 266 m*
4 ikadj; 2
Cayeta blelzna 106 | Lokal 2 osobowy :2 :an:;mkaqa pryriies IS
Standard wyzszy 7 [ttt 19,34 m* g
1 nl 3,96 m2
1/ | Komunikacja 284m
50 107 | Lokal 2 osobowy | 1/2 | Pokéj 1267m | 17.35mF
1/3 | Lazienka 234m
111 | Komunikagja 425m
T 108 Zesp6t 1/2 | Pom. socjaine 8,89 m? 773w
A IS ’ 1 ; dy2umych- &) magazynek 2,85m* '
7
3 Y 25 14 | WC 1,74 m?
A2/t o n 234m*
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n ikacj 271m
E 110 |Lokal 2 osobowy | 172 | Pokéj 1242m | 1781m
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Uwagi:
. Kable prowqdzic’: p_ot_jtynkowo w ostonie z peszla_@ 12-1§ mm _ Legenda:
z zachowaniem minimalnego odstepu 10 cm od instalacji elektrycznej
na trasach poziomych. ) . . TV-001 >+ - Gniazdo antenowe nr 001
2. Gniazda antenowe instalowa¢ w miejscach dogodnych tak by dtugo$é
patchcordu antenowego pomigdzy odbiornikiem TV a gniazdem STV-1 - Szafka Typu TPR-8, TPR-5 lub TPR-2 na urzadzenia aktywne DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
nie musiata przekroczy¢ 1,5 mb. Trasa kabli koncentrycznych RG-6 TECHNICZNG - WYRONAWCZA
3. Przewod uziemienia pomiedzy listwg KI 60X40.2 a RG prowadzi¢ ryczny Nazwa oblektu budowianego:
i i . . . Przebudowa i wyposazenie hotelu przy
w listwie LN 20X10 natynkowo. _ _ - Trasa przewodu uziemienia LgY 16 mm’ ul. Witosa w Ostrofece
4. Listwe Kl 60X40.2 zagtebi¢ czeSciowo w murze. W pierwszej komorze P prw—
prowadzi¢ kable koncentryczne, a w drugiej przewody uziemiajgce Miasto Ostrofgka ] )
f . . . Plac Bema 1 Dzalka o nr ewid. 400088
5. Szafki STV instalowac na wys. 1,5 m. - dolna krawedz 07-400 Ostrolgka 4o0cei
Nazwa rysunku: Rys. nr.
Instalacja zbioroza TV satelitamej T3 )
i naziemnej - Rzut | Pigtra 1 S:‘(';:]
rolektant: in2. Miroslaw Dobek Deta, pocpls:
Upr.Nr: 0702/97/U
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Uwagi:

1. Kable prowadzi¢ podtynkowo w ostonie z peszla & 12-18 mm
z zachowaniem minimalnego odstepu 10 cm od instalacji elektrycznej
na trasach poziomych.

2. Gniazda antenowe instalowa¢ w miejscach dogodnych tak by dtugo$¢
patchcordu antenowego pomiedzy odbiornikiem TV a gniazdem
nie musiata przekroczy¢ 1,5 mb.

3. Przewod uziemienia pomigdzy listwg KI 60X40.2 a RG prowadzi¢
w listwie LN 20X10 natynkowo.

4. Listwe Kl 60X40.2 zagtebic¢ czeSciowo w murze. W pierwszej komorze
prowadzi¢ kable koncentryczne, a w drugiej przewody uziemiajgce

5. Szafki STV instalowac na wys. 1,5 m. - dolna krawedz

Legenda:

TV-001 >+ - Gniazdo antenowe nr 001
STV-1
- Trasa kabli koncentrycznych RG-6

- Trasa przewodu uziemienia LgY 16 mm®

- Szafka Typu TPR-8, TPR-5 lub TPR-2 na urzgdzenia aktywne

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN
|o':z':|u Przeznaczenle n'(‘:‘l NAZWA POM. POW. | kacznle lokal
2/1 | Komunikacja 6,07 M
Ll b w;’is"gy 212 | Pokgy 1934me | 2087me
2/3 | tazienka 3,98 m
2/1 | Komunikacja 284 m?
202 | Lokal 2 0sobowy | 212 | Pokdj 1224me | 17.65m7
213 | tazienka 2,57 m?
211 | Komunikacja 244 m?
208 |Lokal 1 osobowy | 272 | Poldj 942 m? 1431 m
213 | tazienka 245m*
1 ikao 244w
204 | Lokal 1 osobowy | 272 | Pokéj 9,42 m 14,31 m?
213 | tazlenka 245 m*
2n 2,84m°
205 | Lokal 2 osobowy | 272 | Poksj 1224m2 | 17.74m?
213 | tazlenka 2,66 m?
2/1 | Komunlkacja 6,07 m?
208 's-°ta":"1§’§°°w;’g;¥y 212 | Pokej 195ame | 2087m?
213 | tazlenka 3,06 m?
2/1 | Komunlkacja 234 m
207 | Lokal 2 osobowy | 2/2 | Pokd] 1267me | 17.36m
213 | tazlenka 234 m?
2/1 | Komunikacja 425m®
2/2 | Pom. soclaine 8,89 m?
208 | Zospdt Sortownie brudnej 7.3 mt
obstugowo - bielizny magazyn
dymumych | 23 | podrecznych rodkow | Z85 ™
i~
24 |WC 174 m?
2/1 | Komunlkacja 234 m
209 | Lokal 2 osobowy | 2/2 | Pokd] 1267me | 1758m
213 | tazlenka 252m?
2/1 | Komunikacja 271 m?
210 | Lokal 2 osobowy | 2/2 | Pokd] 1202me |  1781m
2/3 | tazienka 208 m?
2/1 | Komunikacja 2,71 m?
211 | Lokal 2 osobowy | 2/2 | Pokd] 1210me | 1779m
2/3 | tazienka 2,08 m?
211 | Komunikacja 271 m
212 | Lokal 2 osobowy | 272 | Poktj 120me | 17.79m
2/3 | tazienka 2,08 m*
21 ikaoj 271m?
213 | Lokal 2 osobowy | 2/2 | Poktj 1212m |  17.81m
213 | tazienka 2,08 m*
21 ikacj 271 m?
214 | Lokal 2 osobowy | 212 | Poksj 1210m | 17.79m
213 | tazlenka 2,08 m*
2n 271 m°
215 | Lokal 1 osobowy | 2/2 | Poksj M75me | 1741m?
213 | tazlenka 2,05 m?
26 211 | Korytaz 36 | oy g
2/2 | Klatka schodowa 22m
N oimh tacznie: 4351 me
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Konwerter QUATRO
Inverto Red
Extended 0,3dB

x2

FM

DVB-T

9 + 2 x kabel koncentrycznych 75 Q

\:rLE TRISET-113 PE zelowany

Zwrotnica antenowa
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Gniazdo atenowe piwnica
TV-008

Catos¢ okablowania magistralnego i poziomego
w budynku wykonac¢ kablami koncentrycznymi typu:
TRISET PROFI 120dB klasa A++ 1,13/4,80/6,90

dach
Il pietro l
230 VAC O ) Skrzynka przeciwprzepieciowa Signal 12-we;j.
Wzmacniacz do instalacji multiswitchowych
RTV/SAT
SA-901 TERRA
Odgateznik Multiswich TV-201  TV-207  Tv-213  TV-209  Tv.202  TV-204  TV-211
$S-910 9/18 MSV-916 9/16 Gniazda antenowe 2 pietro
TERRA TERRA TV-214  TV-206  TV-208  TV-212  TV-205  TV-203  TV-210
| pietro
Rozgateznik Multiswich TV-101  TV-107  Tv-113  TVv-109  Tv-102  TV-104  TV-111
$S-904 9/18 MSV-916 9/16 Gniazda atenowe 1 pietro
TERRA TERRA TV-114  TV-106 TV-108  TV-112  TV-105  TV-103  TV-110
I L Bk ? T T
parter
- s &
Multiswich TV-007  Tv-005  TV-004  TV-002
MSV-908 9/8 Gniazda antenowe parter
TERRA TV-008  TV-001  TV-003
1 7 @
1] =
piwnica




LZ - listwa zasilajgca 4-gniazdkowa

Szafka montazowa TPR-8
SZAFKA STV-2
na Il pietrze

UWAGI:
1. Przedstawione rozplanowanie jest przyktadowe i moze by¢ zmienione

O]
SA-901 . 7
. . 2
* ©
° o
: SS-904 MSV-916 @
@ $S-910 SZU
Szafka montazowa TPR-2
SZAFKA STV-0
na parterze
@ Szafka montazowa TPR-5
= SZAFKA STV-1
n na | pietrze
() < o
©
-_—
o
LZ SZU - szyna zbiorcza uziemien wykonana z ptaskownika
miedzianego 20x4 mm
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Do urzadzen

12

Do urzadzen

v
do szyny wyréwnawczej
w RG na parterze

——— - przewody odgromowe i uziemiajgce

——— - kable koncentryczne antenowe

LEGENDA:

© N OhA DN~

Stozek ochronny przy kacie a = 75° (budynek w klasie LPS IlI-1V)

Drazki dystansujgce i izolujgce 3 x 0,75 m

Antena DVB-T ptaska

Maszt antenowy 3 m z trzema odciggami wyk. gotowe z firmy DIPOL

Antena FM

Iglica odgromowa Al dtugo$¢ 4 m na postumencie

Antena TV-SAT

Skrzynka przeciwprzepieciowa Signal

Zwod poziomy wykonany z drutu 8 mm do najblizszego odprowadzenia. Trase
nalezy wyznaczy¢ tak by zachowac¢ odstep min. 0,75 m od masztu

10. Powierzchnia dachu

11. Uziomy do skrzynki przepigciowej i masztu wykonane z przewodu LgY 16,0 mm?

12. Uziomy do wzmacniacza i poszczegdlnych multiswichy wykonane przewodem LgY 10,0 mm?

13. Zwrotnica antenowa

Uwagi:

1.

Elementy konstrukcyjne i izolacyjne dachu konieczne
do posadowienia masztu i zakotwienia odciggow, nie sg
objete niniejszym opracowaniem.

. Obwdd zasilajgcy wzmacniacz RTV-SAT winien by¢ zabezpieczony

ogranicznikiem przepieciowym.

. Przewody uziemiajgce powinny by¢ wprowadzone odrebnym

przepustem dachowym
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