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PROJEKT WYKONAWCZY
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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. PRZEDMIOT PROJEKTU.

Przedmiotem projektu jest przebudowa kabla swiattowodowego Multimedia Polska S.A.
wystepujgcego w kanalizacji kablowej Orange Polska S.A. kolidujgcej z planowang
przebudowg ul. Ostrowskiej w Ostrotece.

1.2. ZAKRES RZECZOWY.
Zakres rzeczowy przebudowy sieci telekomunikacyjnej obejmuje:

- budowa kabla swiattowodowego XOTKtd 8J, dtugosci 1,520 km;
- budowa rurociggu kablowego RHDPE fi 32/2,9, dtugosci 1,476 km

- wycigganie kabla swiattowodowego z kanalizacji kablowej 1,446 km

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe do opracowania niniejszego projektu stanowig:

a) Zlecenie Inwestora

b) warunki techniczne wydane przez MULTIMEDIA POLSKA S.A.;

c) uzgodnienia branzowe oraz z Inwestorem;

d) mapy uzbrojenia terenu w skali 1:500;

e) normy panstwowe, branzowe i zakladowe ORANGE POLSKA S.A.;

f) pomiary trasowe i ustalenia w terenie;

1.4. INWESTORIWYKONAWCA

Inwestorem robot objetych niniejszym opracowaniem jest Urzgd Miasta Ostroteka, Plac Bema 1;
07-400 Ostroteka. Wykonawcg robdét bedzie firma specjalistyczna w zakresie prac
telekomunikacyjnych.
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2. CZESC TECHNICZNA

2.1. STAN ISTNIEJACY.

W obrebie jezdni ulicy Ostrowskiej w Ostrotece, znajduje sie wystepuje kanalizacja

teletechniczna 8 otworowa Orange Polska S.A. z kablami swiattowodowymi, magistralnymi i
rozdzielczymi.

Wraz z przebudowa kanalizacji zostang przebudowane kable kanatowe.

Zgodnie z warunkami wydanymi przez Multi media Polska S.A., w kolidujacej z przebudowg drogi
kanalizacji znajduje sie kabel swiattowodowy XOTKtd 8J.

2.2,

2.3.

STAN PROJEKTOWANY.

Na odcinku od istniejacej studni kablowej Al zlokalizowanej przy rondzie Bohateréw
Warszawy do projektowanej studni kablowej nr 18 ul. Ostrowska/Przemystowa w Ostrotece
w istniejgcg i projektowang kanalizacje pierwotng zaciggngé¢ kanalizacje wtérng z
zastosowaniem rury RHDPE fi 32/2,9. Rure w studniach utozy¢ na wspornikach kablowych,
natomiast w studni Al i 18 zainstalowac stelaze zapasu kabla.

Po wybudowaniu kanalizacji wtérnej wykonaé prébe cisnieniowg szczelnosci na catym
odcinku.

Budowe kanalizacji wtérnej wykonac zgodnie z normg ZN-96/TPSA-013.

Na istniejgcym kablu Multimedia dokona¢ przeciecia w projektowanej studni nr 16. Od
istniejgcego ztacza przelotowego ZP05 w studni Al weciggna¢ projektowany kabel
Swiattowodowy 8] metody pneumatyczno-ttoczkowg w wybudowang kanalizacje wtdorna.
W studniach Al i nr 18 pozostawi¢ zapasy 20m projektowanego kabla na zamontowanym
wczesniej stelazach. Prace zwigzane z wcigganiem kabla swiattowodowego nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujagcymi normami ZN-96/TPSA-002 i ZN-96/TPSA-010.

Montaz projektowanego kabla w istniejgcej studni Al i projektowanej studni nr 18 nalezy
przeprowadzi¢ metodg spajania wtdkien zgodnie z rys. nr 3.

Prace montazowe wykonac¢ zgodnie z normg ZN-96/TPSA-006.

Przebudowe i montaz kabla pokazujg arkusze 1+18 i rys. 2i3, zataczone do opracowania.

OZNAKOWANIE KABLA SWIATLOWODOWEGO I ZEACZY

Kabel swiattowodowy na catym przebiegu nalez oznaczy¢ w studniach kablowych w sposdb
trwaty za pomocg etykiet ostrzegawczych i przywieszek identyfikacyjnych z tworzyw
sztucznych z trwatym opisem.
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2.4.

POMIARY 1 BADANIA

Pomiary wstepne

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych kabel nalezy poddaé
szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym i pomiarom reflektometrycznym.

W trakcie budowy i montazu powinny by¢ wykonane nastepujgce pomiary:

-Po zaciggnieciu kabla do kanalizacji wtdrnej, a przed wprowadzeniem do zigcza
przelotowego w studni, nalezy wykona¢ pomiary kontrolne potwierdzajgce parametry
Swiattowodu. Pomiary nalezy wykonaé przy pomocy reflektometru dla fali 1550nm.

-Po wykonaniu potaczen swiattowodow w ztgczu nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne
z obu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia
poprawnosci wykonawczych potaczen.

-Po zakonczeniu swiattowoddéw na przetgcznicy optycznej nalezy wykona¢ pomiary koricowe
pomiedzy reduktorami.

Pomiary reflektometryczne

Po catkowitym zmontowaniu odcinka, dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych nalezy
wykonaé na wszystkich wtéknach pomiary reflektometryczne dla fali 1310nm i 1550 nm,

z obu stron odcinka pomiedzy elementami stacyjnymi.

Na podstawie wykonanych pomiaréw nalezy okreslié:

- catkowitg dtugosé optyczna linii;

- catkowitg ttumiennos¢ linii;

- ttumienno$¢ jednostkowa linii

- ttumienno$é potaczen

Bilans mocy optycznej

Dla kazdego witdkna sSwiattowodowego pomiedzy skrajnymi elementami ukfadu, nalezy
pomierzy¢ ttumiennos¢ dla obu pasm optycznych t.j. 1310nm i 1550 nm w obu kierunkach
transmisji.

Celem pomiaru jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla i potwierdzenie zgodnosci z
obliczconym bilansem mocy odcinka. Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane
zrédto  Swiatta na fale 1310+/-20nm i 1550+/-20nm przy szerokosSci spektralnej
(FWHMO0<10nm.

2.5. WARUNKI TECHNICZNE I NORMY

Catosc¢ robét nalezy wykonac zgodnie z zaktadowymi przepisami BHP i obowigzujgcymi normami

zaktadowymi:

- ZN-96/TP S.A.-004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
podziemnego;

- ZN-96/TP S.A.-005 - Telekomunikacyjne linie kablowe. Linie
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania

- ZN-96/TP S.A.-008 - Ostony ztagczowe. Wymagania i badania;

- ZN-96/TP S.A.-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne;

- ZN-96/TP S.A.-012 - Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania;

- ZN-96/TP S.A.-013 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i
rurociagi kablowe. Wymagania i badania

- ZN-96/TP S.A.-014 - Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania;
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- ZN-96/TP S.A.-017 - Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego . Wymagania i

badania;

- ZN-96/TP S.A.-018 - Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymagania i
badania;

- ZN-96rTP S.A.-020 - Ztaczki rur. Wymagania i badania;

- ZN-96/TP S.A.-021 - Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania;

- ZN-96/TP S.A.-025 - Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania;

- ZN-96/TP S.A.-026 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania
i badania;

Materiaty stosowane w procesie budowy powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z polskimi
normami lub aprobate techniczna.

Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami, przepisami i warunkami na roboty teletechniczne. Przy pracach wykonawczych nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP. Urzadzenia montowac i uruchamiac¢ zgodnie z
instrukcjami dostarczonymi przez producenta.

2.6. UWwAGI KONCOWE

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z postanowieniami ustawy Prawo Budowlane
(Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Dz. U. Nr 89 poz. 414 wraz z p6zniejszymi zmianami), oraz
zgodnie z przepisami obowigzujacymi w budownictwie tacznosci.
Warunkiem rozpoczecia robét jest:
- uzyskanie zezwolenia na prowadzenie rob6t budowlanych;
- zapoznanie sie z projektem przebudowy drogi wraz z dokumentami towarzyszacymi;
- powiadomienie wszystkich zainteresowanych stron o rozpoczeciu prac;
- przekazanie wykonawcy placu budowy;
Catos¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z zaktadowymi przepisami BHP i normami.
Trasy projektowanych urzadzen telekomunikacyjnych nalezy wytyczy¢ geodezyjnie trasowo
i wysoko$ciowo, na podstawie projektu budowlanego.
W terminie 14 dni przed planowanymi pracami nalezy wystgpi¢ z pisemnym wnioskiem o
zgode na przeprowadzenie rob6t do Multimedia Polska S.A. (adresy jak w zatgczonych
warunkach technicznych). Prace bedzie mozna rozpocza¢ dopiero po potwierdzeniu terminu
przez Multimedia Polska S.A.
Po zakonczeniu robét nalezy dokonac ich komisyjnego odbioru. Komisji odbioru przedstawi¢
dokumentacje formalno-prawng oraz techniczng powykonawcza wraz z pomiarami kabli.



3. TABELE I ZESTAWIENIA

Zestawienie odc. projekt. kabla OPTO i kanaliz.wtérnej

XOTKtsd 8J rurociag RHDPE fi 32/2,9
Lp relacja rys:
dt. trasowa | dt. optyczna di. trasowa | dt. elektr.
m m nr m m
istn.ztacze przelotowe
1 ZP05 - proj. zigcze 1388 1520 3
przelotowe ZP06

2 ZP05 - ZP06 3 1388 1476

Razem 1388 1520 1388 1476
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Multimedia Zuzia10 (C) Datacomp 1994-2010(lic. 16194)
strona nr:

Przedmiar robét

Podstawa nakiadu, opis pozycji, wyliczenie ilosci robét

‘ llosé IKrot.l J.m.

1 Kabel OPTO ul.Ostrowskiej - CPV:45232300-5, D-01.03.04

1.1 TPSA 39/203/15
Weiaganie rur kanalizacji wtérnej sprzetem mechanicznym, otwér czesciowo Zzajety, rury w zwojach, 1xFi'32'mm

1476

1.2 KNR 501/608/1
Wyciaganie kabla w powtoce termoplastycznej z kanalizadji kablowej, otwor z 1-kablem, kabel do Fi'30'mm - analogia

1446

1.3 TPSA 39/501/1
Weciaganie kabli swiatfowodowych do kanalizacji wtérnej weiagarka mechaniczng z rejestratorem sity, rury z warstwa
poslizgows z linka, kabel w odcinkach 2 km

1,520

km

1.4 TPSA 39/610/1

Otwarcie i zamknigcie muf zigczowych odgateznych kabli Swiattowodowych, (dodatkowe nakfady na 1 kabel odgatezny
do tabl. 0608)

ztgcze

1.5 TPSA 39/610/2
Otwarcie i zamknigcie muf ziaczowych odgateznych kabli $wiattowodowych, (dodatkowe naktady na 1 kabel cdgalezny
do tabl. 0609)

zlgcze

1.6 TPSA 39/611/1
Wprowadzenie dodatkowych kabli odgateznych do zigcza kabla $Swiattowodowego, jeden kabel dodatkowy

zlgcze

1.7 TPSA 39/6121
taczenie swiattowodéw kabli odgateznych wprowadzonych dodatkowo do ztgeza, kabel tubowy, jeden taczony
$wiattowdd

szt

1.8 TPSA 39/612/2
taczenie Swiattowodéw kabli odgateznych wprowadzonych dodatkowo do zlgcza, kabel tubowy, dodatek za kazdy
nastepny tgczony Swiattowdd

szt

1.9 TPSA 39/601/1
Montaz ztgczy przelotowych na kablach $wiatfowodowych ulozonych w kanalizacji kablowej, kabel tubowy, mufa
termokurczliwa, jeden spajany $wiatlowod

zigcze

1.10 TPSA 39/601/2
Montaz zigczy przelotowych na kablach $wiattowodowych ulozonych w kanalizacji kablowej, kabel tubowy, mufa
termokurcziiwa, dodatek za kazdy nastepny spajany Swiatlowdd

zlgcze

1.11 TPSA 39/613/1
Montaz stelazy zapasow kabli $wiatlowodowych, montaz w studni

szt

1.12 TPSA 39/901/3
Pomiary reflektometryczne linii $éwiatiowodowych, pomiary montazowe z przetgcznicy, mierzony 1 $wiattowod

odcinek

1.13 TPSA 39/901/4
Pomiary reflektometryczne linii éwiattowodowych, pomiary montazowe z przelgcznicy, dodatek za kazdy nastepny
zmierzony $wiattowod

odcinek

Zestawienie materiatéw

-

Nazwa materiatu

J.m.

llosé

| KabBl ROTRAI B e e s s o s s st S 0 £ B0 8 515 o e oo i ot oo
Mufa ztgczowa termokurcziiwa kabli $wiattowodowych FOSC 4008
Ostonka spoiny $wiattowodu

Przywieszka identyfikacyjna
Rura HDPE Fi'32'mm

Uszczelki rur kanalizacji pierwotnej
.|Wspornik 2-kablowy

SomNpOALN T

-

km
kpl
szt
dm3
szt

kpl
szt
kpl
szt

1,52
1

0,76
29,52
1476

31,52
29,52
29,52

Przebudowa kabla OPTO Multimedia
kolidujgcych z rozbudowa ul. Ostrowskiej w
Ostrotece




4. WARUNKI TECHNICZNE

multinjedia

Ostrow Mazowiecka 24.01.2017 r.

Multimedia Polska S.A.
ul. B. Prusa 66A
07-300 Ostrow Mazowiecka
Firma Ustugowa PROJEKT
Anna Kulas
ul. Pradzynskiego 23A/34
07-410 Ostroteka

W zwiagzku z przebudowg drogi wojewodzkiej 627 w miejscowosci Ostroteka
ul. Ostrowska kolidujacej z istniejgca kanalizacjg, w ktérej znajduje sie kabel
telekomunikacyjny XOTK 8J eksploatowany przez Multimedia Polska S.A. nalezy na
koszt naruszajacego stan istniejacy, opracowac projekt i wykona¢ przebudowe
istniejacych urzadzen telekomunikacyjnych wchodzacych w kolizje z projektowang
inwestycja.

Wszystkie prace zwigzane z infrastrukturg telekomunikacyjng nalezy wykonywac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi.
Przed przystgpieniem do prac nalezy powiadomi¢ firme Multimedia Polska S.A.

Po zakonczeniu prac przekazaé¢ dokumentacje powykonawcza i geodezyjna.

Elektronicznie podpisany
przez Grzegorz Kordek
Data: 2017.01.25 08:50:14
+01'00'

Multimedia Polska S.A.
ul. Tadeusza Wendy 7/9, 81-341 Gdynia, tel. (+48 58) 666 0 300, fax (+48 58) 666 0 309, NIP: 586-10-44-881, www.multimedia.pl

REGON 190007345, Organ rejestrowy: Sad Rejonowy Gdarisk-Pdtnoc, VIl Wydziat Gospodarczy KRS, nr KRS 0000238931
KONTO: BPH o/Gdynia 40 1060 2009 0000 3200 0025 6208, Kapitat zaktadowy: 71.836.500 PLN



5. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE

Podstawa: Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. - art. 20 ust. 4 (Dz.U.03.207.2016)

JA NIZE] PODPISANA — ANNA KULAS — OSWIADCZAM, ZE PROJEKT WYKONAWCZY PN:
»PRZEBUDOWA SIECI MULTIMEDIA POLSKA S.A. W ZWIAZKU Z PLANOWANZA PRZEBUDOWA ULICY OSTROWSKIE]
W CIAGUDW NR 627 W OSTROEECE”,

ZOSTAE SPORZADZONY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI, NORMAMI I ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE]”

(podpis)



6. UPRAWNIENIA

Warszawa, dnia 28.01.1999 r.
Panstwowa Inspekcja
Telekomunikacyjna i Pocztowa
Glowny Inspektor

L.dz.GI/DBL/ {40 /99

DECYZJA Nr 1447/99/U

Pani Anna Kulas
urodzona dnia 02.11.1954 r. w Szczytnie

Na podstawie art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r.- kodeks postepowania
administracyjnego (jednolity tekst - Dz.U. z 1980r. Nr 9, poz. 26 1 Nr 27, poz. 111 z p6Zniejszymi
zmianami) w zwiazku z § 11 rozporzadzenia Ministra Lacznoéci z dnia 10 pazdziernika 1995r., w
sprawie samodzielnych funkceji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym
po rozpatrzeniu wniosku, z dnia 10.11.1998 r., w sprawie nadania uprawnien budowlanych w
telekomunikacji oraz przeprowadzeniu postepowania kwalifikacyjnego 1 egzaminu

nadaje Pani
uprawnienia budowlane w telekomunikacji

do projektowania
w specjalnosciach instalacyjnych
w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura towarzyszaca

w zakresie linii, instalacji i urzadzen liniowych

Pouczenie
QOd niniejszej decyzji stuzy stronie odwotanie do Ministra Lacznodcei
za posrednictwem Gléwnego Inspektora PITiP, w terminie 14 dni od
dnia jej doreczenia (art.127 §1 12, arr.129 §1 i 2 Kpa)

02-691 Warszawa. ul, Obrzezna 7

R
Blu Spraw Ficowaiczych

P s
mgr Agnieszka Sokotowska
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Podpis jost pragvsuery

=

INZYNIEROW
= BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-597-XSB-IHT *

Pani ANNA KULAS o numerze ewidencyjnym MAZ/BT/0571/06
adres zamieszkania ul. PRADZYNSKIEGO 23A/34, 07-410 OSTROLEKA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-06-01 do 2017-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-05-05 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym padpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Palskiej Izby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.



7. CZESC GRAFICZNA

Rys. 1 — Lokalizacja inwestycji

Rys. 2 — Schemat budowy i montazu kabli

Rys. 3 —Schemat liniowy i rozptywu wtdkien

Rys. 4 — Przebieg trasowy w kanalizacji kablowej
Rys. 5 — Profil kabla XOTKtd 12J
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Zewngirzne

I-KOTKtsd, Z-KOTKtd, Z-K20TKis

Optotelekomunikacyjne kable tubowe, kanafowe

NORMA:

IN-TF-11:2001; IN-EK-103

BUDOWA:

) GENTRALNY ELEMENT

WYTRZYMALOSCIOWY: dielektryczny pret FRP w powloce z polietylenu lub bez powloki,

b) TUBA: luzna tuba ze Swi dami Iniona Zelem hydrofobowyrr i 4

) WEOKNO OPTYCZNE: jednomodowe (4}, jednomodowe z niezerows przesuniet !
dyspersjg (Jn), wielomodowe (G/50), wielomodowe (G/62,5) !

d) WKLADKA: polietylenowa :

¢) OSRODEK KABLA: tuby lub tuby i wkiadki skrecone wokdl centralnego elementu i
wylrzymalosciowego; osrodek skdada sig z 6, 8, 12, 18 lub 24

) elementow :

1) USZCZELNIENIE OSRODKA: suche i

) NITKI: 2 nitki do rozrywania powtold a L

1) POWEOKA: polietylenowa; czama lub pomaranczowa b H

OPCJE:

apcja 1 - odrodek wypefniony Zelem hydrofobowym
opcja 2 - przeciwwilgociowa tasma aluminiowa pod powloka

RODZAJE KABLI:

Z-A0TKtsd - kabel zewngtrzny (Z), z powlokg polietylenows (X), optotelekomunikacyiny (OTK), ubowy
(luzna tuba) z suchym uszczelnieniem ogrodka (is), calkowicie diefekdryczny (d).

Z-XOTKid {opoia 1) - kabel zewnetrzny (Z). z powiok polietylenowa (X), oplotelskomunikacyiny (OTK),
tubowy (luna fuba) 7 Zelem hydrofobowym wypetniajacym osrodek (1), calkowicie dielekiryczny ().
Z-Xz0TKis (opcja 2) - kabel zewngtrzny (2), z przeciwwilgociowa tasma aluminiows pod polietylenowa
powloky (Xz), optotelekomunikacyjny (DTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodia
(ts)

z-xinm {apcia 1,2) - kabel zewnetrany (2),2 przeciwwilgociowa tasma aluminiows pod polietylenowa
powlokg uﬁ.ﬁwmtelﬂmmﬂﬁaﬁm (OTK), tubowy (luzna tuba) z Zelem hydrofobowym wypelniaja-
Cym ogr )e

ZASTOSOWANIE | WEASNOSCI UZYTKOWE:

Kable przeznaczone sa do transmisji sygnaiéw cyirowych i analogowych w calym pasmie
oprycznym, wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, glosu i obrazu,
stosowanych w igleinformatycznych sieciach dalekosigznych, rozleglych i lokalnych, w kazdej kon-
figuracii przestrzennej.

Kable przemaczone sq do ukladania w kanalizac]i kablowsj pierwotnej i widmej.

Kable moga by ukdadane w poblizu energetycznych finii wysokiego napiecia,

oI KABLE 1 ZXOTKEsd

Kable ubowe s3:

* w pelni dielekiryczne (nie dotyczy kabli w opcji 2)

= odporne na zaklécenia elektromagnetyczne

* zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdiuzng peneiracjs wody poprzez wypsfienie tub zelem
hydrofobowym oraz wypelnienie osrodka przy pomocy tasm czy sznurkéw wodnoblokujacych fub
#elu hydrofobowego.

Powloka kabli jest odpoma na Scieranie, promigniowanie UV oraz korozjg naprezeniowa.

Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sq naniesione na powtoce.

Inne oznakowanie na powloce moze byé wyspecyfikowane w zaméwieniu.
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