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OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z budowa o$wictlenia ulicznego zwigzanego z zadaniem inwestycyjnym pt.: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr
627 z kanalizacja deszczowa — ul. Ostrowska w Ostrotgce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z modernizacja
o$wietlenia przy drogach publicznych istniejacych.

1.4. Kody CPV

W robotach modernizacji oswietlenia ulicznego objetych opracowaniem wystepuja kody CPV:
stownictwo gltowne

CPV 45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego;

CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne;

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowe;j.

1.5.2. Wysiggnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.5.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo S$wiatta, zawierajagce wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczng.

1.5.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.5.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdéceniowych.

1.5.6. Deklaracja zgodnoéci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

1.5.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Materiaty do budowy kablowych linii o$wietleniowych musza posiada¢ atesty wytworcy stwierdzajacy zgodnosc¢
jego wykonania z odpowiednimi normami.

Budowa oswietlenia ulicznego zwigzanego z zadaniem inwestycyjnym pt.:
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2.2. Materialy stosowane przy wymianie opraw
2.2.1. Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm. Zaleca si¢
stosowanie przewodow i kabli o napigciu znamionowym 0,75/1,00 kV, o zytach miedzianych. Przekroj zyt powinien
by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju mniejszym niz 1,5 mm2. Bgbny z kablami nalezy przechowywac
w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.2.2. Oprawy osSwietleniowe

Oprawy drogowe w technologii LED powinny spelniaé nastepujace parametry techniczne:

e  Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

e  Materiat korpusu — wysokoci$nieniowy odlew aluminium

e  Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

. Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

e  Szczelno$é komory optycznej — IP66

e  Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

e  Montaz na wysi¢gniku lub stupie o srednicy @48-60mm

e  Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

e Rodzaj zrodet $wiatta LED / catkowita moc oprawy / minimalny strumien $wietlny:
Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty 90w 75W 40W
Minimalny strumien swietlny zrodet 11800lm 9500Im 4800Im

e  Ochrona przed przepigciami — 10kV

e  Uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

e  Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy

e Bryla fotometryczna jest ksztaltowana za pomoca wielosoczewkowej, plaskiej matrycy LED. Kazda z

soczewek matrycy emituje taka sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni
poszczegodlnych soczewek

e  Moduly LED spelniaja wymagania normy PN — EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemoéw
lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sa raporty z badan w akredytowanym laboratorium

e  Zakres temperatury barwowej zrodel swiatta — 3900-4300K

e  Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujacego do 500mA, 80% po
100 000h dla uktadu sterujacego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e  Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II — zgodnie z projektem elektrycznym

e  Oprawa posiada deklaracj¢ zgodnosci WE 1 certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane parametry, np. ENEC

e  Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

e  Wartosci wskaznika udziatu $wiatla wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogolnodostgpnym programie komputerowym pozwalajacym
wykona¢ obliczenia parametrow o$wietleniowych

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

e  Budowa oprawy pozwala na wymiang¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

e  Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej

Budowa oswietlenia ulicznego zwigzanego z zadaniem inwestycyjnym pt.:
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Hz—

W 318mm
L 607mm
H1 141mm
Hz 113mm

Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;j.
Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wigksza niz+ 5% w
stosunku do podanych:
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Oprawy do o$wietlenia przejs$¢ dla pieszych w technologii LED powinny spelnia¢ nastepujace parametry

techniczne:

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprz¢tu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)
Material korpusu — wysokocisnieniowy odlew aluminium

Materiat klosza — Szkto hartowane plaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty: 75W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy.

Bryta fotometryczna jest ksztaltowana za pomocg wielosoczewkowej, plaskiej matrycy LED. Kazda z
soczewek matrycy emituje taka sama krzywa Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni
poszczegolnych soczewek.

Moduly LED spelniajag wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w akredytowanym laboratorium.
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e  Minimalny strumien $wietlny zrodet: 8600Im

e  Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 2800-3300K

e  Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujacego do 500mA, 80% po
100 000h dla uktadu sterujacego > 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e  Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II — zgodnie z projektem elektrycznym

e  Oprawa posiada deklaracj¢ zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane parametry, np. ENEC

e  Warto$ci wskaznika udziatu §wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogoélnodostgpnym programie komputerowym pozwalajagcym
wykona¢ obliczenia parametrow o§wietleniowych

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zroédtowe pliki obliczeniowe

e  Budowa oprawy pozwala na wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

o  Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej

w 318mm
L 6o7mm
H1 141mm
Hz 113mm

e  Sprawnos¢ ukladu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
e  Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wigksza nizt 5% w
stosunku do podanych:
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2.2.3. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Ramiona Iub rami¢ wysiggnika
powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosi¢ od 0,5 m do 2 m.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw, natomiast sposob ich mocowania powinien odpowiada¢ typowi
konstrukcji no$nej, na ktérej umieszczona bedzie lampa. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez ocynkowanie ogniowe. Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Shupowe tabliczki bezpiecznikowe typ ZG5-95.

Stupowe tabliczki bezpiecznikowe typ ZG5-95 sa do instalowania we wngkach stupow oswietleniowych w
celu zabezpieczenia oraz podigczenia oprawy oswietleniowej z linig kablowa oswietlenia drogowego. Stupowe
tabliczki bezpiecznikowe wyposazone sg w wytaczniki nadmiarowo pradowe.

2.2.5. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322.
W zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.6. Shupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy o$wietleniowe umozliwiajace
zawieszenie opraw na wysokosci do 10m.  Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla I i II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢
w swej gornej czgsci odpowiedniej $rednicy rur¢ dla zamocowania wysiegnika. W dolnej czesci stupy powinny
posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.
Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowej typ ZG5-95.
Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢é na wyréwnanym podlozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyltadunku materiatdéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terenie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
— podnosénika koszowego,

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonanych roboét. Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych
srodkdw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na slupach stojacych przy pomocy samochodu z balkonem. Wysiggniki nalezy
podiaczy¢ do przewodu neutralno — ochronnego.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach lub bezposrednio na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagni¢ciu przewodoéw lub kabli zasilajacych do
stupéw 1 wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody i kable z zylami miedzianymi o przekroju zyl minimum 1,5
mm?. [loé¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach lub bezposrednio na
stupach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw lub kabli zasilajacych
i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.4. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Przyjetym systemem ochrony od porazen pradem elektrycznym jest samoczynne wylaczenie zasilania. Siec
pracowa¢ bedzie w uktadzie TN-C. Po wykonaniu linii nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen.
W przypadku stalowych stupow oswietleniowych nalezy wykona¢ pomiar kontrolny istniejagcych uziemien.
W przypadku, gdy zmierzona warto$¢ rezystancji bedzie przekraczala 10Q nalezy poprawi¢ warto$¢ rezystancji
poprzez wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 18 mm, nie krétszych niz 2,5 m.

5.5. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm
warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spelniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia + 10 cm.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach prefabrykowanych. Odchylka osi
shupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika Iub
gruntu.
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6. Kontrola jakosci robodt

6.1. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Pomiary nalezy wykonywacé przy
suchej i1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiard6w nalezy uzywaé przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowe]j zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla opraw oswietleniowych, wysiggnikow oraz mocowan jest sztuka, dla kabli jednostka
obmiarowa jest metr.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji przewodow.

— deklaracje i certyfikaty stwierdzajace dopuszczenie zastosowanych materiatéw w budownictwie.

8.3. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Platnos¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robdét na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaro6w sprawdzajacych.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatéw,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentow,
— zasypanie fundamentdw i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz stupdéw, wysiegnikéw, opraw, szafy o§wietleniowe;j i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
— podiaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

9.3 Projektowana liczba jednostek projektowych wynosi:

Ip. | Rodzaj materialu Jedn. miary | Ilo$¢
1. | Stup o$wietleniowy h=6m, z prefabrykowanym fundamentem szt. 12
2. | Stup o$wietleniowy h=8m, z prefabrykowanym fundamentem szt. 9
3. | Stup o$wietleniowy h=10m, z prefabrykowanym fundamentem szt. 43
4. | Typ. stupa S-100 z prefabrykowanym fundamentem (z demontazu) szt. 55
5. | Wysiggnik 1-ram./0,5m/@48/5° szt. 11
6. | Wysiggnik 1-ram./0,8m/@48/5° szt. 81
7. | Wysiggnik 1-ram./1,5m/@48/5° szt. 10
8. | Wysiggnik 1-ram./2m/@48/5° szt. 11
9. | Wysiggnik 2-ram./1,5m/@48/5°, rozstaw 90° szt. 1
10. | Wysiggnik 2-ram./1,5m/@48/5°, rozstaw 120° Szt. 1
11. | Wysiggnik 2-ram./1,5m/©48/5°, rozstaw 180° szt. 4
12. | Oprawa 16 LEDS 700m, 40W, 48001m szt. 16
13. | Oprawa 32 LEDS 700m, 75W, 9500Im szt. 27
14. | Oprawa 40 LEDS 700m, 90W, 11800Im Szt. 70
15. | Oprawa 32 LEDS 700m, 75W, 8600Im,asymetryczna, barwa cieplo-biata szt. 12
16. | Stupowa tabliczka typ ZG5-95 z jednym wytacznikiem instalacyjnym szt. 113
17. | Stupowa tabliczka typ ZG5-95 z dwoma wylgcznikami instalacyjnymi szt. 6
18. | Przewdod YDY 3xl,Smm2 m 1474
19. | Uziom ta$mowy m 4533,5
20. | Kabel YAKXS 4x35mm’ m 5470
21. | Kabel YAKXS 4x120mm’ (przetozenie istniejacego) m 79
22. | Ostona rurowa typ SRS 110, niebieska m 616,5
23. | Ostona rurowa typ DVK 110, niebieska m 4248
24. | Pokrywy typ E 110 szt 20
25. | Szafa o$wietlenia ulicznego typ SO-63 (z demontazu) Kklp. 2
26. | Szafa o$wietlenia ulicznego SOU-1 (aparatura z demontazu) Kklp. 1
27. | Ztacze kablowe ZK-3 Kklp. 1
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oséwietlenie drog publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

12.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

21. BN-68/6353-03 Folia  kalandrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 1.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czg¢s¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 1.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 1.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukceji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Budowa oswietlenia ulicznego zwigzanego z zadaniem inwestycyjnym pt.:
., Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 627 z kanalizacjg deszczowg — ul. Ostrowska w Ostrolece”.



