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A.Czes¢ tekstowa.

Opini¢ geotechniczng 1 geotechniczne warunki posadowienia projektowanej przeprawy przez
rzek¢ Narew w rejonie starego mostu w m. Ostroteka, woj. mazowieckie, opracowano na
zlecenie firmy: Dedalus innowacje dla budownictwa, Marcin Lukaszewicz, ul. Fryderyka
Chopina 41/2, 20-023 Lublin.

W sktad opracowania wchodza:

- opinia geotechniczna,

- dokumentacja badan podtoza gruntowego oraz

- projekt geotechniczny.

I. OPINIA GEOTECHNICZNA.
I.1. Dane ogoélne.
Podstawa wykonania:
-Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych - z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. z dn. 27 kwietnia 2012, poz. 463).
Przy opracowaniu opinii uwzgledniono wyniki prac i badan terenowych, przeprowadzonych
w miesigcach: grudzien 2016 r. - styczen 2017 r, oraz archiwalnych badan z terenow
sasiednich.
Jako podktad topograficzny przy wykonywaniu prac wykorzystano odbitk¢ mapy zasad-
niczej sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 m. Ostroteka. Autora oraz daty jej sporza-
dzenia nie podano. Rysunek sytuacyjno-wysokos$ciowy przedstawiony na mapie byt
zgodny ze stanem faktycznym, zastanym w terenie w trakcie prowadzenia prac.
Powyzsza map¢ dostarczyt Zleceniodawca.
Opis projektowanej inwestycji od Projektanta: projektuje si¢ budowe tymczasowej przepra-
wy przez rz. Narew dla zapewnienia przejazdu w ciggu DK nr 61- na czas remontu
istniejagcego mostu.
1.2. Srodowisko _geograficzne.
Teren badan polozony jest na potudnie od istniejgcego starego mostu w DK 61 i obejmuje
oba brzegi rzeki. Jest to dolina rzeki 1 taras zalewowy ograniczony obwatowaniem od strony
wschodniej. Rzedne powierzchni terenu w rejonach wykonanych wiercen wynosza:
- brzeg zachodni od 91,51 do 92,26 m npm,
- brzeg wschodni od 91,95 do 93,07 m npm.
W rejonie badan brak jest uzbrojenia podziemnego 1 naziemnego.
1.3. Zakres wykonanych prac.
1.3.1.Prace geodezyjne.
Miejsca wykonania wiercen wytyczono w terenie w dowigzaniu do obrysow przyczotkow
konstrukcji 1 podpdr mostu — istniejgcych w terenie i zaznaczonych na mapie.
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Wyloty otwordéw zaniwelowano w uktadzie panstwowym (bezwzglednym) w dowigzaniu do

punktéw o podanej rzednej w m npm.

[.32.Prace polowe.

W ramach prac polowych w miesigcach: grudzien 2016 r.- styczen 2017 r. wykonano:

- 3 otwory do glgbokosci 4,0 m ppt,

- 2 otwory do glgbokosci 12,0 m ppt (laczny metraz 36,0 mb),

- 5 sondowan udarowych (w podwiertach): 3 sonda typu DPL z koncdéwka stozkowa, do gle-
bokosci 4,1- 5,1 m ppt o metrazu 14,1 m 1 2 sondowania sondg DPM do glebokosci 8,1-
10,0 m ppt ) o metrazu 18,1 m.

W trakcie wiercen prowadzono biezaca analize makroskopow3a przewiercanych gruntow,
oraz pomiary nawierconego 1 ustabilizowanego lustra wody gruntowej. Zakres prac
(lokalizacja, 1lo$¢ 1 gteboko$¢ wiercen) zostat ustalony przez Zleceniodawce.

[.33. Prace kameralne.

Na podstawie prac wymienionych w p. II.1.- II.2. opracowano tekst opinii, oraz sporzadzo-

no zalgczniki graficzne - wymienione w spisie tresci. Wyniki wiercen przedstawiono w

postaci przekrojow geotechnicznych, ktory wykreslono w skali poziomej 1:500 1 skali

pionowej 1:100 — stosujac S-krotne przewyzszenie. Opini¢ sporzadzono w 5 egz. z czego

4 otrzymuje Zleceniodawca, a 1 pozostaje w archiwum.

[.4. Budowa geologiczna.
Wykonanymi wierceniami do maksymalnej gltgbokosci 12,0 m ppt stwierdzono wystepo-
wanie utwordéw czwartorzedowych:

-holocenu, w postaci antropogenicznych nasypdéw niekontrolowanych: piaszczysto-humu-
sowych 1 piaszczystych - w stanie luznym o grubosci 0,7-1,3 m 1 zaggszczonych
nasypoéw budowlanych o stopniu zaggszczenia ID= 0,68 (0,9 m), osadow aku-
mulacji bagienno-wodnej: namutow organicznych 1 humusowych piaskow
(0,7 — 0,9 m), rzecznych piaskéw drobnych i pylastych z dom. humusu (0,8 —

2,2 m), podscielonych utworami:

-plejstocenu, reprezentowanego przez osady rzeczne: piaski drobnoziarniste i $rednioziar-
niste z dom. zwiru 1 kamieni — o grubosci 0,6 — 2,1 zalegajace lub przechodzace
facjalnie w osady wodnolodowcowe: piaski drobne z kamieniami, o migzszo$ci
przekraczajacej 0,7 — 8,5 m (ich spagu nie przewiercono).

Utwory plejstocenu reprezentujg stadiat polnocnomazowiecki zlodowacenia srodkowo-

polskiego.
I.5. Warunki geotechniczne i wodne.
[5.1.Warunki ge otechniczne.

Grunty podtoza — po oddzieleniu holocenskich niejednorodnych antropogenicznych nasy-
pow niekontrolowanych 1 budowlanych — podzielono na 6 warstw geotechnicznych.
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Uogdlnione wartos$ci liczbowe parametréw geotechnicznych dla gruntow poszczegdlnych
warstw oznaczono na podstawie korelacji z cechg wiodaca:
- stopniem zageszczenia ID dla gruntow sypkich, oznaczonym na podstawie sondowan
udarowych sondami DPL 1 DPM z koncowka stozkowa, oporu na
swidrze podczas wiercenia, oraz archiwalnych sondowan uda-
rowych sondg typu ITB-ZW 1 sondg DPL — (metoda ,,A” wedtug
normy PN-81/B-03020) - z uwzglednieniem litologii, genezy 1
stratygrafii osadow,
- stopniem plastycznosci IL dla gruntow spoistych, okreslonym na podstawie analiz makro-
skopowych (met. ,,A”), takze z uwzglednieniem litologii, genezy
1 stratygrafii utworow.
Wartosci pozostatych parametréw odczytano z w/w normy (metoda ,,B”) 1 przedstawiono
w tabeli na zal. nr3 -, Legenda do przekrojow”.
Krotka charakterystyka wydzielonych warstw:
-warstwa | grupuje holocenskie osady akumulacji bagienno-wodnej: namuty organiczne
piaszczyste miejscami rozmyte piaski humusowe: sg to grunty stabonosne,
Sci$liwe, silnie wysadzinowe,
-warstwa la to rozmyte osady rzeczne holocenu: mokre piaski pylaste z dom. humusu, w
stanie Sredniozageszczonym —na pograniczu luznego, o stopniu zageszcze-
nia ID = 0,33,
-warstwa Ib - mokre piaski drobne z kamieniami i dom. humusu, wieku i genezy jak w-wa
[a, w stanie $redniozageszczonym - o ID = 0,5,
-warstwa Ib’ obejmuje plejstocenskie rzeczne mokre piaski $rednie, w stanie §rednioza-
geszczonym - o ID = 0,55,
-warstwa Ic zaliczono tu mokre piaski drobne i z dom. zwiru 1 kamieni, wieku 1 genezy jak
warstwa Ib’ - w stanie $redniozaggszczonym - o ID = 0,6,
-warstwa Id — plejstocenskie wodnolodowcowe mokre piaski pylaste i drobne z kamieniami,
W stanie zaggszczonym - o ID = 0,75.
Przestrzenng interpretacje przebiegu wydzielonych warstw w podtozu gruntowym pokazano
na zat. nr 4a 1 4b - ,, Przekroje geotechniczne”.
[.52.Warunki wodne.
Wykonanym wierceniem do maksymalnej gtebokosci 12,0 m od powierzchni terenu
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci ciggltego poziomu o swobodnym —
lokalnie lekko napigtym przez grunty organiczne- zwierciadle, zalegajacym w holocenskich
nasypach i osadach rzecznych oraz plejstocenskich rzecznych osadach sypkich na gltgbokosci
0,30- 1,60 m ppt 1 stabilizujgcym si¢ na tych gtgbokosciach (rzedne 90,95 - 91,65 m npm).
Stwierdzony wierceniem poziom wod gruntowych mozna uznac za zblizony do standw
srednich — w rocznym okresie obserwacyjnym.
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Okres ten charakteryzuje si¢ $rednig ilo$cig opadow atmosferycznych i §rednim stanem
wody w rzece. Wahania poziomu wod gruntowych w duzym stopniu zalezne beda od pory
roku, aktualnych warunkéw atmosferycznych i stanu wody w Narwi, przeptywajacej w odl.
okoto 5,0-20,0 m od lokalizacji otwordéw. Przy stanach maksymalnych (w mokrych porach
roku, np. po roztopach wiosennych) woda gruntowa moze wystapi¢ ptycej o okoto 1,0 m na
rzednej okoto 92,0 m npm - na cze$ci woda wystapi powyzej powierzchni terenu.

Rze¢dna lustra wody Narwi w czasie powodzi w 1978 r. siegala 96,69 m npm.

[.6. Wnioski 1 zalecenia.

1

. Na rozpatrywanym terenie pod warstwa holocenskich nasypow niekontrolowanych

z humusowego piasku drobnego, oraz nasypu budowlanego (lokalnie przy wschodnim
brzegu) oraz namuldéw organicznych w-wy I, rzecznych sypkich rozmytych piaskow
rzecznych warstwy la oraz rzecznych piaskow drobnych z dom. humusu 1 kamieni w-wy
Ib -wystepuja grunty mineralne wieku plejstocenskiego pochodzenia rzecznego: piaski
srednie w-wy Ib’ 1 piaski drobne warstwy Ic, pokrywajace 1 przechodzace facjalnie w
osady wodnolodowcowe: piaski pylaste 1 drobne z dom. kamieni ujete w warstwe I1d.

. Warunki wodne. Woda gruntowa wystgpita w postaci cigglego poziomu o swobodnym

zwierciadle, zalegajacym w holocenskich nasypach, holocenskich i plejstocenskich
rzecznych osadach sypkich, na gtebokosci 0,30- 1,60 m ppt (rzedne 90,95 - 91,65 m npm).

. Zuwagi na por¢ roku 1 warunki atmosferyczne w czasie poprzedzajagcym badania,

uwzgledniajgc takze dane archiwalne, stan wody 1 odlegtos¢ od rzeki (5,0-20,0 m)-
stwierdzony poziom wod gruntowych mozna uzna¢ za zblizony do stanéw $rednich - w
rocznym okresie obserwacyjnym. Przy stanach wysokich (w ,,mokrych” porach roku)
woda gruntowa moze wystapic¢ o okoto 1,0 m ptycej - na rzednej okoto 92,0 m npm.

W zaktadanym rejonie posadowienia budowlanego nasypu drogowego ponizej wystepuja
luzne nasypy niekontrolowane i rzeczne piaski drobne z humusem w-wy la (ID= 0,33),
oraz stabonosne i $ci§liwe osady akumulacji bagienno-wodnej: namuty organiczne war-
stwy I (proponowane do usunigcia przez wybranie ,,do dna” 1 zastgpienie nasypem budow-
lanym. Grunty sypkie pozostatych wydzielonych warstw: Ib, Ic 1 Id sg nos$ne. Projek-
towane prace nie spowodujg niekorzystnych proceséw geodynamicznych w podtozu.

. Stan wody powodziowej Narwi z 1978 r. siggal rzednej 96,69 m npm (do korony watu

w Ostrotece), w rejonie badan woda dochodzita do rzednej 95,89 m npm a wigc badany

rejon lezy w obrebie terendw zalewowych rzeki.

Zasieg strefy przemarzania wynosi dla rejonu Ostroteki 1,0 m wedlug rys.1 z normy

PN- 81/B- 03020.

Obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej, warunki geotechniczne proste
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012 r.- Dz.U. z dn. 27 kwietnia 2012, poz. 463).
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Dla drugiej kategorii geotechnicznej nalezy wykona¢ dodatkowo dokumentacje badan
podioza gruntowego oraz projekt geotechniczny.

II. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO.
1. Wstep.
Celem opracowania jest okreslenie aktualnych geotechnicznych warunkéw podtoza
gruntowego w wybranym rejonie - w oparciu o wyniki badan 1 profile wiercen geotech-
nicznych oraz badan archiwalnych, a takze ustalenie warunkéw posadowienia nasypu dro-
gowego 1 tymczasowej przeprawy przez rzeke. W zatozeniach most ma by¢ oparty na palach
(wbijanych lub wierconych).
2. Materialy archiwalne i literatura.
Wykorzystano nastepujace materiaty:
- wizja terenu wykonana w dniu 27-12-2016 r,
- profile wiercen geotechnicznych i sondowan udarowych sondami DPL i DPM wykonanych
w miesigcach grudzien 2016 r. - styczen 2017 r,
- analiza wynikéw archiwalnych badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych w
pazdzierniku 2015 r w rejonie istniejagcych podpor mostu,
- wstegpna analiza warunkéw gruntowych 1 archiwalnych materiatlow geotechnicznych
- objasnienia do szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000, ark. Ostroteka
- dane 1 wyniki z archiwalnej dokumentacji:
,Geotechniczne warunki posadowienia Opinia geotechniczna. Dokumentacja badan
podioza gruntowego. Projekt geotechniczny dla ustalenia warunkéw geotechnicznych

posadowienia podpor mostu drogowego przez rz. Narew w ciggu DK nr 61, km 0+391 w

m. OSTROLEKA, woj. mazowieckie, opr. Z.U.G. Ostroteka, z pazdziernika 2015 r.

- mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500, z lokalizacja otwordw.
3. Charakterystyka terenu badan.

Projektowang przeprawe przez rzeke Narew w Ostrolece zlokalizowano na dziatkach nr

10402, 10403 (W) oraz 20551/5 20549/1 (E), na potudnie od istniejacego mostu w DK

nr 61. Projektowane otwory zlokalizowano po obu stronach Narwi:

- w cze$ci zachodniej przy istniejagcym nasypie drogowym schodzac w starorzecze
Narwi, oraz po przeciwnej wschodniej stronie rzeki dochodzi do ul. Spacerowej na
lewym obwatowaniu rzeki. Geomorfologicznie jest to rejon tarasu zalewowego
rzeki, pod wzgledem geograficznym teren badan lezy w obrebie Doliny Dolnej Narwi,
bedacej fragmentem makroregionu: Niziny Péinocnomazowieckiej (J. Kondracki
2000 r). W rejonach otwordw nr 2 1 5 po obu stronach rzeki pod nasypami i piaskami
rzecznymi zalegaja grunty akumulacji bagienno-wodnej: namuty organiczne o grubosci

0,7-0,9 m — stabonos$ne i $cisliwe przy czym w rejonie obwatowania (otw. nr 5) na

wiekszej glebokosci (ponizej 3,3 m) i zapewne czgsciowo skomprymowane.



4. Opis konstrukcji obiektu.
Projektowana przeprawa do brzegow rzeki bedzie uformowana na nasypach budowla-
nych (ich projektowanej wysokosci 1 rzgdnych powierzchni nie podano). Trasa przez
rzeke prowadzi¢ ma mostem tymczasowym na palach. Przy posadowieniu nasypu
w czegs$ci zachodniej proponuje si¢ $cianki szczelne dla ograniczenia doptywow
(na czas budowy). Nasypy przyczotkowe mozna wzmocni¢ betonowymi plytami.

5. Budowa geologiczna.
W podtozu gruntowym zalegaja utwory czwartorzgdowe: holocenskie nasypy (0,7-1,3 m),
osady akumulacji bagienno-wodnej: namuty organiczne (0,7-1,9m) rozmyte osady
rzeczne: piaski pylaste z humusem o grubosci 1,2-2,2 m (ID=0,33), rzeczne piaski drobne

1 srednie w stanie Sredniozageszczonym (ID=0,5-0,6) zalegajace na plejstocenskich
wodnolodowcowych osadach: zaggszczonych piaskach drobnych z kamieniami warstwy

Id (ID=0,75) — ktorych do gtgbokosci 12,0 m ppt nie przewiercono.

6. Warunki wodne.
Na podstawie wykonanych wiercen badawczych i badan archiwalnych stwierdzono zale-
ganie lustra wody o swobodnym zwierciadle w sypkich nasypach i osadach rzecznych na
glebokosci 0,30- 1,60 m ppt (zaleznej od morfologii terenu), stabilizujagcym si¢ na tych
glebokosciach (rzgdne 90,95 - 91,65 m npm). Stwierdzony poziom mozna zaliczy¢ do
stanow Srednich — w rocznym okresie obserwacyjnym, rzeka w trakcie badan miata
charakter lekko nawadniajacy w stosunku do terenu otaczajacego (I.w. 91,56 m npm).
Poziom wody gruntowej ma tu $cisty zwigzek ze stanem wody w rzece, wahania lustra
wody gruntowej (pomijajac stany wysokie i powodziowe rzeki) moga siega¢ 1,0 m
(rzgdna Pmax ~92,0 m npm).
Stan wody w rzece Narwi w czasie powodzi 1978 r. na wysokos$ci mostu w Ostrolece
siegal rzednej 96,69 m npm, w rejonie starorzecza poza obwalowaniem rze¢dne
siegaly 95,89 m npm .
Przy sptywie wdd roztopowych w Narwi dochodzi do zalewania stref przybrzeznych i
sagnacji wody nad powierzchnig terenu.

7. Warunki geotechniczne.
Charakterystyke 1 klasyfikacje gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie wiercen,
polowych badan makroskopowych i archiwalnych laboratoryjnych badan préb gruntow, a
takze badan ,,in situ” sondami udarowymi. Analiz¢ materiatow z badan, badan archiwal-
nych i zaleznosci korelacyjnych wykonano przy uwzglednieniu norm: PN-74/B -04482,
PN-86/B02480, PN-81/B-03020, PN-EN 1997-2, Eurocod 7. W podtozu wydzielono 6
warstw geotechnicznych. Warto$ci parametréw wyznaczonych metoda ,,A” 1 odczyta-
nych z w/w normy metoda ,,B” przedstawiono w tabeli na zal nr 3 - ,Legenda do
przekrojow’”.



8. Whioski i zalecenia.
8.1. W budowie geologicznej badanego terenu biorg udzial utwory czwartorzedowe:

8.2.
8.3.
8.4.

8.5.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych

holocenu 1 plejstocenu. Holocen to przypowierzchniowe nasypy antropogeniczne
osady akumulacji bagienno-wodnej: namuly organiczne piaszczyste i piaski z hu-
musem warstwy oraz plejstocenskie osady rzeczne: piaski przechodzace facjalnie

w osady wodnolodowcowe. Osady bagienno-wodne warstwy I, rozmyte piaski drob-
ne warstwy la o ID=0,33 to grunty najstabsze, podatne na odksztalcenia dynamiczne.
Pozostale wydzielone osady rzeczne warstw Ib, Ic 1 wodnolodowcowe warstwy Id

— s3 gruntami no$nymi.

Rzedne posadowienia konstrukcji mostu powinny uwzgledniaé stany wod roztopo-
wych w rzece.

Elementy no$ne mostu powinny by¢ posadowione posrednio w gruntach warstw Ib, Ic

1 Id- ktére stanowig dobre 1 wystarczajaco no$ne podioze.

Warunki gruntowe nalezy tu okresli¢ jako proste z uwagi na zaleganie ponizej pozio-
mu posadowienia gruntéw jednolitych genetycznie, oraz brak niekorzystnych procesow
geodynamicznych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskie;j

z dnia 25-04-2012 r (Dz.U. z dn. 27-04-2012 r poz. 463) omawiany obiekt nalezy za-
liczy¢ do Il-kategorii geotechniczne;.

8.6.Zakres inwestycji nie wplynie negatywnie na otaczajgce grunty, palowanie spowoduje

wtorne dogeszczenie gruntéw sypkich. Stateczno$¢ przyczotkéw moze by¢ zapew-
niona poprzez wzmocnienia betonowe. Prace przy watach przeciwpowodziowych nie
powinny naruszac ich konstrukcji a ciggltos¢ watdéw nie moze zosta¢ przerwana.

III. PROJEKT GEOTECHNICZNY.

l.

Prognoza zmian wtasciwos$ci gruntow w czasie.

Z uwagi na rodzaj gruntow (sypkie) poza strefa rozmycia - pomijajac stany
powodziowe -nie przewiduje si¢ znaczacych zmian wlasciwosci gruntow.

Okreslenia obliczeniowych warto$ci parametrow geotechnicznych podano na zal. nr 3
(,,Legenda do przekrojow”) a ich opis takze na zat. nr 4. Parametry te nalezy skorelo-
wac zgodnie z zal. A do normy EN1997-1:2004.

. Okreslenie czesciowych wspodtczynnikow bezpieczenstwa. Wspodtczynniki

bezpieczenstwa nalezy przyjac¢ zgodnie z zat. B do normy EN-1997- 1:2004.
Okreslenie oddziatywania gruntow.

W istniejacych naturalnych warunkach wystgpujace w podtozu grunty nie powinny
oddziatywa¢ negatywnie na posadowienie elementow mostu.
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Obiekty i urzadzenia drég dojazdowych 1 mostu powinny by¢ posadowione w
gruntach nosnych. Grunty organiczne w zachodniej cz¢sci najlepiej jest usunaé przez
wybranie, geometria ich przebiegu moze by¢ bardziej zmienna niz pokazano to na
przekrojach geotechnicznych. Metoda np. wypierania gruntow organicznych przez
docigzenie nasypem moze nie by¢ efektywna, ponadto wymaga ona dtugiego czasu
1 niesie duze ryzyko napraw odksztalcajgcej si¢ nawierzchni.

. Okreslenie nosnosci 1 osiadania podtoza gruntowego.

Osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z zat. F normy EN 1997-1:2004. Warstwy
konstrukcyjne drég dojazdowych mozna posadowi¢ na sypkich nasypach budowla-
nych zageszczonych do wskaznika Is> 1,0.

. Przewiduje si¢ ingerencj¢ w grunty podioza rzeki, a wigc beda prowadzone

prace ziemne ponizej lustra wody ptynacej 1 gruntowej. Zmiana warunkéw wodnych
nie wptynie na zmiang statecznosci posadowionych posrednio istniejacych przyczot-
kéw. Prace ziemne prowadzone beda ponizej poziomu wody, z uwagi na bliskos¢
rzeki 1 budowe geologiczng czasowe obnizenie lustra wody bedzie znacznie
utrudnione. Ograniczenie doplywow mozna uzyskac przez zastosowanie §cianek
szczelnych, prace nie spowoduja niekorzystnych proceséw geodynamicznych w
podiozu.

. Ciezki ruch samochodowy i naprezenia dynamiczne na ul. Spacerowej (po obwato-
waniu przeciwpowodziowym rzeki) mogg powodowac szkody budowlane w po-
bliskich obiektach a szczegolnie w zabytkowym kosciele farnym z 1399 r.

Ruch kolowy po obwatowaniu powodowal juz spekania $cian i odksztalcenia.
Miedzy obwatowaniem a koSciotem wystepujg zageszczone grunty sypkie, ktore
przenosza naprezenia dynamiczne — czynnikiem zmniejszajagcym ryzyko szkod

jest ograniczenie ruchu ciezkiego do pétnocnego fragmentu obiektu.



