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M.05.01.01. ROBOTY ROZBIORKOWE

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania robdt rozbidrkowych tymczasowych obiektdw mostowych oraz
elementdéw drdg dojazdowych po przetozeniu ruchu na most staty.

1.2 Zakres stosowania STWiORB (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania robot rozbiérkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:

- rozebranie prowadnic barier energochtonnych

- rozebranie nawierzchni asfaltowej
- rozebranie stalowej konstrukcji ustroju nosnego oraz filarow

- wyciggniecie pali (dopuszczalne obciecie pali i pozostawienie w gruncie za zgodg
Inzyniera)ebranie zelbetowych przyczotkdéw

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.1

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB
D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2 Materiaty
Nie wystepuja

3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
Specyfikacjach, powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog nalezy stosowac:

- koparki,
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- dzwigi samochodowe,
- pity, przecinaki, pilarki reczne, pneumatyczne i elektryczne
- tadowarki,

- samochody ciezarowe.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5 Wykonanie robét
W zaleznosci od rodzaju rozbieranego materiatu nalezy wykorzystac inne narzedzia.
Rozbidrka nawierzchni asfaltowej

Nawierzchnie asfaltowg mozna rozebrac¢ z wykorzystaniem frezarki, powstate w trakcie prac
frezowiny nalezy zbiera¢ na biezgco. Nalezy zwrdci¢ uwage aby zakonczy¢ frezowania na grubosci
mniejszej niz grubos¢ samej nawierzchni tak aby nie zanieczysci¢ frezowin materiatem powstatym z
frezowania ptyty betonowej, moze to réwniez doprowadzi¢ do uszkodzenia frezu.

Dopuszczalne jest réwniez rozbicie i odspojenie nawierzchni za pomocg mtotéw pneumatycznych
lub hydraulicznych. W takim wypadku podczas prac nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie mostu,
powstate wibracje mogg zagrazac jego zawaleniem podczas prowadzenia prac. W przypadku
pojawienia sie zarysowan w szczegoélnosci w belkach nosnych prace nalezy natychmiast przerwac i
dokonac petnej oceny konstrukcji. Po wystgpieniu takiej sytuacji, gdy zostanie udzielone
zezwolenie na ponowne wejscie na obiekt prace mozna bedzie kontynuowac przy uzyciu sprzetu
nie powodujgcego wibracji.

Pozyskany materiat pozostaje wtasnoscig Zamawiajgcego i nalezy go odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Inzyniera na koszt Wykonawcy do odlegtos¢ do 10km i uformowac w pryzmy wtasciwe do
sktadowania o wysokosci do 2m

Rozbidrka elementéw zelbetowych

Elementy zelbetowe nalezy rozbierac¢ przy uzyciu mtotéw pneumatycznych i pit do zelbetu.
Pozostajgce zbrojenie nalezy pocigé z wykorzystaniem szlifierek lub palnika gazowego.

Pozyskany materiat pozostaje wtasnoscig Zamawiajgcego i nalezy go odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Inzyniera na koszt Wykonawcy do odlegtos¢ do 10km i uformowac w pryzmy wtasciwe do
sktadowania o wysokosci do 2m.

Wykonawca na miejscu sktadowania lub na miejscu budowy dokona rozkruszenia gruzu
betonowego i odzyska prety zbrojeniowe na rzecz Zamawiajgcego.

Wykonawca wykonana wtasny koszt projekt technologiczny rozbidrki jesli taki bedzie wymagany.
Wszystkie zapewni niezbedne rusztowania, pomosty czy sprzet specjalistyczny.

Wszystkie wyzej wymienione roboty stanowig zagrozenie ciezkiego uszkodzenia ciata lub zycia.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ pracownikow w odpowiednie srodki ochrony indywidualnej oraz
zbiorowej zgodnie z opracowanym planem BIOZ.

Rozbidrka elementéw stalowych
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Prowadnice barier drogowych pozostajg wioscig Zamawiajacego, Wykonawca przetransportuje
bariery na miejsce wskazane przez Inzyniera jednak nie dalej niz 10km.

Konstrukcja mostéw typu DMS-65 oraz podpdr SPS-69B
Wszystkie elementy nalezy nalezycie zabezpieczyc i przetransportowacé na plac sktadowania/

6 Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
6.

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Projektem w
zakresie kompletnosci wykonywanych robot oraz zakresem rozbidrki.

7 Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest ryczatt za kazdy obiekt tymczasowy podlegajgcy rozbidrce.

8 Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbioru wykonanych Robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach
okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” jak dla Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

9 Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentdw robot rozbidrkowych obmierzanych w
jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie z Projektem, obmiarem
robot i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania wszystkich robot obejmuje:
- opracowanie technologii robdt i planu BIOZ

- przygotowanie placu oraz elementéw do rozbidrki
- wykonanie projektéw technologicznych

- niezbedne rusztowania i podparcia

- rozkruszenie gruzu betonowego

- odzyskanie stali zbrojeniowej

- zabezpieczenie przed skazeniem srodowiska

- Srodki bezpieczenstwa i BHP

- wykonanie robét rozbiérkowych

- zatadowanie i wywdz odpaddw

- utylizacje odpadow
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- uzyskanie wymaganych pozwolen
- optaty Srodowiskowe

- zatadowanie i wywoz konstrukcji sktadanych.

10 Przepisy zwigzane

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.01. ZASYPANIE WYKOPOW, PRZESTRZENI ZA SCIANAMI KONSTRUKCJI |
WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zasypek i nasypow
przyobiektowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zasypek i nasypdw zwigzanych z budowg obiektow inzynierskich.

Zakres robdt obejmuje zasypanie wykopow i przestrzeni za scianami (przyczétkami, murami
oporowymi, konstrukcjami ramowymi itp.), wykonanie nasypdéw na przylegtych do podpér
odcinkach, ksztattowanie stozkdw przyobiektowych, zasypki inzynierskiej ponad konstrukcjami jak
rowniez wykonanie czesci przepuszczalnej nasypu z kermazytu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Grunt nieskalisty — grunt budowlany, rodzimy lub autogeniczny, nie spetniajgcy warunkéw gruntu
skalistego wg pkt. 2.6 normy PN-B-02480.

Roboty ziemne — roboty budowlane obejmujgce odspajanie, przemieszczanie, uktadanie
(wbudowanie), zageszczanie gruntu, ewentualnie ulepszanie dodatkami (mineralnymi, spoiwami),
wraz z doraznym i/lub trwatym odwodnieniem.

Wykop — wyrobisko w podtozu gruntowym, wykonane w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowania i/lub do zasypania po wykonaniu
przewidzianych w nim konstrukcji, urzadzen lub robét.

Wymiana gruntu — usuniecie gruntéw nienosnych z wbudowaniem w to miejsce materiatu
przydatnego, spetniajgcego wymagania wynikajgce z przeznaczenia i miejsca budowli ziemnej.
Odktad — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, ztozonych
bez dalszego przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego wykorzystania np.
przy zasypywaniu wykopdéw lub wbudowania w nasyp.

Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Zasypka — wyselekcjonowany materiat gruntowy ktérym wypetnia sie przestrzen w wykopie
ponizej poziomu terenu oraz czes¢ nasypu przylegta bezposrednio do skrajnych podpdr lub Scian
obiektu.
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Nasyp — uzytkowa budowla ziemna ksztattowana z okreslonego materiatu gruntowego powyzej
powierzchni terenu.

Ukop (dokop) — miejsce pozyskania przydatnego materiatu gruntowego przeznaczonego do
zasypek lub nasypow, zlokalizowane poza miejscem wykopu.

Wskaznik roznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca sztuczne zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru Is = pd / pds w ktérym:
Is— wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205:1998
pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okre$lonaw normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wilgotnosé optymalna gruntu - jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowq pd.
Wskaznik odksztatcenia: lo =E2/E1 gdzie:
E1 - modut odksztatcenia oznaczany przy pierwszym obcigzeniu warstwy,
E2 - modut odksztatcenia oznaczany przy powtdérnym obcigzeniu warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami i definicjami podanymi w normach,
przepisach oraz adekwatnych Specyfikacjach Technicznych zwigzanych z zakresem stosowania
niniejszej STWIiORB.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w STWiIORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Prace przy zasypkach nalezy prowadzic z
zachowaniem obowigzujgcych przepisdw bhp.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia srodkdw technicznych, technologicznych i
organizacyjnych niezbednych do wykonania wszystkich rodzajéw zasypek w zastanych warunkach
sytuacyjno-wysokosciowych oraz gruntowo-wodnych.

2 Materiaty

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do wykonania zasypek wykopow lub wbudowania w nasypy.

Do zasypywania wykopow, o ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, moze by¢ uzyty
grunt uprzednio z nich wydobyty, niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak czesci roslin,
humus, torf, korzenie, darnina, zawierajgcy mniej niz 2% czesci organicznych, nieskazony
chemicznie, nieagresywny w stosunku do budowli i jej zabezpieczen antykorozyjnych, bez
odpadkow materiatéw budowlanych itp., odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-S-02205:1998
(grunty niewysadzinowe).
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Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, w miejscu usunietych gruntéw nienosnych
przewiduje sie wbudowanie mieszanki kruszywa niezwigzanej o uziarnieniu 0/32mm.
Wymagania dla kruszyw oraz mieszanki kruszywa podano w D.04.02.01. ,,Warstwa ods3aczajacy”.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszyw powinna by¢ zgodna z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiqgzanej do zastgpienia gruntow nienosnych

Jako materiat stuzgcy do zasypek przestrzeni za przyczétkami/murami/scianami nalezy stosowac
naturalne grunty rodzime mineralne nieskaliste, niespoiste i niewysadzinowe (zalecane: zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej Srednioziarniste) lub materiaty sztuczne. Grunty i materiaty te
powinny odpowiada¢ wymaganiom przydatnosci jak grunty do budowy nasypéw wg STWiORB
D.02.03.01 (przydatnos¢ bez zastrzezen) a jednocze$nie zapewni¢ minimalne parametry wskazane
w dokumentacji projektowej i umozliwiac osiggniecie po wbudowaniu zatozonego projektem
wskaznika zageszczenia w catej objetosci gruntu. Grunty zasypek powinny charakteryzowac sie
takze wskaznikiem réznoziarnistosci U nie mniejszy niz 5 i wspétczynnikiem filtracji k1o > 6x107
m/s.

Sktad chemiczny zasypki musi by¢ neutralny chemicznie dla konstrukcji, chyba ze podjete zostaty
odpowiednie kroki na etapie projektowania (np dodatki do betonu, stosowanie zabezpieczen
zewnetrznej powierzchni obiektu itp).

Wymagania dotyczace zasypki/nadsypki:
- ciezar objetosciowy: <19 kN/m3
- kat tarcia wewnetrznego: > 32°
- wskaznik zageszczenia: Is > 1,00

Jezeli grunty pod obiektem podlegajg wymianie na grunt niespoisty to nalezy go zagesci¢ do Is 2
1,00.
Do wykonania stozkdw i nasypow (przy podporach, murach, skrzydtach itp.) nalezy stosowaé

grunty i materiaty przydatne do tego celu tzn. takie, ktore spetniajg szczegdétowe wymagania
okreslone w PN-S-02205:1998 jako przydatne bez zastrzezen.
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Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy C8/10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa (np. stabilizowane
cementem). Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

W przypadku koniecznosci podwodnego uktadania zasypki nalezy stosowac grunty (materiaty,
kruszywa) niewrazliwe na dziatanie wody i fatwe do zageszczenia.

Pozyskanie gruntéw do zasypek nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsca poboru
(ukopy/dokopy) powinny by¢ pozyskane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wymaganiami
zawartymi w STWIORB D.02.03.01.

Wszelkie grunty i materiaty przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Jezeli
Wykonawca wbuduje grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie czesci takich zasypek zostang
przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich
wtasciwosciach.

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Zasypki mozna wykonac przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych maszyn, urzadzen lub
narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze
zazadaé zmiany stosowanego sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, sktadowania lub ponownego wbudowania i zageszczania.
Uzyty sprzet powinien zapewniad ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania wszystkich czynnosci zwigzanych z zakresem robét.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac walce (gtadkie, ogumione, wibracyjne, okotkowane),
zageszczarki lub ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i
grubosci zageszczanej warstwy; Wykonawca ustali go doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania zasypek.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

Wybadr srodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i stanu gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania, wydobywania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego jak i poza nim. Grunty, przewozone srodkami
transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych, nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesunieciem.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypek powinny odbywac sie tak,
aby zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.
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5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca uwzgledni wszystkie uwarunkowania, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
zasypkami (m.in. sytuacyjno-wysokosciowe, gruntowe, wodne, szczegdlne) wystepujace na terenie
robo6t oraz dyspozycje dotyczace tych robot zawarte w dokumentacji projektowej i STWiIORB D-
M.00.00.00.

Nalezy uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wykonywania zasypek (etapowanie) oraz terminy i
kolejnos¢ wykonywania innych robdt na obszarach prowadzenia robdt ziemnych lub do nich
przylegtych - na spetnienie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa, statecznosci oraz prawidtowego
postepu catosci robot.

W szczegdlnosci nalezy skoordynowac roboty zwigzane z istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem na- i podziemnym, wzmacnianiem podfoza, projektowanymi elementami
technologicznymi do wykonania ustrojéw niosgcych itp.

Wykonawca, w Projekcie Technologii i Organizacji Robot, powinien uwzgledni¢ ewentualng
koniecznos¢ zapewnienia wyréwnanej, stabilnej i wolnej od przeszkéd powierzchni roboczej
(platformy robocze, rusztowania, pomosty lub inne konstrukcje pomocnicze), pozwalajgcej na
prace sprzetu budowlanego, maszyn i Srodkéw transportowych w zaktadanych przez Wykonawce
warunkach. Wykonawca okresli rodzaj i konstrukcje takich powierzchni roboczych, uwzgledniajgc
przeniesienie jej ciezaru (i sprzetu na niej pracujacego) przez przypowierzchniowe grunty podtoza
(lub inne tymczasowe konstrukcje), na ktérych bedzie posadowiona (w tym ewentualnosc¢
usuwania soczewek stabego gruntu przy powierzchni). Platformy i pozostate konstrukcje nie moga
powodowac¢ dodatkowych obcigzen elementéw konstrukcyjnych obiektu (np. pali, fundamentéw
podpor).

Wykonawca przystgpi do wykonywania zasypek po zakonczeniu wszystkich robét zwigzanych z
wykonaniem zasypywanego elementu konstrukcyjnego i osiggnieciu przez niego dostatecznej
wytrzymatosci. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na - wyprzedzajgce w stosunku do zasypek -
zabetonowania rygli (ptyty stropowej i dennej) w konstrukcjach ramowych albo zamkdéw tgczgcych
prefabrykaty fukowych konstrukcji. Zapewnienie bezpieczenstwa i statecznosci zasypywanych
budowli i konstrukcji nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

5.2 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i
odbiorze projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutdw oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt zgodny z wymaganiami pkt 2, nie zamarzniety i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen. Przy wypetnianiu wykopdw gruntem zasypowym nalezy przestrzegaé
zasad jak dla wykonania nasypéw wg STWIORB D.02.03.01 — odpowiadajgco. Przy wbudowywaniu
mieszanki kruszywa niezwigzanej nalezy przestrzegac zasad podanych w STWiORB D.02.01.01, w
tym takze zageszczenia i wtdrnego modutu nosnosci.
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Wykopy nalezy zasypywaé do poziomu wskazanego w dokumentacji projektowej a jezeli nie jest
wskazany jednoznacznie, to do poziomu terenu przylegtego do wykopu, z ktérego grunt byt
usuwany. Wierzch ostatniej (gérnej) warstwy zasypki nalezy formowac w zaleznosci od
istniejgcego badz projektowanego uksztattowania terenu w obrysie zasypywanych wykopow.
Przyktadowo: odtworzenie uksztattowania terenu istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem
budowy, zasypka z formowaniem rowdéw drogowych lub zasypka do poziomu spodu warstw
konstrukcyjnych drogi (np. wykopdéw pod filary w pasie rozdziatu) — w tych przypadkach zasypki
nalezy ksztattowac zgodnie z rzednymi podanymi w projekcie branzy drogowe;j.

Grunt uzyty do zasypania wykopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokaot
wykopu, lecz nie mniej niz do wskaznika zageszczenia (Is) podanego w dokumentacji projektowe; -
w catej objetosci wypetnienia wykopdw.

Zageszczanie gruntu w wykopach nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Kazda warstwa gruntu powinna by¢
zageszczana. Jezeli gérna, ostatnia warstwa zasypki w wykopie jest podtozem pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni drogowej to nosnos¢ tej warstwy, badana wskaznikiem zageszczenia
oraz wtornym modutem odksztatcenia (E2), powinna spetnia¢ minimalne wymagania (osiggnac¢
wartosci) podane w STWIORB D.02.03.01 - w zaleznos$ci od kategorii ruchu tej drogi i poziomu
zalegania warstwy. Pozostate wymagania dotyczace zageszczenia — wg pkt. 5.4 niniejszej
Specyfikaciji.

5.3 Zasypki za scianami konstrukcji, nasypy i stozki

Nasypy, stozki oraz zasypki powinny by¢ formowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego oraz ksztattédw, ktdére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Nasypy oraz zasypki za
przyczotkami, skrzydtami, za Scianami nalezy wykonywac réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami
nasypow drogowych. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt zgodny z wymaganiami pkt 2, nie
zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen.

W celu zapewnienia statecznosci bryty zasypki i jej rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- zasypki wykonywaé¢ metodg warstwowg i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania,

- przystagpienie do uktadania kolejnej warstwy moze nastgpic po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

Ponadto, przy zasypkach i nasypach nalezy przestrzegaé zasad jak dla wykonania nasypow wg
STWIORB D.02.03.01 — odpowiadajaco.

Obiekty obsypywane obustronnie (ramy, tuki, skrzynie) powinny by¢ zasypywane i zageszczane
rownomiernie z obu stron; réznica poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé
0,5m.

Wskaznik zageszczenia |s ,jezeli nie podano w dokumentacji projektowej, powinien wynosi¢ co
najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m,

- 1,00 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,
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- 0,95 wg Proctora dla stozkdow nasypu, skarp czotowych przyczétkow azurowych i
wtopionych w nasyp.

W zasypkach za scianami konstrukcji wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki (Is) zgodny z
wartosciami wymaganymi w dokumentacji projektowej; gdy nie jest on jednoznacznie okreslony to
nie powinien by¢ mniejszy niz Is 2 1,0 - w catej objetosci zasypki (réwniez w czesci wykopow od
strony zasypywanej sciany). Dla skarp stozkéw, skarp czotowych przy skrzydtach, murach,
przyczotkach oraz nasypdw (nie obcigzonych) wokat filarow, wskaznik zageszczenia powinien by¢
nie mniejszy niz 0,95 — o ile dokumentacja projektowa nie podaje innych wymagan. Jezeli
dokumentacja projektowa obiektu przewiduje réwniez wykonanie czesci nasypow na dojazdach do
niego (nasypy poza zasypka konstrukcyjng za Scianami) to wymagane wartosci wskaznika
zageszczenia nalezy przyjmowacé wg wymagan STWIORB D.02.03.01.

Jezeli gérne warstwy zasypki za scianami konstrukcji stanowig podfoze pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni drogowej to, niezaleznie od osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia,
warstwy te powinny spetnia¢ wymagania w zakresie nosnosci (E2) podane w STWIORB D.02.03.01 -
w zaleznosci od kategorii ruchu tej drogi i poziomu zalegania warstwy. Jezeli w podfozu
gruntowym zbadany (na gérnej powierzchni) wtdrny modut odksztatcenia jest nizszy niz wymagany
to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia i wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Pozostate wymagania dotyczgce zageszczenia — wg pkt. 5.4 niniejszej Specyfikacji.

5.4 Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw. Grubos¢ warstwy
zageszczonej powinna byc¢ ustalona z uwzglednieniem wspadtczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. W przypadku koniecznosci
podwodnego uktadania zasypki, sposéb jej zageszczania (powierzchniowo lub wgtebnie) nalezy
przyjgé¢ w zaleznosci od poziomu zalegania wody gruntowej; warstwy do 1 m mozna zageszczac
powierzchniowo typowym sprzetem (zageszczarki udarowe, ciezkie walce wibracyjne). Grubsze
warstwy wymagajg stosowania specjalnych metod zageszczania wgtebnego (wibracyjnych,
udarowych). Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntéw na odcinku
doswiadczalnym o powierzchni uzgodnionej z Inzynierem, w celu okreslenia grubosci warstw i
liczby przejsc sprzetu zageszczajgcego; wstepnie mozna kierowac sie informacjami zawartymi w
zatgczniku B normy PN-B-06050. Oznaczenie wskaznika zageszczenia na odcinku probnym —jak dla
nasypow wg STWIORB D.02.03.01. Wtasciwe roboty mogg byé prowadzone dopiero po
zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu gruntu zasypowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe roztozonego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku sSrodkowi zageszczanej warstwy.

W bezposrednim sgsiedztwie urzgdzen, instalacji, sieci lub urzagdzen i warstw odwadniajgcych
grunt powinien by¢ zageszczany recznie, w sposob nie powodujgcy uszkodzen tych elementow i
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konstrukcji. Zageszczenie gruntu przy elementach konstrukcyjnych obiektdw powinno by¢
dokonywane w taki sposdb, aby nie uszkodzi¢ ich izolacji lub innych zabezpieczen.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie powinna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej dla danego gruntu, z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. W przypadku gdy wilgotnos¢
jest nizsza, nalezy jg zwiekszy¢ przez dodanie wody (zraszanie). Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest
wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony; metody osuszania
gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest
wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym. Wykonywanie zasypki nalezy
przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny lub wiekszy od wymaganego. Wilgotnos¢ optymalna i
maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.
Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

6 Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
6.
Kontroli podlega kazdy odrebny obszar zasypki wskazany w dokumentacji projektowej
(poszczegdlne wykopy, zasypki i nasypy przy przyczétku, nasyp wokét filara, zasypka za Sciang
konstrukcji ramowej, czesc filtracyjna nasypu, itp.) .
Badanie przydatnosci gruntéw do zasypek i nasypow nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrddta. Probki nalezy
pobieraé nie rzadziej niz 1 raz na kazde 500 m3 objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i
w przypadkach watpliwych. Grunty do zasypywania wykopow, zasypek za $Scianami i budowy
nasypow powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt. 2 niniejszej Specyfikacji.
W badaniu, wg PN-B-04481, nalezy okresli¢:

- skfad granulometryczny wg PN-B-04481, dopuszcza sie badanie miernikiem laserowym

- wskaznik réznoziarnistosci,

- wilgotnos$¢ naturalng, wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu

gruntowego wg PN-B-04481,
- granice ptynnosci wg PN-B-04481 lub wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12,

- zawartosc¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg
dwuchromianu potasu lub wg PN-B-04481 wodg utleniong.;

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2012
- Wspdtczynnik filtracji wg wzoru USBSC ,,amerykanskiego”, alternatywnie wg wzoru

Slichtera lub BN-76/8950-03, w przypadkach watpliwych nalezy wykona¢ badanie metodg
laboratoryjng bezposredniag wg PN-55/B-04492.
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W czasie wykonywania robét nalezy na biezgco sprawdzac poprawnos¢ wykonywania
poszczegdlnych faz robdt, na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania zasypek i nasypow dotyczg poszczegodlnych warstw i
polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow w warstwach zasypki,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

- nadania odpowiednich spadkéw warstwom wbudowywanych gruntéw,
- odwodnienia kazdej warstwy,

- uzyskanych parametréow zageszczenia,

- przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozéw.

Parametry geometryczne rozscielanych warstw (szerokos¢, grubos¢, spadki, rzedne) nalezy
sprawdzaé przez pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w co
najmniej 3-ch przekrojach poprzecznych na dtugosci zasypek i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera.

Sprawdzenie zageszczenia gruntu zasypowego polega na skontrolowaniu zgodnosci osiggnietych
wartosci wskaznika zageszczenia s z wartoscig wymagang oraz - w przypadku ostatnich warstw
nasypow i zasypek za scianami - modutu odksztatcenia E» (jezeli gérne warstwy zasypki za Scianami
konstrukcji stanowig podtoze pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowej). Oznaczenie
wskaznika zgeszczenia nalezy okresli¢ wg BN-77/8931-12, oznaczenie no$nosci nalezy
przeprowadzi¢ wedtug PN-S5-02205:1998. Wartosci E> dla gérnych warstw zasypek powinny
spetnia¢ wymagania PN-S-02205:1998 oraz STWIORB D.02.03.01.

Czestotliwos¢ badan wskaznika Is dla kazdej uktadanej warstwy powinna wynosi¢ nie mniej niz 1
raz w trzech punktach na kazde 500 m? zageszczanych warstw lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej
podpory (lub zasypywanej Sciany) oraz dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera. Jezeli wielkos¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania
robot jest mniejsza od powierzchni podanej powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykonaé badania
dla kazdego odcinka podlegajgcego odbiorowi. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Ocene wynikéw
zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajac
Srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z
biezgcej kontroli robot ziemnych. Gorng przypowierzchniowa warstwe zasypki/nasypu nalezy
skontrolowaé w zakresie nosnosci, z czestotliwoscig jak dla poszczegdlnych warstw posrednich
zasypki. Badanie wtdrnego modutu odksztatcenia E; wykonaé za pomocg obcigzenia statycznego
ptyta, zgodnie z zatgcznikiem B do normy PN-S-02205:1998. W wypadku watpliwosci co do
prawidtowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikow, Inzynier moze zazadaé badan
uzupetniajgcych lub zlecié je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze roscié
zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate. Zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione beda warunki pkt 2.11 i 3.2.12 normy PN-S-02205:1998.

Wykonane zasypki i nasypy nalezy skontrolowac w zakresie ich uksztattowania geometrycznego po
zageszczeniu. Pomiary ksztattu nasypu, stozkow i bryt zasypek obejmujg kontrole prawidtowosci
wykonania skarp, wymiardw liniowych, pochylen i rzednych — na zgodnos$¢ z danymi projektowymi.
Dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- dla nachylenia skarp i stozkéw: + 10% pochylenia,
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- nieréwnosci powierzchni stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia, mierzone tatg o
dtugosci 3m):
-+ 2 cmdla powierzchni umacnianych brukowaniem,
- 15 cmdla powierzchni zazielenianych obudowa roslinng,
- dla szerokosci korpusu: + 10cm (w obrysie budowli ziemnej: korona i
skarpy),
- dla spadkéw i pochylen: £ 0,2%,
- dla rzednych powierzchni korpusu ziemnego: + 2 cm.

Sprawdzenie wykonania catosci robdt dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét oraz pomiaréw powykonawczych. Pomiary powinny
by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Wszystkie elementy lub odcinki
robot ktére wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej Specyfikacji, zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym.

7.2 Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu objetosci wbudowanego gruntu wg geometrycznego
ksztattu przestrzeni wypetnienia (docelowego projektowanego ksztattu bryt zasypowych po
zageszczeniu) — oddzielnie dla zasypek wykopdéw (z wyodrebnieniem zasypki gruntem uprzednio
wydobytym z wykopdéw) oraz zasypek za Scianami konstrukcji, zasypek nad konstrukcjg, stozkéw i
nasypow. W przypadkach skomplikowanej geometrii kubatury zasypek, nalezy dokonac podziatu
objetosci catkowitej na bryty proste pozwalajgce z dostateczng doktadnoscig wykonac obliczenia
(dopuszczalne jest usrednianie wymiardw liniowych i rzednych). Obmiary nalezy uzupetnic
odpowiednimi szkicami; obliczenia i szkice bedg kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.

llos¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objetosci bryt zasypowych danego rodzaju (zasypka
wykopdéw okreslonym gruntem oraz sumaryczna zasypka: za Scianami, stozki, nasypy itp.)
wskazanych w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera. llos¢ wbudowanych mas ziemnych nalezy oblicza¢ wg ponizszych zasad:

- objetos¢ gruntu zasypowego nalezy oblicza¢ z potrgceniem objetosci zasadniczych
konstrukcji i urzgdzen usytuowanych w obrysie przestrzeni wypetnienia (betony
wyrownawcze, elementy konstrukcyjne obiektu, warstwy konstrukcyjne drog itp.),

- zilosci obmiarowych nie nalezy potrgcac urzadzen i konstrukcji odwodnieniowych (rury,
drenaze, studzienki, scieki itp.), schodéw skarpowych oraz innych drobnych elementoéw,

- objetosc¢ zasypek, dla ktdrych przewidziane jest umacnianie skarp, nalezy oblicza¢ wg
wymiarow (przekrojow) przed umocnieniem,

- dla wykopdw o $cianach pionowych umacnianych, ilos¢ zasypki winna uwzgledniac
objetos¢ usuwanych elementow tymczasowej obudowy.
Do ilosci obmiarowych nie wlicza sie:
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- kubatury gruntu i innych materiatéw wbudowywanych z uwarunkowan technologicznych
i/lub organizacji rob6t m.in. wykonanie wjazdéw, zapewnienie przestrzeni roboczej dla
maszyn i sprzetu, wykonanie platform roboczych itp.; roboty te nalezy uwzgledni¢ w cenie
jednostkowej za jednostke obmiarowg,

- wbudowanego gruntu wynikajgcego z niewtasciwego prowadzenia robét przez
Wykonawce.

Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robét zaokragla sie z doktadnoscia do petnych jednostek (1,0 m3) -
dla kazdego odrebnego rodzaju zasypki.

8 Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany po sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robat,
na podstawie wynikdw pomiardow, badan, kontroli i oceny wizualnej.

Odbiorowi podlega rodzaj wbudowywanego gruntu, poszczegdlne warstwy zasypki oraz docelowo
uksztattowana bryta zasypki (zasypany wykop, przestrzen za Sciang, stozek, nasyp).

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robo6t oraz dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ wykonanych zasypek z wymaganiami dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji, a sam odbidr potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy,
zezwalajac jednoczesnie na prowadzenie dalszych przewidzianych robot.

9 Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j

Ryczattowa cena jednostkowa za 1m3 wypetnienia gruntem zasypowym, odpowiadajgco do
rodzaju miejsca zasypki i gruntu zasypowego (zasypka wykopdéw okreslonym gruntem, zasypka za
Scianami, stozki, nasypy itp.) oraz powyzszych uwarunkowan, uwzglednia:

- spetnienie wymagan technologicznych i organizacyjnych dotyczgcych kolejnosci i termindw
robaot,

- opracowanie Projektow Technologii i Organizacji Robét oraz Programdw Zapewnienia
Jakosci,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- prace pomiarowe zwigzane z wyznaczaniem zarysu krawedzi i poziomu zasypek (nie bedace
przedmiotem odrebnych STWiORB),

- zabezpieczanie urzadzen obcych (jesli wystepuja, jesli wymagane),
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wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan projektowych i roboczych
Wykonawcy, o ile nie sg przedmiotem rozliczer odrebnych Specyfikacji,

mobilizacje sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robdt i demontaz sprzetu
podstawowego, maszyn i niezbednych urzgdzen towarzyszgcych,

przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilzanie, inne
zabiegi),
wykonanie odcinka probnego (doswiadczalnego) dla okreslenia parametrow zageszczania

gruntu zasypowego (w przypadku, gdy odcinek jest wykonywany niezaleznie od
wymaganego STWiORB D.02.03.01),

oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen, przed ich zasypywaniem,

wbudowanie gruntu zasypowego (w stanie optymalnej wilgotnosci), wraz z profilowaniem i
zageszczaniem kazdej roztozonej warstwy, do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia (IS),

wyrownanie i dogeszczenie gérnej warstwy zasypki do osiggniecia wymaganego wtdrnego
modutu odksztatcenia (E2),

formowanie bryt zasypowych i nasypéw do projektowanych ksztattéw,

plantowanie i profilowanie powierzchni skarp i stozkdw z nadaniem im wymaganych
spadkéw i pochylen,

koszt tymczasowej ochrony skarp i stozkdw przed erozjg, do czasu wykonania docelowego
umochienia,

odwodnienie terenu robdt wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do
warunkoéw na placu budowy, wraz z kosztami i uzgodnieniami zwigzanymi z
odprowadzeniem i zrzutem wody (o ile odwodnienie, w catym okresie prowadzenia robdt,
nie jest przedmiotem rozliczen odrebnych specyfikacji),

wykonanie wszystkich niezbednych i wymaganych badan, préb, pomiardw i sprawdzen,
prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach w zwigzku z transportem gruntéw,

koszt uporzgdkowania miejsc robét, po ich zakonczeniu (w tym ewentualna rekultywacja
dokopow),

likwidacja wszystkich tymczasowych elementdw zwigzanych z robotami.

Ryczattowa cena jednostki obmiarowej wbudowania i zageszczenia kruszywa obejmuije:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

opracowanie Projektéw Technologii i Organizacji Robdt oraz Programow Zapewnienia
Jakosci,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,
zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan projektowych i roboczych
Wykonawcy, o ile nie sg przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji,

mobilizacje sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robot i demontaz sprzetu
podstawowego, maszyn i niezbednych urzadzen towarzyszacych,

&
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- przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiardw,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- utozenie geowtdkniny separacyjne;j;

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na

odcinku prébnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkéw i rzednych i
zageszczeniem kazdej z nich,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

- odwodnienie terenu robdét wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do
warunkoéw na placu budowy, wraz z kosztami i uzgodnieniami zwigzanymi z
odprowadzeniem i zrzutem wody (o ile odwodnienie, w catym okresie prowadzenia robdt,
nie jest przedmiotem rozliczen odrebnych specyfikacji),

- koszt uporzgdkowania miejsc robodt, po ich zakonczeniu,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

Uwaga: w cenie jednostkowej nalezy uwzglednic rdznice iloSciowe miedzy gruntem w stanie
rodzimym a gruntem zasypowym (spulchnienie, zageszczenie).

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 13055-2:2006 Kruszywa lekkie - Cze$¢ 2: Kruszywa lekkie do mieszanek bitumicznych
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie oraz powierzchniowych utrwalen

ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow -- Czes¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
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D.02.03.01  Wykonanie nasypow
Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja ITB nr 339:1996 Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow.
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Budowa tymczasowej przeprawy mostowej na rzece Narew w ciggu drogi krajowej nr 61 w Ostrotece 1

M.11.04.01

M.11.04.00. PALE FUNDAMENTOWE STALOWE
M.11.04.01. PALE FUNDAMENTOWE Z RUR STALOWYCH WKRECANYCH

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali wbijanych z
rur stalowych traconych o $rednicy 508 mm i Sciance gr. 10 mm ze swidrem betonowym lub
stalowym wraz z gfowica dla oparcia filara systemowego

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét dotyczg pali
wkrecanych z rur stalowych o dtugosciach i przekrojach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

STWIiORB swoim zakresem obejmuje:
- wykonanie projektu technologicznego palowania;
- wykonanie niezbednych zabezpieczen terenu robét wraz z ich rozbiérkg;
- prace przygotowawcze i pomiarowe;
- wykonanie pali stalowych w wytwérni;
- wykonanie $widra czotowego
- transport pali w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi pali;

- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych (jezeli to
konieczne);

- przeprowadzenie prébnego obcigzenia statycznego lub dynamicznego pali wraz z analizg
wynikéw;
- wbudowanie docelowych pali stalowych;

- wyciagniecie pali po rozbiérce obiektu tymczasowego (dopuszczalne obciecie pali i
pozostawienie w gruncie za zgodg Inzyniera)
- uporzadkowanie terenu robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.1
Fundament palowy — odmiana fundamentu posredniego, okreslana rowniez jako fundament

gteboki. Obcigzenia przenoszone sg w tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza
poprzez pale.
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Pale stalowe wkrecane — pale wykonywane z uzyciem rur stalowych z mozliwoscig och odzyskania,
wyposazone w swider czotowy umozliwiajacy bezwibracyjne pograzenie z wykorzystaniem ptuczki
lub bez.

Wibrator (mtot wibracyjny) - narzedzie budowlane do zagtebiania i wyciggania pali, rur
obsadowych lub ostonowych z zastosowaniem sit wibracji.

Przedtuzka - tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas pograzania, ktére pozwala zagtebié
wierzch pala ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego
urzadzenie wbijajgce moze siegnac¢ bez roztgczania prowadnicy.

Zagtebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gtebokos¢, takie jak wbijanie
mtotem, wibrowanie wciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod.
Wspomaganie zagtebiania - metoda uzywana do utatwienia zagtebiania pala w grunt, np.
podptukiwanie, wstepne przewiercanie, uzycie materiatdw wybuchowych, wstepne wbijanie

Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materiaty zbyt
zwarte, by mogty by¢ przebite za pomocg projektowanego pala i urzgdzenia do zagtebiania

Dobicie - pojedyncze uderzenia mtota w pal prefabrykowany, podczas ktdrego sg mierzone energia
uderzenia oraz odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia
oceny no$nosci pala

Pal do prébnego obcigzenia - pal poddawany prébnemu obcigzeniu w celu okreslenia zaleznosci
opordéw od przemieszczen pala oraz otaczajacego gruntu

Pal do préb wstepnych — pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robét palowych lub
fragmentu robdét, w celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i
potwierdzenia rozwigzania projektowego, wymiarow i nosnosci.

Dziennik wbijania pali - dokument stanowigcy szczegétowy zapis czynnosci realizowanych przez
wykonawce w trakcie realizacji robét palowych

Metryka pala - szczegotowy zapis postepu zagtebiania pojedynczego pala zawierajgcy nastepujgce
informacje: numer podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacje pala, wymiary pala, klasa betonu
pala, informacje na temat zbrojenia pala, informacje na temat liczby potgczen (spawdw) i ich
potozenia, nachylenie projektowanego i wykonanego pala, date rozpoczecia i zakoriczenia
zagtebiania pala, rodzaj i typ urzagdzenia do zagtebiania pala, ciezar mtota, wysokos¢ spadu mtota,
rodzaj stosowanej przedtuzki oraz wpedy pala (w metryce nalezy poda¢ jako wartos¢ wpedu ilos¢
uderzen miota na kazde 20cm postepu zagtebiania pala), rzedng terenu oraz rzedng projektowang
i wykonang podstawy i gtowicy pala, numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest
robota, imie i nazwisko Kierownika Robét Palowych. Metryka pala jest czescig sktadowg dziennika
whbijania pali.

Prébne obcigzenie pala zwiekszone stopniami - prébne obcigzenie statyczne, w ktdrym pal
probny jest obcigzany sitg zwiekszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopdki
przemieszczenia pala praktycznie zanikng lub osiggna przewidziang granice (badania ML).

Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracujg palownice/kafary.

15 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg oraz STWiIORB. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt.2.
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2 Materiaty

2.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.2.

Stosowane materiaty pod wzgledem wymagan materiatowych i tolerancji wykonania powinny by¢
zgodne z Polska Normg i/lub Aprobatg Techniczng IBDiM. Pod wzgledem wytrzymatosciowym pale
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsa.

Za jakos¢ wykonywanych pali odpowiedzialny jest Wykonawca obiektu, ktdry jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepiséw
obowigzujgcych w zakresie jakosci materiatéw wyjsciowych i prawidtowego wykonywania
poszczegdblnych robdt. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytwérce
prefabrykatéw (Wytwdérnie). Przed przystgpieniem do produkcji prefabrykatéw, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacje Techniczng wykonania prefabrykatéow w
Wytworni.

2.2 Stal konstrukcyjna

Do wykonania rury pala stosowac nalezy nowe rury stalowe wykonane ze stali spawalnej S355, o
grubosci $cianki 10mm, dfugosci okreslanej wg zapiséw Dokumentacji Projektowe;.

Zrédta dostaw materiatéw do wykonania pali powinny byé udokumentowane i nie powinny by¢
zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.

Swider nalezy wykona¢ zgodnie z przyjeta technologig jako betonowy, tracony zasilany
bezposrednio z wiertnicy lub stalowy/zeliwny.

Dopuszcza sie zastosowanie innych rodzajow swidréw.

Kazdy pal powinien posiadac atest Wytwaorni okreslajgcy jego gabaryty oraz cechy uzytych
materiatow. Prawidtowos¢ wykonania kazdego pala powinna by¢ potwierdzona w karcie odbioru.
Kazdy wyprodukowany pal podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposéb
czytelny i trwaty w gornej czesci pala na jednym z koricéw. Odbior wyrobdw stali konstrukcyjnej na
podstawie Swiadectwa Badan Hutniczego) wg PN-EN 10204 (Odbiorowe Swiadectwo Badan
(certyfikat) 3.1).

3 Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.3.

Roboty nalezy wykona¢ palownicg ze stotem pokretnym i wiezg. Roboty palowe powinny by¢
wykonane specjalistycznym sprzetem (palownicg) ze stotem umozliwiajgcym wkrecanie pala (w
przypadku zastosowania $widra mocowanego do pala lub masztem w przypadku stosowania
Swidra na zerdzi. Szczegétowe wymagania techniczne powinny by¢ okreslone w dokumentacji
techniczno - ruchowej wykorzystywanego sprzetu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wiasciwg jakos¢
robot palowych, zgodnos¢ z przepisami BHP, ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robot
zgodnie z uwarunkowaniami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. Wykonawca
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powinien przedstawic Inzynierowi charakterystyke sprzetu bedgcego w jego posiadaniu,
przeznaczonego do wykonania robét palowych.
Wytwaérnia, w ktdrej wykonywane sg rury stalowe pali musi posiada¢ wymagane odrebnymi
przepisami certyfikaty i zezwolenia.

4 Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt.4.

Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi by¢ dobrany do wymogoéw
konkretnego projektu i typu stosowanych pali. Do transportu nalezy uzywa¢ samochodéw
przystosowanych do przewozenia pali, o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

Pale powinny by¢ ztozone na placu sktadowym i podparte w sposéb ciggty lub na podktadach
drewnianych w miejscach zapewniajgcych niezmienno$¢ ich cech geometrycznych. Pale powinny
by¢ podparte na podktadach nie rzadziej niz w miejscach uchwytdéw transportowych.

Transport materiatdw, urzagdzen pomocniczych i sprzetu moze odbywaé sie odpowiednimi
srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zatadunek, transport, roztadunek i
sktadowanie materiatéw do wykonania pali rurowych wbijanych powinny odbywad sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5 Wykonanie robat

5.1 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt.5.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych
zlokalizowanych na terenie prowadzenia robot, ktore zostaty wykazane w dokumentacji
dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
tych instalacji przed uszkodzeniem. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na nie
zinwentaryzowane konstrukcje badz urzadzenia podziemne, nalezy niezwtocznie przerwac roboty,
zabezpieczy¢ urzgdzenie oraz powiadomic o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu dalszego trybu postepowania.

W trakcie pograzania pali nalezy na biezgco kontrolowaé stan techniczny budynkdw i budowli
znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie robét palowych.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w
Dokumentacji Projektowej, decyzje w sprawie skorygowania liczby i wymiaréw pali podjg¢ moze
jedynie Projektant.

W czasie robot nalezy zapewnié dozdr techniczny ze strony Wykonawcy i Nadzér ze strony
Zamawiajgcego. Niezbedna jest obecnos$¢ odpowiedzialnego Kierownika Robét lub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg robét powinien by¢ na biezgco dokumentowany w Dzienniku
Budowy oraz w metrykach pali.

5.2 Usytuowanie pali

Miejsca wbudowaia pali powinny by¢ wyznaczone w nawigzaniu do osi podtuznej obiektu i osi
podpdr wytyczonych przez stuzbe geodezyjng lub na podstawie wspotrzednych geodezyjnych. Osie
pali i osie fundamentu powinny by¢ wyznaczone przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i
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sprawdzone przez stuzbe geodezyjng Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych nalezy
wigczy¢ do dziennika whbijania pali. Punkty wyznaczajgce osie pali i osie fundamentu powinny by¢
oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i po wbiciu powinna
zostac skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym zatgczonym do
dziennika palowania. Pozycja oraz rzedna pali podlegaja rowniez odbiorowi przez ekipy
montazowe mostu DMS-65

5.3 Wymagania dokumentacyjne
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji:

- projekt technologii i organizacji robot oraz Program Zapewnienia Jakosci,

- projekt wykonawczy palowania,

- projekt prébnego obcigzenia pali.
Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne przedsiebiorstwo
wykonujgce rurowe pale stalowe albo przez nie uzgodniona.

Projekt technologii i organizacji robdt oraz PZJ powinien uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty, w tym m.in. warunki terenowe i Srodowiskowe oraz wynikajgce z nich
ograniczenia, poziomy (platformy) robocze, wymagania specjalne dotyczgce technologii
zagtebiania pali, sposoby monitorowania prowadzonych robét.

Projekt wykonawczy palowania powinien doprecyzowa¢ ustalenia dokumentac;ji projektowej w
zakresie samych pali (rodzaj, przekroj, dtugosci, cechy materiatowe i wytrzymatosciowe), gruntéw
(przekroje, parametry geotechniczne i klasy agresywnosci srodowiska gruntowego w miejscu
lokalizacji fundamentéw palowych), usytuowania pali (tolerancje potozenia, rzedne stép i gtowic,
zagtebienie i nachylenie), projektowanych nosnosci i obcigzen maksymalnych pali.

Projekt probnego obcigzenia pali nalezy opracowac¢ wg wymagan STWiORB M.11.04.02.

5.4 Wkrecanie pali

Przed przystgpieniem do pograzania pali nalezy:
- przygotowad stanowisko do pracy palownicy, tzw. platforme roboczg,
- dostarczyé na budowe pale stalowe,

- sprawdzi¢ czy urzadzenie wbijajgce przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada
wazne $wiadectwo dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego
obstuge.

Pograzanie pali nalezy rozpoczaé od rzedu pali umozliwiajgcych wykonanie prébnego obcigzenie.
Zaleca sie wykonanie prébnego obcigzenia przed dalszym wykonywaniem

M.11.04.02. Na podstawie opracowanych wynikéw prébnych obcigzen oraz odnotowanych w
trakcieopordéw przy wkrecaniu, przeprowadzi¢ weryfikacje przyjetych zatozen do projektowania i
rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne dtugosci pali w
poszczegdblnych obszarach oraz.

Pale testowe i kotwigce mozna wykorzystac jako elementy nosne w docelowych rusztach
palowych, zgodnie z warunkami podanymi w wg STWiORB M.11.04.02.

Jezeli uniesienie pali kotwigcych przekroczyto 15mm mogg one by¢ uzyte jako petnowartosciowe
pale docelowe po dobiciu i upewnieniu sie ze uzyskaty odpowiednig nosnos¢ (kontrola wpedow).
Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikéw prébnego obcigzenia, nalezy dokonczyé palowanie
zasadnicze. Decyzje o zmianie kolejnosci robét (palowanie zasadnicze przed przeprowadzeniem
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dalszych testow) moze podjac Inzynier, na podstawie danych uzyskanych w trakcie wbijania
pierwszych pali testowych (i ewentualnych pali kotwigcych).

Palownice nalezy ustawic tak, aby o$ pionowa urzadzenia wiercgcego pokrywata sie z punktem
osiowym wytyczajgcym Srodek geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno by¢
pionowe lub skosne — jak przewidziano w projekcie palowania.

W trakcie palowania docelowego pale zaleca sie pograzac zaczynajac od pali wewnetrznych i
koriczac na palach zewnetrznych w przypadku gruntéw silnie zageszczonych lub zaczynajac od pali
zewnetrznych w kierunku wewnetrznych w przypadku gruntéw stabo zageszczonych.

W przypadku zsuwania sie pala z wymaganego kierunku w poczatkowej fazie wkrecania (do 1,0m),
nalezy pal wyciggna¢, zasypac otwar i rozpoczgc ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie
sprawdza sie wspotosiowos¢ pala oraz zachowanie zaprojektowanego kierunku. Po ewentualnym
wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystgpi¢ do ostatecznego wprowadzenia pala.

Pale nalezy wkreca¢ z zastosowaniem $widra umieszczonego na czole pala stalowego. Swider moze
by¢ wykonany ze stali, zeliwa lub betonu. Swider jest tracony, stanowi podstawe pala. Swider
moze by¢ napedzany przez potgczenie z palem stalowym, w takim wypadku nalezy sprawdzié¢ czy
wytrzymatosé zastosowanej rury stalowej jest wystarczajgca dla przeniesienia sit skrecajgcych. W
przypadku pala napedzanego zerdzig z masztu palownicy nie ma koniecznos$ci wykonywania
sprawdzenia wytrzymatosci rury na skrecanie. W przypadku trudnosci we wkrecaniu pala
dopuszcza sie zastosowanie ptuczki z zaczynu cementowego.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie zakoriczenie wkrecania pala
na rzednej mniejszej niz projektowana o ile Wykonawca udowodni, ze osiggng zatozong nosnosg¢, a
Inzynier wyrazi zgode.

W czasie wprowadzania pali w grunt nalezy prowadzi¢ pomiar sity wymaganej dla wkrecenia pala.

Uznaje sie, ze pale wprowadzane w grunt sg zdolne do przenoszenia obcigzen projektowych, jezeli
spetnione sg réwnoczesnie warunki:

- Obliczona nosno$¢ na podstawie sity koniecznej dla wkrecania pala jest rowna lub wyzsza
od projektowanej (w przypadku czestego wykorzystywania tego warunku nalezy dokona¢
prébnego obcigzenia jednego z pali, ktéry osiggng wczesniejszg nosnos¢ w celu
wyznaczenia wspoéfczynnika korelacji),

- pal zostat wbity na minimalng dfugos¢ wynikajgcg z Dokumentacji Projektowej (spdd pala
uzyskat projektowang rzedna).

W przypadku trudnosci z pogrgzeniem pala nalezy zastosowac srodkéw wspomagajacych
zagtebianie (podptukiawanie, wstepne przewiercanie itp.). W taki przypadku ostatnie 2 m pala
nalezy pograzyc¢ bez stosowania Srodkéw wspomagajacych.

Dopuszcza sie fgczenie rur stalowych pali na dtugosci pod warunkiem zapewnienia nosnosci
potgcznia réwnej nosnosci rury. Diugosc gérnej czesci rury, powyzej projektowanej rzednej
gtowicy, niezbedng ze wzgleddéw technologicznych do pograzania pala okresli Wykonawca w
zaleznosci od technologii, ktdrg dysponuje. Zbedng czes¢ rury nalezy odcig¢ przed zbrojeniem
zwieAczenia.

Glowice dla oparcia filaréw systemowych SPS-69 nalezy przyspawac po wkreceniu pala i
weryfikacji jego potozenia pionowego i poziomego.
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5.5 Tolerancje wykonawcze

W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, nalezy stosowaé nastepujace
tolerancje dla instalacji pali (pionowych i ukosnych):

- usytuowanie w planie +10cm;

- rzedna podstawy/gtowicy pala +10/-50 cm;

- rzedna gtowicy pala po obcieciu +1cm;

- pochylenie pala i <imax = 0,04 (0,04m/m),

- powyzsze tolerancje nalezy dostosowac w porozumieniu z ekipg montujgcg most DMS-65
tolerancje dla gtowicy

- usytuowanie w planie +1.5cm;

- rzedna glowicy pala +1cm;

gdzie: ,,i” oznacza tangens kata miedzy projektowang, a rzeczywistg osig pala.
W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, nalezy stosowac nastepujace
tolerancje dla wykonania pali:

- przekrdj pala -5 mm/+8 mm;
Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w Projekcie. Jezeli okreslone odchyiki
zostang przekroczone, to nalezy zbadac zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu
konstrukcyjnego oraz, w razie koniecznosci, podjgé odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w
tym zakresie podejmuje Projektant.

Jezeli s3 wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne inne niz podane w Projekcie lub
niniejszej Specyfikacji, to nalezy je uzgodni¢ przed rozpoczeciem robot.

6 Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt.6.

Jakos¢ robét palowych ocenia sie na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i zaakceptowanym sposobem wykonania, zapisow w
dzienniku pograzania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy, zgodnosci wbudowanych
materiatow z Polskg Norma lub Aprobatami Technicznymi, wynikow pomiaréw geodezyjnych,
wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera oraz na podstawie
prébnego obcigzenia. Odbidr wyrobdw stali konstrukcyjnej na podstawie Swiadectwa Badan
Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006 (Odbiorowe Swiadectwo Badar (certyfikat) 3.1). Wszystkie
dokumenty stanowigce podstawe oceny robdt powinny by¢ przedtozone do odbioru robét, a
wskazane przez Inzyniera powinny by¢ dotgczone do dokumentacji odbiorczej obiektu.
W czasie wykonawstwa robot palowych nalezy na biezgco prowadzi¢ dziennik pograzania pali.
Wz6r dziennika podaje norma PN-B-02482. Nalezy w nim notowac¢ m.in.:

- Site wkrecania

- Predkosc¢ pograzania;

- rzedne do ktérych doprowadzone zostaty spody pali;

- odchylenia od kierunku projektowego,

- koniecznos¢ zastosowania srodkow utatwiajgcych pograzanie

Zatgcznikiem do dziennika jest szkic rzeczywistego rozmieszczenia pali oraz metryki pali.
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Dokumenty stanowigce podstawe oceny robdét powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i
przechowywane przez co najmniej 5 lat po zakoriczeniu robét, a dokumenty wskazane przez
Inzyniera powinny by¢ dotgczone do Dokumentacji Archiwalnej obiektu. Zaleca sie, aby takimi
dokumentami byty metryki pali.

7 Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) pala stalowego wprowadzonego w grunt o okreslonej no$nosci,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa.

7.2 Zasady obmiaru

Obmiar pali stalowych nie obejmuje pali testowych oraz pali kotwigcych wykonywanych jako
dodatkowe pale nie wynikajgce z Dokumentacji Projektowe;.

8 Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Odbidr robdt palowych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, w oparciu o dokumentacje z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie wykonywania robdt oraz dokumenty stanowigce podstawe oceny robét wg pkt 6 niniejszej
STWIORB.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli prébne obcigzenia daty
wyniki pozytywne, a cato$¢ robot palowych zostata wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej
STWIORB.

9 Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt. 9

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa wykonania obejmuje:

- oznaczenie i zabezpieczenie instalacji znajdujgcych sie w strefie wykonywanych robét przed
uszkodzeniem;

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;
- wykonanie i rozbiérka platform roboczych pod palownice,

- organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrebie placu wraz
z likwidacjg placu;

- roboty pomiarowe majgce na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu
gtowic poszczegdlnych pali;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
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- dodatkowa dtugos¢ rury pala powyzej poziomu posadowienia konieczng ze wzgledéw
technologicznych do pograzania pali,
- puste przebicie pala do projektowanej rzednej z poziomu platformy roboczej,

- kontrola stanu technicznego budynkdéw i budowli znajdujgcych sie w bezposrednim
sgsiedztwie robot palowych;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- opracowanie projektu prébnego obcigzenia pali testowych;
- przygotowanie i wkrecenie pali testowych i kotwigcych;

- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali;

- przeprowadzenie prébnego obcigzenie pali testowych;

- opracowanie wynikéw prébnego obcigzenia;

- przygotowanie i wkrecenie pali docelowych;

- zastosowanie srodkdw wspomagajacych zagtebienie,

- wstepne wiercenie lub wptukiwanie;

- prowadzenie dziennika palowania oraz innych wymaganych dokumentéw realizacyjnych i
odbiorczych, obserwacje i wykonywanie odczytéw oraz przygotowanie protokotfu dla
kazdego pala tacznie z dostarczeniem Inzynierowi jednej kopii;

- obciecie pali do projektowanej rzednej,

- roboty pomiarowe majgce na celu okreslenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;
- uporzadkowanie terenu robét;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robdt palowych.

10  Przepisy zwigzane

PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale
przemieszczeniowe.

PN-EN 12794+A1008/Ap1:2008 Prefabrykaty z betonu. Pale fundamentowe.

PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow
palowych.
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M.11.04.00. PALE FUNDAMENTOWE STALOWE
M.11.04.02. PROBNE OBCIAZENIE PALI Z RUR STALOWYCH

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem prébnego obcigzenia wbijanych pali z rur stalowych dla obiektéw mostowych.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu prébnego
obcigzenia pali o zatozonej sile nacisku, w zakresie podanym w Dokumentac;ji Projektowej dla
kazdego obiektu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00.

Obciazenie pali powinno by¢ wykonane zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia pali — wg zasad
podanych w pkt 5 niniejszej STWiORB. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Projektem probnego obcigzenia,
STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét sg pale wg STWiORB
M.11.04.01 oraz materiaty na konstrukcje urzagdzen do obcigzen pali, wyspecyfikowane w
Projekcie prébnego obcigzenia.

3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00.

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z technologig zatozong w Projekcie probnego
obcigzenia.

4 Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.
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Zastosowane materiaty i sprzet moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla
danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz
bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5 Wykonanie robét

5.1 Zasady ogodlne

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWiIORB-M-00.00.00. Wykonawca przed
przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt probnego obcigzenia pali,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Na wniosek Inzyniera, prébne obcigzenie pali oraz analize i opracowanie wynikdéw, moze wykonac
jednostka badawcza niezalezna od Wykonawcy obiektu, wyspecjalizowana w zakresie badan
budowli mostowych metoda ,,in situ”. Wykonawca obiektu zobowigzany jest do wspdtpracy z tg
jednostkg w zakresie wykonania prac zwigzanych z montazem i demontazem urzadzen
obcigzajgcych i pomostéw roboczych. Projekt prébnego obcigzenia oraz wyniki badan powinny
zostac przedtozone Projektantowi obiektu do wgladu.

Prébne obcigzenia pali powinny poprzedzaé rozpoczecie palowania zasadniczego, wykonywanego
wg wymagan STWIORB M.11.04.01.

5.2 Projekt probnego obcigzenia pali
Projekt prébnego obcigzenia winien okreslaé:
- rodzaj probnego obcigzenia: statyczne/dynamiczne,
- sposo6b i warunki przeprowadzenia prébnego obcigzenia,
- konstrukcje, urzadzenia, aparature pomiarowg oraz zasady pomiardéw,
- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw podtoza w miejscu palowania,
- wymagana liczbe prébnych obcigzen uwzgledniajgcg m.in. zmiennos¢ warunkéw
gruntowych,
- lokalizacje pali probnych (testowych) i ewentualnych pali kotwigcych,

- rodzaj pali (testowych, kotwigcych): parametry geometryczne, cechy materiatowe i
wytrzymatosciowe,

- tolerancje potozenia, nachylenia (dla pali uko$nych) oraz rzedne stép i gtowic pali jezeli sg
inne niz okreslone w Dokumentacji Projektowej,

- projektowang nosnosc¢ pali probnych oraz projektowang wartos¢ obcigzen probnych,

- rzedne punktdéw zaczepienia sity w przypadku obcigzen poziomych,

- terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen w odniesieniu do daty instalacji pali
testowych,

- sposob dokumentowania i interpretacji wynikow probnego obciazenia,

- warunki wykorzystania pali probnych jako pali docelowych.

W przypadku koniecznosci wykonania specjalnych pali lub wykorzystania pali budowanego obiektu
jako pali kotwigcych, Projekt prébnego obcigzenia pali powinien byé wykonany przed
przystgpieniem do robdt palowych i winien przewidywa¢ ewentualne wydtuzenie pali kotwigcych
(wycigganych).
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5.3 Urzadzenia do sprawdzania nosnosci pali w terenie

Urzadzenia obcigzajgce powinny zapewnia¢ osiowe wywotywanie sity obcigzajgcej wciskajacej lub
wyciggajacej jak rowniez sit poziomych. Urzadzenia lewarowe i czujniki pomiarowe muszg posiadac
aktualne swiadectwa legalizacji. Przy stosowaniu kilku sitownikow powinny by¢ one podtgczone do
jednej pompy. Pomiary niwelacyjne powinny by¢ wykonywane niwelatorami precyzyjnymi.
Urzadzenia pomiarowe powinny zapewniac otrzymanie wynikdéw dotyczacych przemieszczen z
doktadnoscig do 0,05 mm oraz sit z doktadnoscig 1 % wartosci obcigzenia.

5.4  Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali prébnie obcigzonych

Warunki pracy badanych pali powinny by¢ mozliwie najbardziej zblizone do warunkéw pracy pali w
konstrukcji. Powinny by¢ one posadowione w gruntach reprezentatywnych dla posadowienia
obiektu.

llos¢ i lokalizacja pali probnie obcigzanych powinna by¢ okreslona w Projekcie prébnego
obcigzenia pali uwzgledniajagcym réwniez wymagania Dokumentacji Projektowej obiektu. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej to prébnemu obcigzeniu nalezy poddac pale wg
zasad pkt 7.2 normy PN-B-02482:1983, przy czym badaniom nalezy poddac:

- conajmniej 1 pal na kazde 50 pali nosnych w fundamencie,

- dla réznych warunkéw gruntowych (réznych stref geotechnicznych) co najmniej 1 pal dla
kazdej strefy.

We wszystkich przypadkach prébnemu obcigzeniu nalezy poddawac pale w miejscach o
najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

W szczegdlnych przypadkach wystepowania znacznie zréoznicowanego uktadu warstw gruntu w
obrebie fundamentu, moze zachodzi¢ konieczno$¢ zwiekszenia liczby obcigzanych pali w stosunku
do ilosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej obiektu i Projekcie prébnego obcigzenia pali. W
takim przypadku, Inzynier, po ewentualnej konsultacji z Projektantem, zadecyduje o ostatecznej
ilosci pali przeznaczonych do badania.

5.5 Wartosci obcigzen prébnych
Jesli w Dokumentacji Projektowe]j nie podano inaczej, probne obcigzenie pala nalezy projektowac
na sity réwne jego obcigzeniu obliczeniowemu.

5.6 Terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen pali

Probne obcigzenie pali mozna przeprowadzic¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania lub krétszym,
jednakze po udokumentowaniu osiggniecia przez beton (wewnatrz rury ostonowej) wytrzymatosci
projektowej w palach badanych i kotwigcych. Badanie nosnosci pali wprowadzonych w grunt
nalezy wykonywac w terminach podanych pkt 7.4 normy PN-B-02482:1983.

5.7 Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Wprowadzania pali badanych i ewentualnych testowych w grunt nalezy wykonac¢ wg zasad i
wymagan STWIORB M.11.04.01. Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia
nalezy wykonywac zgodnie z Projektem probnego obcigzenia. Urzgdzenie do sprawdzenia nosnosci
pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony osiowo. Po ustawieniu urzadzen
obcigzajgcych i urzgdzen pomiarowych, miejsce prébnego obcigzenia nie powinno by¢ narazone na
wptyw wstrzgséw pochodzgcych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujgcych w poblizu. Zaleca sie,
aby obcigzenie pala probnego byto wykonane za pomocg sitownikdw hydraulicznych. Nalezy przy
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tym zapewnic¢ trwatos¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia. Elementy kotwigce powinny by¢
umieszczone w miejscu, gdzie nie beda miaty negatywnego wptywu na badany pal. Odlegtos¢
podpor belki, na ktorej opiera sie czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co najmniej 3,0
m. Prébne obcigzenie pali nalezy wykona¢ wywierajac nacisk na pal przy pomocy lewara
(podnosnika) hydraulicznego lub ich zestawu o nosnosci okreslonej w Projekcie prébnego
obcigzenia.

5.8 Sprawdzenie no$nosci pali.

Zasady pomiaru postepu pali w czasie ich zagtebiania oraz przebieg sprawdzania nosnosci pali w
terenie nalezy stosowac i wykonywac wg pkt 7.5 i 7.8 normy PN-B-02482:1983.

W czasie probnego obcigzenia sporzadza sie dokumenty z badan, zawierajgce co najmniej dane
zawarte w przyktadowych wzorach - zatgcznikach do PN-B-02482:1983. Wyniki badania
przedstawia sie w postaci wykreséw osiadania pala w funkcji obcigzenia i czasu.

5.9 Dokumentacja badan no$nosci pali w terenie
Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawierac:

- plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali prébnie obcigzonych
oraz naniesiong siatkg badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

- przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i
podstaw,

- opis techniczny budowli i poszczegdlnych badanych pali,

- dzienniki wbijania pali prébnych,

- zestawienie wynikow pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne gtowicy pala przed
przystgpieniem do obcigzen probnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie
czujnikow (poczatkowe),

- protokoét prébnego obcigzenia pali (wg 5.8 STWiIORB),

- dziennik osiadania (podnoszenia) pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

- wykres osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala w funkcji obcigzenia i w funkcji czasu.

5.10 Analiza wynikow

Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokonaé analizy wynikéw, oceni¢ przydatnosé i
jakos¢ pali badanych i ewentualnych pali kotwigcych oraz wptyw badan na pozostate pale
przewidziane do instalacji (pkt 5.4 STWiIORB M.11.04.01).

5.11 Wykorzystanie pali probnie obcigzonych

Pale testowe i kotwigce mozna wykorzystac jako docelowe elementy nosne w zaprojektowanych
rusztach palowych, jezeli nie ulegty one zniszczeniu w trakcie realizacji prébnych obcigzen oraz
spetnione sg warunki podane w pkt 7.2.2 normy PN-B-02482.

Jezeli uniesienie pali kotwigcych nie przekroczyto 15mm moga one byc¢ uzyte jako
petnowartosciowe pale docelowe po ponownym dobiciu.

6 Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
<9> ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu probnego obcigzenia z Projektem prébnego
obcigzenia i wymaganiami niniejszej ST pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,

- jakosci uzytego sprzetu do wywotania sif,

- jakosci sprzetu pomiarowego,

- prawidtowosci przeprowadzenia prébnego obcigzenia,

- prawidtowosci przeprowadzenia pomiardw,

- kompletnosci wypetnienia wszystkich wymaganych dokumentéw.

Roboty nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie czynnosci, pomiary i
badania okreslone w STWIORB daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien
W niej zawartych.

7 Obmiar robot
Ogodlne ustalenia dotyczgce obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7

7.1  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest sztuka (1 szt.) pala poddanego prébnemu obcigzeniu.

7.2 Zasady obmiaru
Obmiar pozycji prébne obcigzenie pali obejmuje liczbe prob wymaganych w kontrakcie.

8 Odbidr robot

Odbidr robdét wg STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8, po wykonaniu badan i
przedtfozeniu wymaganych dokumentéw.

9 Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ zréznicowane uwarunkowania badan oraz zatozony
sposob wykonania robdt (cena jednostkowa — usredniona).

Cena wykonania robdot obejmuje:

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawecy,

- projekt prébnego obcigzenia wraz z opracowaniem i interpretacjg wynikéw,

- zapewnienie wszystkich niezbednych do przeprowadzenia prébnego obcigzenia srodkow, w
tym srodkéw transportowych,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét w tym elementéw kotwigcych,

- przygotowanie gtowicy pala prébnego do badania,

- doprowadzenie miejsca wykonywania probnego obcigzenia do stanu odpowiadajgcego
wymaganiom okreslonym w STWiORB,

- dostarczenie, montaz/demontaz, przemieszczanie i odwiezienie wszystkich urzadzen i
konstrukcji do przeprowadzenia prébnego obcigzenia,
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- koszt wykonania prébnego obcigzenia pali.

- prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiardw i sprawdzen,

- uporzadkowanie miejsca robat,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty koordynacji dziatan, obstugi geodezyjnej oraz
koszty ewentualnych pomostow roboczych do obstugi i pomiaréw.

Wykonanie badan, analizy wynikéw i opracowanie wynikoéw przez jednostke badawczg wchodzg w
cene jednostkowa.

10  Przepisy zwigzane
PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach.
STWIiORB M.11.04.01 Pale fundamentowe wbijane z rur stalowych.
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA ZEBROWANA

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem niesprezajgcego zbrojenia betonu obiektéw inzynierskich stalowymi pretami
wiotkimi.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Zakres robdt dotyczy przygotowania i montazu zbrojenia oraz kontrole jakos$ci robét i materiatow.
Zakres robdt obejmuje wykonanie zbrojenia monolitycznych elementéw i konstrukgji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zzebrowane o srednicy do
40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen
w sposéb czynny.

Partia wyrobu — wigzka pretéw tego samego gatunku o jednakowe] srednicy nominalnej,
pochodzgca z jednego wytopu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami
Inzyniera.

2 Materiaty

2.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragta srednic < 32mm (walcédwka i prety) klasy A-IIIN,
gatunkéw oraz $rednic zgodnych z Dokumentacjg Projektowg o nastepujgcych parametrach:
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— granica plastycznosci Re(min) / fyk min. 500MPa

— wytrzymatosé na rozcigganie Rm / ft min. 550MPa
— wytrzymatos¢ charakterystyczna min. 490MPa

— wytrzymatosc obliczeniowa min. 375MPa

— klasa ciggliwosci BlubC

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie innego gatunku stali zbrojeniowej klasy A-1lIN niz
gatunek okreslony w projekcie, rownowaznego pod wzgledem parametréw wytrzymatosciowych
takich jak wytrzymatos¢ na rozciaganie, granica plastycznosci, wytrzymatosc charakterystyczna,
wytrzymatos¢ obliczeniowa, klasa ciggliwosci. Stal zbrojeniowa podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowac tylko stal zbrojeniowg dopuszczona do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, posiadajgca
oznakowanie CE lub oznaczong znakiem budowlanym wraz z dotgczonym atestem i certyfikatem
zgodnosci albo deklaracjg zgodnosci.

W kazdym odrebnym elemencie konstrukcyjnym (fundament, podpora, mur oporowy, ustréj
niosacy, ptyty przejsciowe, zabudowa chodnika itp.) powinny by¢ zabudowane prety zbrojeniowe
jednego gatunku, pochodzace od jednego producenta.

2.2 Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje sie stal
klasy A-IlIN gatunku BSt500S lub réwnowazng spetniajgcg wymagania normy PN-EN 10080 oraz
Aprobaty Technicznej a w przypadku pretédw o $rednicach nie objetych tg norma — spetniajaca
wymagania Aprobaty Technicznej (krajowej IBDiM lub europejskiej).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac znaki identyfikacyjne (stali i
wytworcy); sposob trwatego cechowania poszczegdlnych pretow i walcowki powinien odpowiadac
wymaganiom normy przedmiotowe;j i/lub aprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowe;.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krgg powinny by¢ oznakowane znakiem
CE lub budowlanym B oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym
zapisem, zawierajgcym nastepujgce dane:

— oznaczenie wyrobu: gatunek stali, srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,
— nazwa i adres producenta (wytwaorcy),

— data produkcji i numer partii (numer wytopu),

— dtugos¢ pretdw w wigzce,

— masa wigzki, masa kregu,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy
lub aprobaty technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji
zgodnosci, nazwa jednostki certyfikujgcej).

2.3 Materiaty montazowe

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego,
jezeli nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych. Srednica drutu wigzatkowego powinna
by¢ dostosowana do srednicy pretow gtdwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
Srednicach pretow > 12mm nalezy stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1,5mm.
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Do potaczen spawanych, elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali fagczonych pretéw zbrojeniowych, metody i
warunkdéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

24 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Przygotowanie i montaz zbrojenia mogga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki, dzwigi (zurawie) montazowe
powinny by¢ sprawne oraz posiadac aktualne instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny
odbywac sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny, zapewni¢ nieodksztatcalnos¢ stali oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Prety powinny by¢ dostarczane w wigzkach a walcéwka w kregach, zabezpieczonych drutem lub

tasma. Dtugosci pretéw (standardowo 12 metrowe) oraz masy wigzek i kregdw pozostawia sie do
uzgodnien miedzy Wykonawca a producentem (lub dystrybutorem) przy zamodwieniu.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ dostarczana partiami pozwalajacymi sukcesywnie montowac
zbrojenie i ograniczaé¢ do minimum czas od dostarczenia do wbudowania. Sktadowanie odbywac
sie bedzie w taki sposdb, aby zabezpieczy¢ stal przed dziataniem warunkéw zewnetrznych oraz w
sposéb umozliwiajacy ich jednoznaczng identyfikacje tj.:
— stosowanie przektadek dystansowych zabezpieczajgcych zbrojenie przed bezposrednim
kontaktem z gruntem,
— miejsca sktadowania stali nie mogg znajdowac sie w poblizu ciggdw transportowych,
powierzchnie sktadowisk bedg wyréwnane i utwardzone,

— zbrojenie sktadowane bedzie w paczkach transportowych z podziatem na elementy oraz z
przywieszkami identyfikacyjnymi zlokalizowanymi na gorze paczki.

5 Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
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technologiczny zbrojenia, w ktdrym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb tgczenia pretéw, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowej oraz opracuje technologie spawania potgczen
pretéw zbrojeniowych ze stali A-IlIN BSt500S.

5.1 Przygotowanie zbrojenia

5.1.1 Czyszczenie pretéow

W przypadku skorodowania pretdow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia (powstate w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania) w stopniu przekraczajgcym wymagania punktu 5.2.1
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Prety zattuszczone (smarami, olejem) lub zabrudzone
farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.
Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg wodg stodka. Stal
pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2 Prostowanie pretéw

Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy,
mtotkdw, prostowarek i wyciggarek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii
prostej wynosi 5 mm.

5.1.3 Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac w oparciu o plan ciecia przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatow. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

5.1.4 Giecie pretow zbrojeniowych

Prety i walcowke nalezy wyginac¢ dla uzyskania projektowanego ksztattu i wymiarow
gabarytowych. Jezeli w dokumentacji projektowe] nie podano inaczej, to promienie giecia nalezy
przyjg¢ na podstawie minimalnych srednic trzpieni uzywanych do odgiecia i zagiecia pretow,
podanych w tabeli nr 23 normy

PN-S-10042.

Walcéwki i pretdw nie nalezy zginac w strefie zgrzewania lub spawania. Na zimno, na budowie
mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwrdci¢ uwage na zewnetrzng strone
miejsc giecia pretow; niedopuszczalne sg tam pekniecia i naderwania powstate podczas wyginania.

5.2 Montaz zbrojenia

5.2.1 Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w dokumentacji
projektowej — pod wzgledem srednic, ksztattéw oraz potozenia i rozmieszczenia. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
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moze ulec zmianie. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiac jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi sSrodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych powinien by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed
betonowaniem.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w
Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z podang w
pkt. 12.4.8 normy PN-S-10042. Dla wtasciwej grubosci otulenia pretdw betonem nalezy stosowac
podkfadki dystansowe Nalezy uzywaé podktadek zdolnych do przeniesienia ciezaru zbrojenia, o
nasigkliwosci wiekszej od nasigkliwosci betonu zbrojonego elementu. Stosowanie innych
sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.
Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Uktadanie zbrojenia
bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Sszkielet zbrojeniowy wykonany bedzie w taki sposdb, aby caty pdzniejszy proces technologiczny
nie spowodowat jego uszkodzenia, przemieszczenia czy utraty statecznosci.

5.2.2 taczenie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy fgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;j.
taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami:

a/ pkt.12.7 normy PN-S-10042 w przypadku taczenia za pomocg spawania,

b/ pkt.12.8 normy PN-S-10042 w przypadku taczenia na zaktad pojedynczych pretéw bez
spawania.

Przy fgczeniu pretdéw za pomocg spawania, w obiektach objetych zakresem Kontraktu dopuszcza
sie nastepujace rodzaje potgczen:

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosic¢ |10d. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w
temperaturze nizszej niz -5°C. Do zgrzewania i spawania pretéw mogga byé dopuszczeni jedynie
spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia.
Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z pretdw w postaci petlic. Dtugosci zaktadow w takich
potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich
wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.
Skrzyzowania pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwadjny krzyz miekkim wyzarzonym drutem (tzw. wigzatkowym), o Srednicy nie mniejszej niz
1mm (przy srednicach pretéw powyzej 12 mm nalezy stosowacé drut o srednicy > 1,5mm).
Wiazki, ztozone z dwdch, trzech lub czterech utozonych obok siebie pretéw powinny by¢ rowniez
zwigzane ze soba.
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5.3 Tolerancje wykonawcze
Dopuszczalne tolerancje zbrojenia, w stosunku do wartosci podanych w dokumentac;ji
projektowe;j:
— dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz +
10mm,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 5mm,
— rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé¢ £ 5mm,
— rozstaw strzemion nie powinien réznic sie wiecej niz £ 20mm,

— odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia giéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczac 3%,

— rodznice diugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia pretéw lub odgiec nie moga
przekraczac¢ £ 50mm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg + 5mm/-
Omm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie).

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.
6. Kontrola jakos$ci powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na
zanikajacy charakter robét, konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu
technicznego budowy oraz Inzyniera. Sprawdzaniu jakosci robét zbrojarskich podlegaja fazy
przygotowania i montazu zbrojenia. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Kontrola materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w
oparciu o obowigzujgcy go ocene zgodnosci wyrobdw przed wprowadzeniem do obrotu i
stosowania. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada
Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty
dopuszczajgce wybrane wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje
zgodnosci), potwierdzajgce zgodnos¢ danej partii wyrobow z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta lub tez wykona wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatéw i wyrobdw -
na zgodnos¢ dostawy z zamodwieniem. Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe,
kazdorazowo nalezy sprawdzic:
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— zgodnos$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, rozwarstwien, pecherzy i naderwan
widocznych nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i

chropowatosci sg dopuszczalne jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o
@rom < 25mm, zas$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak Srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyitki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia a takze dtugosci pretow
i ich dopuszczalne odchytki powinny odpowiada¢ wymaganiom przedmiotowej normy lub
aprobaty technicznej.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowe] spetniajgcej wymagania wg PN-S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem lub deklaracjg zgodnosci).
Sprawdzenie wtasnosci wytrzymatosciowych i technologicznych stali zbrojeniowej nalezy
przeprowadzi¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wyrobu a takze dla stali o
nieznanych lub mato wiarygodnych deklarowanych wtasciwosciach. Wykonanie badan powinno
potwierdzi¢ uzyskanie parametréw stali zbrojeniowej jak w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji, a
program badan powinien obejmowac sprawdzenie:

— wytrzymatosci na rozcigganie,

— granicy plastycznosci,

— wydtuzenia,

— podatnosci na zginanie i odginanie.
llosciowy zakres badan, tj. ilos¢ prébek w stosunku do fgcznej masy catej kwestionowanej partii
wyrobu Wykonawca uzgodni z wytwdrca stali zbrojeniowej i przedtozy do akceptacji Inzyniera. Za
zgoda Inzyniera, procedure badawczg mozna przeprowadzi¢ wg pkt. 13 normy PN-H-93220. W
przypadku wynikéw badan nie spetniajacych wymagan, catag kwestionowang partie stali
zbrojeniowej nalezy odrzucic i odestaé z budowy.
W technologicznej prébie zginania, powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknieg,
naderwan i rozwarstwien. W przypadku przewidywanego tgczenia pretow przez spawanie w niskiej
temperaturze nalezy dodatkowo zbadac stal na udarnosc.

Nie dopuszcza sie do zbrojenia elementéw konstrukcyjnych obiektow, stali zbrojeniowej bez
atestow, certyfikatéw i/lub deklaracji zgodnosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali ktéra
wykazuje wady.

taczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowac¢ na podstawie atestéw, potwierdzajgcych
mozliwos¢ zastosowania tgcznika do tgczenia pretéw o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3 Kontrola przygotowania i montazu zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ skontrolowane przez Inzyniera przed zabetonowaniem elementu
konstrukcyjnego, a jego pozytywny odbidr winien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ przygotowanego i utozonego zbrojenia z wymaganiami
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikaciji.
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Sprawdzenie powinno obejmowad:
— gatunki stali, srednice, ilosci, ksztatty i wymiary, prostos¢ i dtugo$é pretdw,
— stany powierzchni w miejscach giecia pretow,
— czystos$¢ zbrojenia (przed montazem i przed jego zabetonowaniem),
— poprawnos$¢ montazu; przedmiotem sprawdzenia powinny byc:
— wtasciwe rodzaje pretéw, ilosci, Srednice i potozenie w wymaganych miejscach i
przekrojach,
— rozstawy pretéw i strzemion,
— odchylenia od przewidywanych projektem nachylen,
— potozenie miejsc zakoriczen lub odgiec oraz zakotwien pretow,
— wielkosci otulin zewnetrznych,
— powigzania (potfaczenia) pretéw miedzy sobg,

— pewno$¢é utrzymania potozenia zbrojenia w trakcie betonowania.

7 Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest kilogram [kg] zamontowanego i odebranego zbrojenia.

7.2 Zasady obmiaru

Obmiar polega na ustaleniu sumarycznej masy wbudowanej stali zbrojeniowej na poszczegdinym
obiekcie. Do obliczenia nalezy przyja¢ faktyczng ilos¢ zmontowanego zbrojenia a jego mase ustalié
na podstawie tgcznej dtugosci pretdw (wyrazonej w metrach [m]) poszczegdlnych srednic
nominalnych, pomnozonej odpowiednio przez nominalne masy jednostkowe (wyrazone w [kg/m])
dla tych srednic.

Masy jednostkowe, oparte na masie wiasciwej (gestosci) stali o umownej wartosci réwnej 7850
kg/m3, nalezy przyjmowac wg wartosci podanych na rysunkach dokumentacji projektowej.
Odchylenia rzeczywistej masy stali zbrojeniowej od masy wyliczonej wg niniejszych zasad obmiaru
nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej.

llos¢ jednostek obmiarowych, ustalanych odrebnie dla danej klasy i gatunku stali zbrojeniowej,
stanowi suma mas wszystkich pretéw zbrojeniowych przewidzianych w dokumentacji projektowej
do zbrojenia poszczegdlnych monolitycznych elementdéw i konstrukcji, z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera. Nie dolicza sie dodatkowe;j stali uzytej na zaktady przy tgczeniu
pretow, przektadek i stojakdéw montazowych, drutu wigzatkowego ani masy spoin. Nie uwzglednia
sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

Do ilosci obmiarowych nie wlicza sie zbrojenia prefabrykatéw i tych elementéw (konstrukgji)
monolitycznych ktdre sg przedmiotem rozliczenia wg odrebnych stosownych specyfikacji (np.
zbrojenie pali formowanych w gruncie).

Obmiarowg sumaryczng ilos¢ robot zaokragla sie z doktadnoscig do petnych jednostek (1,0 kg).
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8 Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan, kontroli i
oceny wizualnej wg wymagan pkt. 6 niniejszej Specyfikacji. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawic¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz dokumentacje projektowa
Z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki.

Odbiorowi podlega kazda faza robdt (dostawa stali zbrojeniowej, przygotowanie zbrojenia oraz
jego instalacja w konstrukcji przed zabetonowaniem) — odrebnie dla kazdego zbrojonego elementu
konstrukcyjnego wskazanego w Dokumentacji Projektowej (fundament, podpora, mur oporowy,
ustrdj niosgcy lub jego wyodrebniony segment, ptyty przejsciowe, zabudowa chodnika itp.) -
podsumowana wynikowym wpisem odbiorczym.

Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ przygotowanego i utozonego zbrojenia z wymaganiami
dokumentacji projektowej i niniejszej Specyfikacji, a sam odbidr dokonuje sie poprzez pisemne
stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia robét zbrojarskich i pisemnego
zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega
odbiorowi.

9 Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Ryczattowa cena jednostkowa zamontowania 1 kg stali zbrojeniowej (okreslonej klasy i gatunku) w
konstrukcji obiektu uwzglednia:

— opracowanie Projektow Technologii i Organizacji Robét oraz Programow Zapewnienia
Jakosci,

— koszt podktadek dystansowych,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét,

— wykonanie wszystkich elementdéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile
nie sg przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji (m.in. rusztowania i pomosty),

— mobilizacje sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robdt i demontaz sprzetu
podstawowego i niezbednych urzgdzen towarzyszacych,

— czyszczenie i prostowanie walcowki i pretow,
— ciecie, giecie i faczenie poszczegdlnych pretdw,
— prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem pofozenia zbrojenia,

— utozenie (montaz) zbrojenia w konstrukcji, zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i dokumentacja
projektowsg,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiardw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,
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— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpaddw, ich usuniecie i
likwidacja/utylizacja,
— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

Ryczattowa cena jednostkowa powinna réwniez uwzglednia¢ ewentualng dodatkowag stal uzytg na
zaktady przy taczeniu pretdw, przektadki i stojaki montazowe, drut wigzatkowy i/lub elektrody a
takze réznice miedzy rzeczywistg a wyliczang wg zasad obmiaru masg stali zbrojeniowej (réznice z
uwagi na tolerancje masy nominalnej, odchytki masy w stosunku do zamoéwienia - w granicach
dopuszczalnych tolerancji, rdoznice przy wazeniu wysytkowym itp.).

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu -- Prety i walcowka
zebrowana.

10.2 Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pdzn. zmianami).

Aprobaty Techniczne.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.
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Budowa tymczasowej przeprawy mostowej na rzece Narew w ciggu drogi krajowej nr 61 w Ostrotece 1

M.13.01.01
M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.03. BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI <60 CM
M.13.01.04. BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI 260CM
M.13.01.11. BETON KONSTRUKCYJNY C25/30, W8, F150 (B30)

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
projektowanego, robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw z betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych elementach.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

13 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem betondéw konstrukcyjnych.
Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych imajacych na celu
wykonanie robét zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej C25/30, W8,F150 (C30)

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami, ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 oraz
podanymi ponizej.

Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego idrobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek idodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metods.

Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom
wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000kg/m3, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m?3.
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Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na
jego wiasny uzytek.

Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie
bedgcg wykonawcg. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany
przez wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez
wykonawce.

Beton projektowany — beton, ktérego wymagane witasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych
wtasciwosciach.

Beton recepturowy — beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wiasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym sktadzie.

Rodzina betondéw — grupa betondéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zaleznos$¢
pomiedzy odpowiednimi wtasciwosciami.

Metr szescienny betonu — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg
podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Zaréb — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub
ilos¢ roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggtej.

tadunek — ilos¢ mieszanki betonowe] transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zaréb lub
wiecej zarobodw.

Partia — ilosS¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako gotowa
w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki
okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciggtej.

Prébka ztozona — ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajgca sie z kilku porcji pobranych z réznych
miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze sobg.

Prébka punktowa — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajaca
sie z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia
do pobierania prébek.

Domieszka — skfadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wifasciwosci

lub uzyskania specjalnych wtasciwosci. Rozrdéznia sie dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie
obojetne (typ ) i posiadajgce wtasciwosci pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typ

).

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
<9> ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga
by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie
budowlanym.

Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m3.

Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn,
wigzacy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatos¢ i trwatosé takze pod woda.

Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na
jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak
rowniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto$¢ wody — rdznica miedzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a
iloscig wody zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci
masy cementu w mieszance betonowej.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujagcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujagcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalna
wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fe, i w N/mm? (MPa), druga
liczba - minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fe cube
w N/mm? (MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowej. Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z norma
projektowa dla obiektdw mostowych PN-S-10042. Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowac klasy
betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

BETON wg

BETON wg PN-S-10042:1991 (R»°®)
PN-B-06250:1988

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B60

BETON wW§g PN-EN 206-1 (fck,cyl/fck,cube)

C8/10 C12/15 C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 C35/45 C40/50 C50/60

Wytrzymatosé charakterystyczna betonu — wartos$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalezé
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczgce odpornosci
betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.
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Dla elementdw nie wyszczegdlnionych w Dokumentacji Projektowej nalezy przyjgé¢ za normg PN-
EN 206-1 nastepujace klasy ekspozycji:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis srodowiska

, . Betony niezbrojone i niezawierajgce innych
1. Brak zagrozenia agresjg srodowiska lub y hiezbro | Ni€zawierajace Inny

. . X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone bardzo
zagrozenia korozja suche
XC1 Suche lub stale mokre
XC2 Mokre, sporadycznie suche
2. Korozja spowodowana karbonatyzacjg
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
XD1 Umiarkowanie wilgotne
3. Korozja quwodowana chlc')r'kaml nie XD2 Mokre, sporadycznie suche
pochodzgcymi z wody morskiej
XD3 Cyklicznie mokre i suche

Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu,

XS1 . , .
. . ale nie na bezposredni kontakt z wodg morskg
4. Korozja spowodowana chlorkami z
wody morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywéw, rozbryzgdw i aerozoli
Umiarkowanie nasycone wodg bez srodkéw
XF1 .
odladzajgcych
5. Agresywne oddziatywanie : : - '
zamrazania/rozmrazania bez $rodkéw XF2 Umlarkc'owanu'e nasycone woda ze srodkami
odladzajacych albo ze $rodkami odladzajacymi
odladzajacymi XF3 Silnie nasycone woda bez $rodkéw odladzajacych
XF4 Silnie nasycone wodg ze Srodkami odladzajgcymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:
— dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,
— maksymalny wspotczynnik w/c,
— minimalng zawartos¢ cementu,
— minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),
— minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

Badanie wstepne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji,
jaki powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreslone
wymagania dotyczgce mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodzg z odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu.
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Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg
na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
1.5. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i wykonywanych robot oraz za
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich
polskich norm i ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”.

Materiaty do wykonania deskowan elementdw i konstrukcji betonowych powinny zosta¢ okreslone
w projekcie technologicznym wg pkt. 5.2. niniejszej STWIORB, spetniajagc wymagania zawarte w
tymze punkcie. Materiaty podstawowe uzyte do deskowan powinny spetnia¢ warunki
dopuszczajgce je do obrotu i powszechnego stosowania — zgodnie z wymaganiami stosownych
przepiséw. Wymagania dla materiatdw rusztowan i ich posadowienia — analogicznie jak dla
deskowan.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.1 Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach
mogacych obniza¢ trwatos¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna
przydatnos¢ danego skfadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do
kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczgcej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony
lub gdy dany sktadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie
przydatnosci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

— europejskiej aprobaty technicznej, dotyczgcej zastosowania danego sktadnika,
— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu,
dotyczacych jego zastosowania.

2.1.1 Cement

Do betonéw mostowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny (czysty bez
dodatkow).

Do betonu klasy C20/25 dopuszcza sie stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy
C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé cement minimalnej klasy CEM 1 42,5 N-HSR/NA lub CEM 1 42,5 N-
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MSR/NA. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
badan do betonu klasy C35/45 i wyzszej nalezy stosowac cement klasy CEM 1 52,5 N. Cementy te
muszg spetniaé wymagania okreslone w Aprobatach technicznych lub normach PN-EN 197-1, PN-
EN 197-4, PN-B-19707.

Ponadto, klasa zastosowanego cementu powinna by¢ podyktowana projektowang klasg
wytrzymatosci na Sciskanie betonu oraz pozostawa¢ w zgodzie z wytycznymi do projektowania
sktadu mieszanki betonowej wskazanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia, wg ktorych
deklarowana bedzie zgodnos¢ dostarczanej masy betonowe;.

Do elementéw, ktérych grubos¢ zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, za wyjatkiem elementow z
betonu sprezonego, nalezy stosowac cementy o niskim cieple hydratacji LH.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - C3S — 50,0 do 60,0% masy,

— zawartos¢ glinianu tréjwapnia - C3A - do 7,0% masy,

— zawarto$é C4AF + 2xC3A nie wieksza niz 20,0% masy.

— zawartos¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania
kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1+10
(stosownie do wymagan) a wyniki ocenione wg Aprobat technicznych lub przedmiotowych norm
(kryteria zgodnosci). Przygotowanie i pobieranie probek cementu do badan nalezy wykonac¢ wg
PN-EN 196-7 natomiast system oceny zgodnosci cementu musi odpowiadaé normie PN-EN 197-2.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— sprawdzenie istnienia grudek (zbryler) w cemencie nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wiekszej niz 20,0%, nie dajacych sie
rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ,Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na
opakowaniach musi byé potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujgcg, a okreslajgcym zgodnosc¢ z normami przedmiotowymi.

2.1.2 Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych ijednorodnoscia
uziarnienia, pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Nalezy stosowac kruszywo z
jednego zrddta o sprawdzonych witasciwosciach. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego
z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji
betonowej.
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Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne marki nie nizszej klasa wytrzymatosci betonu,
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-06712. Zaleca sie rownolegle wykonaé badania kruszyw
wg norm serii PN-EN. Wyniki tych badan nalezy przekaza¢ Inzynierowi.

Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000r, kruszywo powinno odpowiadaé¢ dodatkowym wymaganiom:

— Powinno sktadac sie z elementdw niewrazliwych na przemarzanie,
— nie zawiera¢ skfadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac
niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Poszczegdlne frakcje kruszywa muszg by¢ w Wytwdrni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposdb, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

2.1.2.1 Kruszywo grube

Do betondéw klasy C20/25 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Powinny one odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
— zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,
— zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20 %,
— wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
— zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
— zawartos¢ nadziarna, okreslona utamkiem masowym, nie wieksza niz 10%,
— nasigkliwos¢ - do 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiardow liniowych ponad 0,1%,
— zawartos¢ zwigzkdw siarki - do 0,1%,
— zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
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— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
B-06714.26.

2.1.2.2 Kruszywo drobne

Do betondw zaleca sie stosowac kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci
piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu
stosu okruchowego kruszywa miescita sie w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040.

Kruszywo drobne powinno odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

— zawartos¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywofywa¢é
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos$é zwigzkdw siarki - do 0,2%,

— zawartos$é zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-B-06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Zaleca sie, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowane przez producenta typowe
uziarnienie dla kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako procent masy kruszywa
przechodzgcego przez sita 0 wymiarach podanych w ponizszej tabeli.

Zaleca sie, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowane przez producenta typowe
uziarnienie dla kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako procent masy kruszywa
przechodzgcego przez sita 0 wymiarach podanych w ponizszej tabeli.

Zawezone tolerancje uziarnienia dla deklarowanego przez producenta typowego uziarnienia
kruszywa drobnego:

Wymiar sita Tolerancje w procentach przechodzacej
[mm] masy [%]
4 -
2 5
1 +10
0,250 +15
0,063 5

2.1.2.3 Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla betonow klasy C30/37 i wyzszych nalezy ustali¢ doswiadczalnie uziarnienie
kruszywa. Wymaganie dla nich mogg by¢ ostrzejsze niz okreslone ponize;j.
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Kruszywo o tgcznym uziarnieniu powinno miescic sie w zalecanych krzywych granicznych podanych
w PN-S-10040. Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak
najmniejszg jamisto$¢. Zawarto$é piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do
42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy
zageszczaniu przez wibrowanie.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielanie mleczka cementowego.

Do betonu klasy C20/25 i C25/30 zaleca sie stosowanie kruszywa o facznym uziarnieniu
mieszczgcym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8do 28
2,00 21do 42 14 do 37
4,00 36 do 56 23 do 47
8,00 60 do 76 38do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31,5 mm
wg PN-S-10040:1999

100 166
90
80
70

60 /»64 )/62

50 v 47

40 »/‘ﬁ/‘ 38 —#— Minimum

30 / / —e—Maksimum

1 %

20 /4’/.[8 /

10 ___— 4

o)
D

Przechodzi [%]

Bok oczka sita [mm]

DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
@ ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+16 mm
. wg PN-S-10040:1999
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2.1.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wode do
betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie zadnych
badan. Nalezy pobierac jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowej.

W przypadku poboru z innego Zzrddta nalezy przeprowadzaé biezgcg kontrole zgodnie z PN-EN
1008.

2.1.4 Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki stosowane do produkcji mieszanki betonowej muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
934-2. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1+12 - adekwatnie.

Nie dopuszcza sie stosowania do betondw mostowych dodatkéw w postaci popiotéw lotnych,
maczek mineralnych itp. (za wyjgtkiem pytéw krzemionkowych dopuszczonych Aprobata
techniczng do takiego stosowania).

Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajgcym i napowietrzajgcym lub o
dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym. Zaleca sie sprawdzenie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu sktadu mieszanki betonowej.

llos¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ tak, aby objetos¢ powietrza w zageszczonej
mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg w miejscu wbudowania wynosita:

— od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,
— 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznieciem.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie
wiecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

Sposdb dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng produktu.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg
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cementu. Stosowanie domieszek w iloSciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie
wyfacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowe;.

2.2 Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki
betonowej, tgcznie z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscia, trwatoscig, ochrong przed korozjg
stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac
betonowych.

Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

—maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa:

(o} 16.0mm dla betonu = C25/30,

(o} 31.5mm dla betonu < C25/30,
—klasa zawartosci chlorkéw (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):

(o} w konstrukcjach zelbetowych: Cl 0,40

o w konstrukcjach sprezonych: Cl 0,20
—nasigkliwosé:

o do 4% dla betonu gzymsow,

o do 5% dla pozostatych elementéw konstrukcyjnych.

—wodoszczelnos¢: zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, co najmniej W8 wg PN-B-06250 dla
betonu > C25/30 i W10 dla betonu gzymsow,

—zawartos$¢ powietrza: minimalna zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna
by¢ zgodna z pkt. 5.4.3 oraz zatgcznikiem F normy PN-EN 206-1 w zaleznosci od klasy
ekspozycji, ktére podano w Dokumentac;ji Projektowej,

—mrozoodpornos$é: zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, co najmniej F150 wg PN-B-06250
dla innych elementéw narazonych na cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,

—klasa wytrzymatosci na S$ciskanie — dla projektowanych klas betonu, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowga,

—klasy ekspozycji — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, dla innych elementéw wg PN-EN
206-1 w zaleznosci od usytuowania danego elementu w obiekcie,

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w Specyfikacji wymagan;
konieczna jest akceptacja wytwdrni betonu przez Inzyniera. Betoniarnia nie moze zaktdcaé
warunkéw ochrony s$rodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod
i wywotywania hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwdrni musi by¢é ogrodzony
i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wezet betoniarski powinien posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Dozatory musza
mie¢ aktualne s$wiadectwo legalizacji a sktadniki mieszanki muszg byé dozowane wagowo.
Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Betoniarki powinny umozliwiaé
rownomierne wymieszanie sktadnikdw oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki
betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania. Silosy na cement muszg miec
zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Sktadowiska materiatéw
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powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania sie
poszczegdlnych rodzajéw i frakcji. Wykonawca musi posiadac aktualne Swiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu. Zaktad wytwarzajgcy mieszanke betonowg musi

Betoniarki samochodowe oraz urzgdzenia mieszajgce powinny by¢ tak wyposazone, aby
umozliwia¢ dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oprdéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o S$rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgan/min. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdéwnania powierzchni
betonu ptyt powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé segregacji sktadnikow, zmiany
konsystenc;ji i sktadu, zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywa¢ go
przy pomocy mieszalnikdow samochodowych (tzw. ,gruszek”). llos¢ "gruszek" nalezy dobrac tak,
aby zapewnié¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze
rowniez uwzglednic fakt, ze mieszanka betonowa nie moze czekaé na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu
lub innych Srodkdw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze otoczenia +5++159C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia +202C,

30 min. - przy temperaturze otoczenia +302C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalac zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

5 Wykonanie robét

5.1 Zalecenia ogdlne
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB,
wymaganiami stosownych norm, Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz dokumentacjg technologiczng opracowang i
dostarczong przez Wykonawce, uzgodniong z Projektantem obiektu i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt
technologii, organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie na danym obiekcie, projekty wykonawcze rusztowan i
deskowan, projekt technologiczny betonowania - uwzgledniajgc dyspozycje wykonawcze zawarte
w Dokumentacji Projektowej obiektu.
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Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowad:

—  wybdr sktadnikdow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,

— sposob ograniczenia powstawania rys skurczowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
skutkéw ciepta hydratacji (w razie potrzeby ujmujgcy metody chtodzenia wigzgcego betonu
w czasie betonowania),

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2 Rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowan i ich
posadowienia, wykonany w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje
niniejszej Specyfikacji. Projekt ten nalezy oprzec¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych,
spetniajgc wymagania aktualnych norm. Projekt ten powinien posiada¢ wszystkie wymagane
uzgodnienia i pozwolenia (np. administratora cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i
podlega akceptacji Inzyniera.

Budowe, eksploatacje oraz pdzniejszg rozbidrke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z
powyzszym projektem technologicznym.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i
demontazy, zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji i obstugi
(dostep, pomosty).

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwiaé fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$é ich uzycia — zaleca sie stosowanie
deskowan systemowych.

Tarcze deskowan powinny byc¢ szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowej, zapewniaty jednorodng powierzchnie betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz
wykazywaty odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete (sfazowane) np. za pomocg listwy tréjkatnej do
wymiarow zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te muszg by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukcji. ROwniez, podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwac
wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu.

Klamry, Sruby, prety, sciggi lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewnié sztywne potgczenie
szalunkéw i mozliwoé¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu. Sciagi deskowan nalezy wykonywaé w
ostonkach z rur PCV. Sciagi nalezy usuna¢ po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy
stosowac $ciggdw pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej otuliny. Wszystkie
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otwory pozostate po $ciggach nalezy wypetniaé zaprawg cementowq. Podczas betonowania z
konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozpoérki i zastrzaty z drewna lub metalu.

Deskowania winny by¢ chronione przed rdzg, ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze
szalunkdw pokrywane srodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczyé
powierzchni betonu a takie w Zzadnym przypadku nie powinno powodowac jakiegokolwiek
zanieczyszczenia ukfadanego zbrojenia.

Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie
zlewane wodag.

Deskowania belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Dla deskowan, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okreslajg inaczej,
dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od parametréow przewidzianych projektem:

— rozstaw zeber deskowan: + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm,
— rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: £ 0.2% wysokosci sciany i nie wiecej niz 0.5 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny: £ 0,1 %,
— prostoliniowos$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci: £ 0.1%,
— miejscowe nieréwnosci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m): +
0.2 cm,
— wymiary ksztattu elementu betonowego:
0 - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz -0.5 cm;
0 +0.5% wysokosci i nie wiecej niz +2.0 cm;
0 -0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm;
0 +0.5% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.
— dopuszczalne ugiecia deskowania wynoszg:
0 w deskach i belkach pomostéw: 1/200 |,
0 w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400L,
O w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych:
1/250L.

Dopuszczalne odchytki wykonania rusztowan — zgodnie z projektem technologicznym.

Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowan ustrojow nosnych moze nastgpi¢ po uprzednim
ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Planowany termin rozebrania deskowania i
rusztowania powinien by¢é podany w projekcie technologicznym betonowania (pkt. 5.1
Specyfikacji) — bezwzglednie wymagane jest to dla konstrukcji ustrojow nosnych wykonywanych
metodg nasuwania lub betonowania nawisowego. Rozformowanie konstrukcji deskowan powinno
nastgpic:

— dla taw fundamentowych: po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min. 15MPa

(nastepuje to zazwyczaj w przeciggu 3- 4 dni dojrzewania w warunkach 20st.Celecjusza);

— dla elementéw podpdr - po osiggnieciu przez beton 75% wytrzymatosci projektowej
(nastepuje to zazwyczaj w przeciggu 7 dni dojrzewania w temperaturze 20 st. Celecjusza);

— ustroje nosne niesprezane oraz czesci wiszgce podpor - po osiggnieciu przez beton 100%
wytrzymatosci;
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— ustroje nosne sprezane - po zakonczeniu procesu sprezania.

Wczesniejsze rozformowanie elementdéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu i
akceptacji Inzyniera.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpér. Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i
ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpodr okresli¢ nalezy na podstawie
projektu rusztowania lub technologii robét.

5.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢ spetnienie zgdanych w STWIORB wymagan.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej. Recepture
betonu nalezy opracowac¢ indywidualnie zuwzglednieniem zastosowanego cementu oraz
kruszywa. Recepture betonu nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji z minimum 3-
tygodniowym wyprzedzeniem lub diuzszym umozliwiajgcym jej korekte, a w przypadku braku
zatwierdzenia — na opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw. W trakcie
wykonywania mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzegac¢ wszystkich zalecen jednostki,
ktora opracowata recepture. Recepta na sktad mieszanki betonowe] podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikdw betonu oraz betonu (wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwo$¢, mrozoodpornosc
i wodoszczelnos¢) z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwig jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia - na opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca
sie ustala¢ metoda obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia scisle wymaganych wskaznikow
konsystencji. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie
domieszek wg punktu 2.1.4 niniejszej STWiIORB. Wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowe] przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu nalezy
sprawdzi¢ pompowalnos¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie
betonu poszczegdlnych klas nalezy przyjmowac nie wieksze niz 1,3 focue. W przypadku
odmiennych warunkéw dojrzewania betonu (np. dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikdéw na wytrzymatosc i inne cechy betonu.

Wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywaé wspédtczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02.

Jesli ustalono przydatnos¢ dodatkéw typu Il, to moga byé one uwzglednione w sktadzie betonu w

ramach zawartosci cementu oraz w wartosci wspétczynnika w/c - przydatnos¢ wspotczynnika K.

Pojecie wspotczynnika ,K” umozliwia uwzglednienie dodatkéw typu Il

— przez zastgpienie terminu ,wspodfczynnik woda/cement” terminem ,wspdtczynnik
woda/(cement+k*dodatek):
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— przez ustalenie minimalnej zawartosci cementu.

Wartos¢ wspotczynnika ,k” zalezy od okresSlonego dodatku. Przy okreslaniu wartosci
wspoétczynnika ,k” oraz ustalaniu minimalnej ilosci cementu nalezy kierowac sie zapisami pkt.
5.2.5.2. normy PN-EN 206-1

Minimalna zawarto$¢ cementu, w zaleznosci od klasy betonu i klasy ekspozycji oraz wartosci
wspotczynnika ,k” nalezy przyjmowac zgodnie PN-B-06265 tablica 2.

Maksymalne ilosci cementu, w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m?3 dla betonéw klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m?3 dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng
Scistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie w krzywych
granicznych podanych w pkt. 2.1.2.3 STWiORB.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37 % -
przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm,,

Konsystencja mieszanki betonowej zageszczalnej: klasa S3 wg pkt. 4.2.1 normy PN-EN 206-1, z
uwzglednieniem wymagan pkt. 5.4.1i 7.5 tejze normy.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajaca
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowaé wytacznie wagowo
z doktadnoscia wg pkt. 9.7 normy PN-EN 206-1. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo
wzorcowania. Sktadniki dozuje sie w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostatg ilos¢ wody.

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania sktadnikow powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skfadu i wymaganej urabialnosci mieszanki betonowej
oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.4 Przygotowanie do betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc
wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jego czystos¢, stabilno$¢ (czy nie nastgpi przesuniecie
podczas betonowania) oraz obecnosé¢ wktadek dystansowych zapewniajagcych wymagana
wielkos$¢ otuliny

— zgodnosc rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie srodkiem antyadhezyjnym,
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— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu oraz stabilnos¢ elementow
wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy,
jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych podwykonawcow).

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.5 Utozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia
Jakosci. Opracowania te powinny uwzgledniaé sposdb betonowania poszczegdlnych elementéow
konstrukcyjnych obiektu: fundament, sciana, stup, belka, ptyta, filar, ustrdj skrzynkowy itp. a takze
warunki uktadania i zageszczania mieszanki betonowej oraz pielegnacje betonu po utozeniu.

Wymagania w powyzszym zakresie zawierajg normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie
"Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych" oraz
ponizsze dyspozycje. Wykonawca winien stosowaé sie do tychie wymagan w zakresie
wykonywanych robdét — odpowiadajgco.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane w sposéb
ciaglty. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godz., wznowienie betonowania
moze nastgpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po
oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni oraz narzuceniu warstwy kontaktowej. Dopuszcza sie
stosowanie warstw sczepnych, ktérych takie zastosowanie jest potwierdzone normg lub aprobatg
techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu. Lokalizacje przekrojéw oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykonaé wg PN-S-10040
oraz wg Dokumentacji Projektowej dla przerw roboczych (technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytgcznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +59C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa
przed pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie
w temperaturze do —52C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz
stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +202C w chwili jej uktadania izabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologie prowadzenia
robot betonowych w obnizonych temperaturach (ponizej +5°C).
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Mieszanke betonowgq nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na catej powierzchni i
nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobdér metody zageszczania, jak i rodzaj
wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowe;j.
Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby zageszczania powinny byé uwzglednione w dokumentacji
technologicznej i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

Mieszanke betonowg nalezy zageszcza¢ za pomocg wibratoréow wgtebnych o czestotliwosci co
najmniej 6000 drgarn/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny byé wieksze niz 0,65 rozstawu
zbrojenia. Butawe wibratoréw nalezy zagtebiac¢ na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinny by¢ oddalone
od siebie od 0,3m do 0,7 m.

Wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy dwustronnym.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczestwa pracy.

5.6 Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzaniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem, przesuszaniem przez wiatr inastonecznieniem.

Sposdb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéow betonowanych

elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. W zwyczajnych

przypadkach mozna postepowac jak nizej:

— przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 52C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe),

— przy temperaturze otoczenia + 152C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie wykonaé na minimum 3 prébkach, ktdre zostaty pobrane
w czasie betonowania i poddane zabiegom takim jak elementy konstrukcji. Nastepnie okresla sie
wytrzymatos¢ na Sciskanie wg PN-EN 206-1. Aktualng wytrzymato$s¢ mozna tez potwierdzi¢
badaniami nieniszczacymi poprzez badanie sklerometryczne (PN-B-06262) lub ultradzwiekowe
(PN-B-06261).

5.7 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien i wybrzuszen
ponad powierzchnie,
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— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— réwnos¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacje, izolacjo-nawierzchnie lub inng ochrone
powierzchniowg powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i
przedmiotowej STWiORB,

— ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu (wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu).
Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi -
odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac
1,0cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po karborundowych i czystej wody,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3mm
lub wgtebienia do 5mm,

— otwory po s$ciggach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczy¢ przez zaslepienie ich
korkami z betonu polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rezimdéw jakosci powierzchni betonowych,
Wykonawca zastosuje na koszt wtasny odpowiednie $rodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji
proponowanych rozwigzan przez Inzyniera. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byc¢
naprawione. Czes$ci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione
betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci
ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6 Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
6.

6.1 Rusztowania i deskowania

Rusztowania i deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug projektu i przed wypetnieniem
masg betonowg dokfadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania
deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera. Wykonawca
powinien zawiadomic Inzyniera o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z przedmiotowymi normami i projektem.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— taczniki i ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosc stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskdw na podtoze.
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W czasie eksploatacji rusztowan nalezy prowadzi¢ okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety na
pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na jakosc
konstrukcji mostowej wykonywanej na rusztowaniach. Badania takie nalezy wykonywac
szczegolnie po okresie silnych wiatrow, gwattownych burz, wysokich waéd jesli zalaty dolng czes¢
rusztowan, po ewentualnych awariach, upadku na rusztowaniu ciezkich elementow itp.

Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi a przedmiotem kontroli powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— wymiary, w zakresie zapewnienia wymaganego ksztattu betonowanego elementu,

— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny
by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te
powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i
rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.2 Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien byé zgodny
z przedmiotowymi normami. W ramach systemu nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu,
zawierajgcy m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane niniejszg Specyfikacjg oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych zabiegdéw i procesow
technologicznych. Na Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub na zlecenie) oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikdw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Kontroli podlegajg wfasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg metod i norm
powotanych

w PN-EN 206-1 oraz PN-B-06250. Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw
8+10 PN-EN 206-1. Prébki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-1 i -2.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatdw oraz
przestrzegania czasdw poszczegolnych etapow robdét od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zageszczenia. Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwrdci¢ uwage
na dodatkowe wymagania okreslone w projektach technologicznych betonowania elementéw.

6.2.1 Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie przy projektowaniu i wykonywaniu mieszanki
betonowej oraz w czasie jej wbudowania. Dla wymaganej klasy konsystencji wg pkt. 5.3 niniejszej
Specyfikacji, pomiary nalezy wykona¢ metodg opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod badan (Vebe, stopnia zageszczalnosci, rozptywu) zgodnie z

PN-EN 12350-3, -4, -5, pod warunkiem ze znana jest korelacja lub sprawdzona zalezno$¢ miedzy
klasami konsystencji i wynikami ich metod badawczych z metodg opadu stozka.
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Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami pkt.
8.2.3 normy PN-EN 206-1. Zgodnos$¢ konsystencji mieszanki badanej z wartos$ciami wymaganymi
dla klasy S3 (opad stozka w przedziale 100150 mm) jest potwierdzona gdy spetnione sg kryteria
zgodnosci wg pkt. 8.2.3.2 normy PN-EN 206-1.

Sprawdzanie konsystencji przy odbiorze mieszanki betonowej ze $rodka transportu (pomiar na
prébce punktowej pobieranej na poczatku roztadunku tj. po roztadowaniu ok. 0,3 m3 mieszanki)
nalezy przeprowadza¢ co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej oraz kazdorazowo gdy
istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu lub zmiany konsystencji
spowodowanej np. wysokg temperaturg otoczenia. Ocena konsystencji mieszanki polega na
poréwnaniu wynikdw pojedynczych pomiaréw z wielkosciag wymagang. Jesli w dwdch kolejnych
badaniach nastgpito Sciecie czesci mieszanki z masy prébki, dostarczony tadunek nie nadaje sie do
wbudowania.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza sie wytgcznie za zgoda Inzyniera
poprzez zmiane zawartosci domieszek przy zachowaniu wymagan pkt. 7.5 normy PN-EN 206-1.

6.2.2 Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg
podczas projektowania jej sktadu i w czasie betonowania.

Minimalng zawartos¢ powietrza wg pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji (wg pkt. 5.4.3 i zatgcznika F
normy PN-EN 206-1) nalezy bada¢ jedng z metod cisnieniowych podanych w PN-EN 12350-7.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole i ocene zgodnosci nalezy prowadzi¢ jak dla
konsystencji, natomiast w czasie betonowania elementéw obiektu — co najmniej raz dziennie dla
betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta.

6.2.3 Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 206-1.W celu

sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy pobrac¢ prébki o liczbie okreslonej w planie

kontroli jakosci, lecz w ilosci nie mniejszej niz:

— 3 proébki na pierwsze 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

— 1 prébka na 150 m3 betonu lub 1 prdébka na dzieA produkcji, po pierwszych 50 m3 betonu o
jednakowej recepturze, od jednego producenta.

Prébki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. fundamentu, sciany,
stupa, podpory, ptyty lub dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu pomostu).

Probki pobiera sie zgodnie z PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 12390-
3. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Prébki powinny byé przechowywane i pielegnowane zgodnie z wymaganiami PN-EN 12390-2.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150x150x150 mm wg PN-EN 12390-1 spetnia wymagania normy PN-EN 206-1.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji i ocenia¢ wg PN-EN
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13791. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy danej
klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania
betonu, dopuszcza sie wykonanie badan wytrzymatosci betonu na sciskanie po 90 dniach.
Dopuszcza sie takze wykonanie badan w okresie dojrzewania betonu dtuzszym niz 28 dni lecz
krotszym niz 90 dni. Badania takie iich uznanie wymaga zgody Inzyniera na pismie. Jesli jednak
rowniez z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez
Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera —
w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

6.2.4 Nasigkliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o
jednakowej recepturze. Badania przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06250 z
uwzglednieniem wymagan dla prébek wg pkt. 6.2.3 niniejszej Specyfikacji.

W przypadku koniecznosci dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na betonie wycietym z konstrukcji,
ktorg przeprowadza sie co najmniej na 5 préobkach z wybranych losowo miejsc konstrukgcji
reprezentujgcych jakos$¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-B-
06250).

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz wymagana w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji.

6.2.5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na probkach wykonywanych

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach

pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w

okresie betonowania obiektu, oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? dla betonu o jednakowej

recepturze. W przypadku koniecznosci dopuszcza sie réwniez badanie na prébkach wycietych z

konstrukcji (wg PN-B-06250).

Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub

$rednicy probki 100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w

wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci

betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za

zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po przeprowadzeniu

badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania, w przypadku badania metodg zwyk{a:

— probka nie wykazuje peknie¢,

— taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5,0% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20,0%.
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6.2.6 Przepuszczalnos$é wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na prdobkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prdébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz
w okresie betonowania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej
recepturze. Kazde badanie przeprowadza sie na 6 regularnych prébkach o wymiarach
150x150%x150 mm. Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28
dni zgodnie z normg PN-B-06250. Dopuszcza sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji — o
wysokosci 150 mm. Wymagany stopienn wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod
ciSnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech prébach na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-
06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiardow nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa albo dokumentacja technologiczna Wykonawcy (pkt. 5.1 STWiORB) nie
przewiduje inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

— dtugosc przesta: +2,0 cm,

— rozpietos¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,

— 0$ podtuzna w planie: = 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: 2,0 cm,

— wymiary przekrojéw dzwigaréw: = 1,0 cm,

— grubos¢ ptyty pomostu: £ 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:

usytuowanie w planie: nie wiecej niz =+ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer.< 2,0 m: + 2,0 cm),
— wymiary w planie: £3,0 cm,
— roéznice poziomu na ptaszczyznach widocznych: £ 2,0 cm,
— rdznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych: £ 3,0 cm,
— rdznice gtebokosci: £0,05-hi+£5,0 cm,
— rzedne wierzchu: £2,0cm,
— ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu: £2,0 cm.
Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych, Scian, muréw i skrzydet:
— odchylenie od pionu: + 0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz 2 cm (dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary zewnetrzne i usytuowanie w planie: = 2,0 cm (= 1,0 cm dla podpér stupowych),
— rzedne wierzchu podpory: + 0,5 cm (+ 1,0 cm dla $cian, murdw i skrzydet),
— rzedne cioséw podtozyskowych: £ 0,5 cm.

7 Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr szeécienny [m3] betonu konstrukgji.

7.2 Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu objetosci wbudowanego betonu wg geometrycznego
ksztattu betonowanej konstrukcji (docelowego projektowanego ksztattu bryly elementu
konstrukcyjnego po zageszczeniu i stwardnieniu wbudowanej mieszanki betonowej). W przypadkach
skomplikowanej geometrii kubatury elementu, nalezy dokonaé podziatu objetosci catkowitej na bryty
proste pozwalajgce z dostateczng doktadnoscia wykonaé obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie
wymiaréw liniowych i rzednych). Obmiary nalezy uzupetni¢ odpowiednimi szkicami; obliczenia i szkice
beda kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.

llosci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrebnie dla kazdego rodzaju elementu konstrukcyjnego
objetego rozliczeniem (w rozbiciu na poszczegdlne klasy betonu). llos¢ jednostek obmiarowych
stanowi suma objetosci bryt danego rodzaju konstrukcji o tej samej klasie betonu, wskazanych w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robét zaokragla sie z doktadnoscig do petnych jednostek (1,0 m3); dla
iloéci posrednich (dla kazdego jednostkowego elementu konstrukcyjnego) — z doktadnoscig 0,1m3.

8 Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Kazde rusztowanie i deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢ wszystkie zasadnicze
elementy nosne ich konstrukcji, taczniki, zfacza, stezenia a takie elementy zapewniajace
bezpieczenstwo robot. Nalezy takze sprawdzac szczelno$é deskowan oraz zgodnosé geometryczng
i sytuacyjno-wysokosciowg wykonania (przed i po obcigzeniu. Odbidr rusztowan i deskowan
powinien nastgpi¢ po stwierdzeniu zgodnosci wykonania ich konstrukcji z projektem
technologicznym oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonanej konstrukcji betonowej (elementu konstrukcyjnego obiektu) odbiorom podlegaja:

— materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),
— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
— beton wykonanych elementéw konstrukcji.

Do odbioru Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych
materiatdow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz
operat z pomiardw geometrycznych wykonanych elementéw. Podstawg odbioru robdt jest
pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu i zakonczeniu robdt
betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i spetnieniu innych warunkow
dotyczacych tych robot zawartych w umowie — na podstawie biezacej kontroli jakos$ci robot,
wynikoéw badan i inwentaryzacji geodezyjne;.

9 Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.
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9.1 Cena jednostki obmiarowej

Ryczattowa cena jednostkowa, odpowiadajgco do rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego
rozliczeniem i klasy betonu z ktdrego jest wykonany oraz uwarunkowan zwigzanych z cato$ciowym
jego wykonaniem, obejmuije:

prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robat,

biezgcg obstuge geodezyjng,

opracowanie Projektéw Technologii i Organizacji Robot oraz Programdéw Zapewnienia Jakosci,
wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu (jesli warunki gruntowe narzucaja
koniecznos¢ wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy,

spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robot, terminow, itp,

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu, wraz z ich utrzymaniem i pdzniejszym
demontazem,

wykonanie wszystkich elementédw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

wykonanie niezbednych rusztowan i pomostdw roboczych wraz z ich pozniejszg rozbidrka,
opracowanie receptur laboratoryjnych dla mieszanek betonowych,

wytworzenie i transport mieszanki betonowej do miejsc wbudowania,

mobilizacje oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robot i demontaz sprzetu podstawowego i
niezbednych urzadzen towarzyszacych,

wykonanie i przygotowanie deskowan (czyszczenie, nawilzanie, pokrywanie Srodkami
antyadhezyjnymi) oraz ich pdzniejsze rozformowanie),

wykonanie przerw (szczelin) dylatacyjnych i roboczych,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,
system chtodzenia betonu w czasie betonowania elementéw (zabezpieczajgcy przed
zarysowaniem betonu od skurczu i wptywdw termicznych),

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych otwordéw, wnek, gniazd, bruzd i sfazowan,
wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych w ilosci okreslonej w Dokumentacji projektowej
(jezeli przewiduje Dokumentacja Projektowa)

zabezpieczenie wykonanych robot przed uszkodzeniem podczas innych robét,

prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiardw i sprawdzen,

uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robdt z odpadow, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,
likwidacja wszystkich tymczasowych elementdéw zwigzanych z robotami.

Ryczattowa cena jednostkowa nie uwzglednia opracowan i uzgodniern dokumentacji i projektow
wymaganych od Wykonawcy — rozliczenie wg zasad podanych w STWiORB D-M.00.00.00
Wymagania ogolne pkt 1.5.2.1.

10

Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,

wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06250 Beton zwykty.
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PN-S-10042

PN-S-10040
badania.

PN-B-06251
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 197-4

PN-B-19707

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Cement. Czes$¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesne;.

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 196-1+10 Metody badania cementu. Czes¢ 1+10.

PN-EN 12620
PN-B-06714-34
PN-B-06714-46

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-6

PN-EN 1008

PN-EN 934-1
PN-EN 934-2

Kruszywa do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1+12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1+12.

PN-EN 12350-1

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2+7 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2+7.

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7

Badania betonu. Czescl: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form.

Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie préobek do badania.

Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czes$¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie probek do badania.

Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatosc na rozcigganie przy roztupywaniu prébek
do badania.

Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu.
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PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych.

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 03.08.2000 r. z pézn. zmianami).

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa
1990.

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych. Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych, Warszawa 1998.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogélne
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYIJNY
M.13.02.01. BETON KLASY C20/25 | KLAS NIZSZYCH

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu klasy
C20/25 (B25) i klas nizszych w deskowaniu lub bez deskowania, pod elementami konstrukcyjnymi
obiektéw inzynierskich.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu klasy C20/25 (B25) dla nastepujacych elementow:

— wykonanie betonu wyréwnawczego pod fundamentami podpdr obiektdw mostowych,

— wykonanie betonu wyréwnawczego pod ptytami przejsciowymi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 oraz STWiORB M.13.01.00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z rysunkami,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2 Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Wytrzymatosc¢ betonu
Beton klasy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, o wytrzymatosci zgodnej z normg PN-EN 206

2.3 Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy C20/25 (B25) i klas nizszych powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy 32,5 N lub inny gwarantujgcy otrzymanie wytrzymatosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
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Do kazdej partii dostarczonego cementu muszg by¢ dotagczone wymagane dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan niniejszej Specyfikac;ji.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1,

— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu uzytych do recept podanymi w
normie PN-EN 197-1

Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.

2.3.1 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢é marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetniaé ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,

— taczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania
pkt 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

100 100
20

80 : - - | - | 80

70 +

50

40 -

przechodzi %

30 4
20

10

16 31,5

oczko sita mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)

2.3.2 Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom odpowiednich norm
przywotanych w STWiIiORB M.13.01.00.
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2.3.3 Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu analogicznie jak w STWiORB
M.13.01.00 pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci.

24 Sktad mieszanki betonowej

2.4.1 Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony w zakresie podyktowanym projektowang klasa
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Recepta dla mieszanki betonowej powinna by¢ sporzadzona na bazie zarobéw prébnych, wyniki
badan betonu powinny spetnia¢ wymaganie normy PN-EN 206-1.

2.4.2 Wymagane witasciwosci betonu
Beton powinien spetnia¢ wymagania wg pkt. 2.2 niniejszej STWiORB.

2.5 Deskowanie
Jak podano w M.13.01.00, pkt. 5.2.

3 Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe. Dopuszczalne jest
mieszanie sktadnikdw w betoniarce wolnospadowe;].

4 Transport
Wg STWiIORB M.13.01.00.

5 Wykonanie robét
Ogdlne warunki wykonania Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robot powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie
posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robot
ziemnych. Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare
mozliwosci w sposdb ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie
betonowania nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowac¢ w spadku oraz pozostawié
wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu. Sposéb
pielenacji betonu dostosowac do aktualnych warunkéw atmosferycznych aby zapewnic osiggniecie
zgdanych cech betonu. Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.
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W przypadku braku odpowiednio zageszczonego istniejgcego podtoza gruntowego mozna zastgpic
grunt niespetniajgcy wymogi kruszywem naturalnym spetniajgcym wymagania zgodnie z STWiORB
M.11.01.04 pkt. 2.

6 Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.
6.

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubosc
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu. W przypadku poduszek betonowych
kontroli podlega réwniez rzedna dna wykopu oraz zgodnos¢ podfoza na dnie wykopu z rysunkami.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
— jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
— max. gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzac klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wg STWiORB
M.13.01.00.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
— wymiary zewnetrzne: -2cm / +5cm,
— usytuowanie w planie: +/-5cm,
— rzedne gornej ptaszczyzny: +/-1cm,

— spadki podtuzne i poprzeczne: +/- 0,5%.

7 Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szeécienny) betonu. ll0$¢ robét okresla sie na podstawie
rysunkéw z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8 Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych: zakryciu jak w STWiORB D-M.00.00.00.

Odbidr czesciowy i koricowy robét jak w STWiIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.1 Cena jednostkowa
Ryczattowa cena wykonania robét obejmuje:

— prace przygotowawcze,
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— opracowanie Projektow Technologii i Organizacji Robét oraz Programow Zapewnienia
Jakosci,

— wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu (jesli warunki gruntowe narzucajg
koniecznos¢ wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

— spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, terminow, itp,

— opracowanie receptur betonu wraz z wykonaniem niezbednych badan,

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie deskowania — dla betonu uktadanego w deskowaniu,

— ufozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej wraz z jej pielegnacja,

— rozebranie deskowania, oczyszczenie miejsca pracy

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardow, préb i sprawdzen,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w
STWIiORB.

10  Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1+10 Metody badania cementu. Czes¢ 1+10.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 03.08.2000 r. z pdzn. zmianami).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogolne
M.13.01.00. Beton konstrukcyjny
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M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.00. WYKONANIE | MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWYCH

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce montazu konstrukcji stalowe] obiektéw
mostowych typu DMS-65 oraz podpodr typu SPS-69B.

1.2 Zakres stosowania STWiORB (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
montaz tymczasowych obiektdw mostowych i w szczegdlnosci obejmuje:

- W zakresie przyczétkéw:
O Roboty pomiarowe
0 Montaz tymczasowych podpor typu SPS-69B
- W zakresie przeset:
O Przygotowanie placu montazowego
Wytadunek elementdéw konstrukcji mostu DMS-65 z srodkéw transportowych
Ustawienie stoséw montazowych pod rolki montazowe
Montaz konstrukcji przestowe;j
Nasuniecie konstrukcji na podpory
Utozenie ptyt jezdnych

O 0O 0O 0O 0O o

Wykonanie oznakowania pionowego na obiekcie

1.4 Okreslenia podstawowe

Most DMS-65 — drogowy most sktadany typ 65 / DMS-65 / przeznaczony jest do szybkiej,
wielokrotnej budowy mostdw objazdowych i statych

Podpora SPS-69B — podpora sktadana typu SPS-69B przeznaczona do szybkiej, wielokrotnej
budowy mostow objazdowych i statych.

Plac montazowy — powierzchnia stuzgca do montazu sktadanych konstrukcji mostowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okre$leniami i definicjami podanymi w normach,
przepisach oraz adekwatnych Specyfikacjach Technicznych zwigzanych z zakresem stosowania
niniejszej STWIORB oraz w instrukcji ,Drogowy Most Sktadany DMS DMS-65 Budowa i
eksploatacja”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania podano w STWiIORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, Specyfikacjqa i poleceniami Inzyniera.
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2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2

Elementy konstrukcji przestowej DMS-65

Elementy konstrukcji podpor SPS-69B

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.
3.

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych maszyn, urzagdzen lub
narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze
zazadaé zmiany stosowanego sprzetu.

Uzyty sprzet powinien zapewniac ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania wszystkich czynnosci zwigzanych z zakresem robét.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

WYybdr srodkdéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju elementéw oraz od
odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

Transport konstrukcji mostu DMS-65 polega na odpowiednim zgrupowaniu sprzetu i zatadunku go
na $rodki transportowe wykorzystujgc ich tadownos¢. Wytadunek tylko i wytgcznie z uzyciem
dzwigu.

5 Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Do rozwiniecia petnego frontu robét montazowych, plac montazowy musi mie¢ odpowiednie
mozliwie najwiekszg dtugosc i szerokos¢. Powierzchnia montazowa powinna by¢ pozioma.
Wszystkie elementy mostowe na placu montazowym nalezy sktadowac zabezpieczone przed
przesuwaniem badz przewrdceniem. Plac montazowy winien mie¢ ogrodzenie przed osobami
postronnymi.

Szczegdtowe czynnosci dotyczace montazu podpdr SBS-69B oraz przeset DMS-65, czynnosci
montazystow i zespotdw roboczych z wykorzystaniem urzadzen dzwigowych zawarte sg w
instrukcji ,,Drogowe mosty sktadane DMS-65 Budowa i eksploatacja”

6 Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
6.
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W ramach kontroli nalezy sprawdzac dokrecenie srub i oznakowania wszystkich nakretek srub
pasowych co umozliwia w czasie eksploatacji kontrole ich odkrecania sie.

Kontrole dokrecenia srub wykonuje sie w 3 etapach:

- Po wykonaniu montazu

- Przed oddaniem mostu do eksploatacji

- Po prébnym obcigzeniu
Sprawdzenie wykonania catosci robét dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét oraz pomiaréw powykonawczych. Pomiary powinny
by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Wszystkie elementy lub odcinki

robot ktére wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej Specyfikacji, zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest metr [m] dtugosci przeset.

7.2 Zasady obmiaru

Dtugos¢ nalezy mierzy¢ w osi obiektdw od poczatku ptyt pomostu do korica ptyt pomostu z
doktadnoscig 0,1m

8 Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robot oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i przedstawic je do ponownego odbioru.

Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ wykonanych obiektéw z wymaganiami dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji, a sam odbidr potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy,
zezwalajac jednoczesnie na prowadzenie dalszych przewidzianych robot.

9 Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Ryczattowa cena jednostkowa za 1m budowy obiektow uwzglednia:
- spefnienie wymagan technologicznych i organizacyjnych dotyczacych kolejnosci i termindéw

robaot,
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- opracowanie Projektow Technologii i Organizacji Robét oraz Programdw Zapewnienia
Jakosci,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- zabezpieczanie urzadzen obcych (jesli wystepuja, jesli wymagane),

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan projektowych i roboczych
Wykonawcy, o ile nie sg przedmiotem rozliczer odrebnych Specyfikacji,

- mobilizacje sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robdt i demontaz sprzetu
podstawowego, maszyn i niezbednych urzgdzen towarzyszacych,

- wykonanie wszystkich niezbednych i wymaganych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,
- prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

- koszt uporzadkowania miejsc robét, po ich zakonczeniu,

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

10  Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-89/5-10050 Obiekty mostowe . Konstrukcje stalowe . Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 03.08.2000 r. z pézn. zmianami).

Instrukcja ,,Drogowy most sktadany DMS-65. Budowa i eksploatacja” Szef. Kom. 135/79
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M.15.02.01. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i zainstalowania urzgdzen
zabezpieczajgcych na obiektach mostowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i zainstalowanie urzagdzen zabepieczajacych na obiektach mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych Warunkach sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Elementy zabezpieczajgce — urzadzenia sktadajgce sie z prowadnicy bariery ochronnej oraz
wspornikdw montowanych do konstrukcji, majace na celu zapobiezenie uderzenia pojazdu
bezposrednio w konstrukcje obiektu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania podano w STWiIORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Prace przy urzgdzeniach zabepieczjgcych nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw bhp.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia srodkéw technicznych, technologicznych i
organizacyjnych niezbednych do wykonania i montazu urzadzen dylatacyjnych.

2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2

Do wykonania wspornikdéw nalezy stosowac blachy i profile ze stali spawalnej S355, o grubosci, i
wymiarach okreslanych wg zapiséw Dokumentacji Projektowe;.

Blacha stalowa do wykonania prowadnic powinna by¢ gatunku ST3S zgodnie z PN-H-84020.

Zrédta dostaw materiatéw do wykonania urzadzen dylatacyjnych powinny byé udokumentowane i
nie powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.

3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwg jakosé
robot, zgodnos¢ z przepisami BHP, ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi uzytkowania
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sprzetu. Liczba, jakos¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowad prowadzenie robét zgodnie z
uwarunkowaniami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. Wykonawca powinien
przedstawic Inzynierowi charakterystyke sprzetu bedgcego w jego posiadaniu, przeznaczonego do
wykonania robot.

Wytwornia, w ktorej wykonywane sg elementy stalowe musi posiada¢ wymagane odrebnymi
przepisami certyfikaty i zezwolenia.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

Transport materiatéw, urzgdzen pomocniczych i sprzetu moze odbywac sie odpowiednimi
srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zatadunek, transport, roztadunek i
sktadowanie materiatéw powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny montazu
elementdw zabezpieczajgcych, uwzgledniajacy odcinki dylatacyjne, potaczenia z barierami
drogowymi.

Wsporniki nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowga. Wsporniki nalezy montowac na
wszystkich pionowych stupkach kratownic wewnetrznych.

Montaz, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
prowadnicy bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Linia prowadnicy bariery musi by¢ ptynna, bez zataman i przerw. Przy montazu prowadnicy nalezy
taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw tak, aby korice odcinkdw tasmy przylegaty
ptasko do siebie.

W zaleznosci od rozwigzan projektowych, prowadnice barier na obiekcie potgczy¢ z odcinkiem
barier drogowych za obiektem (ewentualnie stosujgc odcinki przejsciowe) lub bariery obiektowe
,przedtuzy¢” odcinkiem poczatkowym i koncowym. W kazdym przypadku dtugos¢ bariery
ochronnej dla obiektu powinna odpowiada¢ dtugosci wymagane] przepisami przytoczonymi w pkt
2.1 niniejszych Warunkoéw.

Ewentualne uszkodzenia powtoki antykorozyjnej nalezy po zmontowaniu barier uzupetnic
analogicznym zestawem; w przypadku powtoki cynkowej - metodg metalizacji natryskowej
(grubos¢ powtoki 200 um).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
— czerwone - po prawej stronie jezdni,
— biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
stosownych przepisow. Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty,
zgodny z wytycznymi producenta barier.
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Konce barier zanizy¢ ponizej poziomu gruntu, skos od najazdu 12m, przeciwna strona 8m. W
przypadku skomplikowanych uwarunkowan w terenie, rozwigzanie uzgodnié z Inzynierem.

6 Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
6.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

Sprawdzeniu podlegaja:

— jakos¢ elementéw sktadowych bariery (w tym rodzaj $rub i podktadek),

— prawidtowos¢ ustawienia (geodezyjnie: rzedne prowadnicy i jej przebieg w planie),

— pofaczenia i mocowania wszystkich elementéw,

— wykonanie i funkcjonowanie zdylatowan,

— jakosc¢ zabezpieczenia antykorozyjnego (ciggtosé, wyglad i grubosé powtoki) ze szczegdlnym
uwzglednieniem miejsc poftagczen montazowych,
rozmieszczenie elementdw odblaskowych (jezeli s3 wymagane).

Dopuszczalne tolerancje w stosunku do potozenia projektowanego:
- rzedna gory prowadnicy bariery £ 5 mm,
- odchylenie prowadnicy bariery w planie £ 10 mm.

7 Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest metr [m] dtugosci zamontowanej prowadnicy bariery.

7.2 Zasady obmiaru

Dtugos¢ elementu zabezpieczajgcego mierzona jest wzdtuz gornej krawedzi powierzchni licowej
prowadnicy, miedzy skrajnymi punktami okreslonymi w dokumentacji projektowej dla elementu
zabezpieczajgcego: punkty potaczenia z barierg drogowa albo catkowita dtugos$¢ wraz z odcinkiem
poczatkowym i koncowym.

Obmiarowg sumaryczng ilo$¢ robdt zaokragla sie z doktadnoscig do petnych jednostek (1,0 m); dla
ilosci posrednich (odrebnie dla kazdego odcinka) — z doktadnoscig 0,1m.

8 Odbior robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiorowi podlega kazdy element zabezpieczajgcy na danym obiekcie.

Odbiorom czesciowym podlegaja:

— materiaty i wyroby zastosowane do robét,

— dostarczone na budowe elementy montazowe,

— elementy zabezpieczajgce po zamontowaniu oraz wykonanie potgczen elementéw i zdylatowania,
— ochrona antykorozyjna.

Odbiér korncowy zamontowanych elementdé— zabezpieczajgcych nastepuje po ostatecznej ocenie ilosci i
jakosci wykonanych robdt. W czasie odbioru nalezy wykaza¢ zgodnos¢ wykonanych robét z ustaleniami
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zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszych Warunkach. Odbioru dokonuje Inzynier i
potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy.

9

Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg zamontowanej bariery na
danym obiekcie, po dokonaniu pozytywnego odbioru robot.

9.1

Cena jednostki obmiarowej

Ryczattowa cena jednostkowa za 1 m bariery, odpowiadajgco do jej rodzaju i cech funkcjonalnych
oraz uwarunkowan zwigzanych z catosciowym jej wykonaniem, uwzglednia:

10

10.1

opracowanie Projektéw Technologii i Organizacji Robot oraz Programdéw Zapewnienia
Jakosci,

prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg bariery i wyznaczeniem potozenia jej elementéw,
oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej oraz
opracowan Wykonawcy,

zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatow i
wyrobdéw podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj.
uwzgledniajgcych normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

montaz wspornikéw,

ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie prowadnic barier,

ochrone antykorozyjna,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, prdob, pomiaréw i sprawdzen,
uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadéw, ich usuniecie i
likwidacja/utylizacja,

likwidacja wszystkich tymczasowych elementdw zwigzanych z robotami,

inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 1317 Systemy ograniczajgce droge.

10.2

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 03.08.2000 r. z pdzn. zmianami).

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 .

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB):

&
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D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.
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M.15.02.02. DYLATACIJE

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i zainstalowania urzgdzen
dylatacyjnych na obiektach mostowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i zainstalowanie urzgdzen dylatacyjnych na obiektach mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych Warunkach sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Przerwy dylatacyjne — przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczone na zamontowanie
urzadzenia dylatacyjnego.

Urzadzenia dylatacyjne — konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajgce swobodne
odksztatcenia przeset mostu oraz niezaktdcony przejazd pojazdow mechanicznych i przejscie
pieszych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Prace przy urzgdzeniach dylatacyjnych nalezy
prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw bhp.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia srodkdw technicznych, technologicznych i
organizacyjnych niezbednych do wykonania i montazu urzgdzen dylatacyjnych.

2 Materiaty

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2

Do wykonania urzadzen dylatacyjnych nalezy stosowaé blachy ze stali spawalnej S355, o grubosci
20mm, i wymiarach okre$lanych wg zapiséw Dokumentacji Projektowe;].

Zrédta dostaw materiatéw do wykonania urzadzen dylatacyjnych powinny byé udokumentowane i
nie powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
3.
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Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwg jakosc¢
robot, zgodnosc¢ z przepisami BHP, ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi uzytkowania
sprzetu. Liczba, jakos¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowad prowadzenie robét zgodnie z
uwarunkowaniami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. Wykonawca powinien
przedstawic Inzynierowi charakterystyke sprzetu bedgcego w jego posiadaniu, przeznaczonego do
wykonania robot.

Wytwornia, w ktorej wykonywane sg blachy i elementy stalowe musi posiada¢ wymagane
odrebnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Transport materiatéw, urzgdzen pomocniczych i sprzetu moze odbywac sie odpowiednimi
srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zatadunek, transport, roztadunek i
sktadowanie materiatéw powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

6 Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
6.

Kontroli podlega kazda blacha stanowigca urzgdzenie dylatacyjne w zakresie stanu materiatu oraz
zgodnosci wymiaréw z Dokumentacjg Projektowsq. Kontroli podlegajg rowniez wykonane
zakotwienia urzgdzen dylatacyjnych, ktére majg zapewnic bezpieczenstwo prowadzonego ruchu
po obiekcie oraz nawierzchnia w sgsiedztwie dylatacji.

Sprawdzenie wykonania catosci robdt dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét oraz pomiaréw powykonawczych. Pomiary powinny
by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Wszystkie elementy lub odcinki
robot ktére wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej Specyfikacji, zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka [szt.] wykonanego i zainstalowanego urzgdzenia dylatacyjnego.

8 Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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Odbidr urzadzenia dylatacyjnego dokonywany jest na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i
oceny wizualnej. Odbiorowi muszg podlega¢ poszczegdlne etapy prac

Odbiorowi, na zasadzie robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, podlegajg poszczegdlne etapy
prac.

Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do Dziennika Budowy. Odbiér montazu urzadzen
dylatacyjnych jest dokonywany na podstawie wynikéw kontroli wg pkt 6 Warunkéw. Na podstawie
wynikdéw badan nalezy sporzadzic¢ protokoty odbioru robét koricowych. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane prace nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami projektu i ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty zwigzane z
wykonaniem i montazem urzgdzen dylatacyjnych do zgodnosci i przedstawic je do ponownego
odbioru.

9 Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j

Ryczattowa cena jednostkowa wykonania 1 sztuki wbudowanego urzadzenia dylatacyjnego
okreslonego rodzaju:

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wytyczeniem robét,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementow wynikajgcych z opracowan roboczych Wykonawcy oraz
Dokumentacji Projektowej,

— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych wraz z ich pdzniejszg rozbiorka
(o ile nie sg przedmiotem rozliczern odrebnych Specyfikacji),

— wiercenie otwordéw pod elementy kotwigce i ich osadzenie,

— montaz urzadzenia dylatacyjnego i jego akcesoridw, z rektyfikacjg potozenia,

— prowadzenie wymaganych dokumentdéw realizacyjnych i odbiorczych,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpaddw, ich usuniecie i
likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10  Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan.

Inne - wg dokumentow dopuszczajgcych materiaty i wyroby do stosowania (odpowiadajgco).
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10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 03.08.2000 r. z pdzn. zmianami).

Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru
— zatgcznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dn. 24.01.2007r.

Zatacznik do Zarzadzenia nr 77 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn.
12.12.2008kr.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

Instrukcje, wytyczne, aprobaty techniczne (wraz z powotanymi normami) producenta/dostawcy
wyrobu.
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M.17.00.00. LtOZYSKA

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce montazu fozysk obiektéw mostowych
typu DMS-65.

1.2 Zakres stosowania STWiORB (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiIORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
montaz fozysk tymczasowych obiektéw mostowych i w szczegdlnosci obejmuije:

- Wykonanie projektu zakotwien tozysk w przyczdétkach
- Roboty pomiarowe
- Montaz tozysk

1.4 Okreslenia podstawowe

Most DMS-65 — drogowy most sktadany typ 65 / DMS-65 / przeznaczony jest do szybkiej,
wielokrotnej budowy mostdw objazdowych i statych

Podpora SPS-69B — podpora sktadana typu SPS-69B przeznaczona do szybkiej, wielokrotnej
budowy mostéw objazdowych i statych.

Plac montazowy — powierzchnia stuzgca do montazu sktadanych konstrukcji mostowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okre$leniami i definicjami podanymi w normach,
przepisach oraz adekwatnych Specyfikacjach Technicznych zwigzanych z zakresem stosowania
niniejszej STWIORB oraz w instrukcji ,Drogowy Most Sktadany DMS DMS-65 Budowa i
eksploatacja”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2

tozyska drogowego mostu sktadanego typu DMS-65

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.
3.
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W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych maszyn, urzadzen lub
narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze
zazadaé zmiany stosowanego sprzetu.

Uzyty sprzet powinien zapewniac ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania wszystkich czynnosci zwigzanych z zakresem robét.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

Wybadr srodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju elementéw oraz od
odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

Transport konstrukcji mostu DMS-65 polega na odpowiednim zgrupowaniu sprzetu i zatadunku go
na srodki transportowe wykorzystujgc ich tadownosc.

5 Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
zakotwien tozysk na przyczotkach, Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Szczegdtowe czynnosci dotyczgce montazu tozysk mostu DMS-65, czynnosci montazystow i
zespotdéw roboczych z wykorzystaniem urzgdzen dzwigowych zawarte sg w instrukcji ,Drogowe
mosty sktadane DMS-65 Budowa i eksploatacja”

6 Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
6.

W ramach kontroli nalezy sprawdzac¢ dokrecenie Srub i oznakowania wszystkich nakretek srub
pasowych co umozliwia w czasie eksploatacji kontrole ich odkrecania sie.

Kontrole dokrecenia srub wykonuje sie w 3 etapach:

- Po wykonaniu montazu

- Przed oddaniem mostu do eksploatacji

- Po prébnym obcigzeniu
Sprawdzenie wykonania catosci robét dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét oraz pomiaréw powykonawczych. Pomiary powinny
by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Wszystkie elementy lub odcinki

robot ktére wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej Specyfikacji, zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka [szt.] tozysk mostu typu DMS-65.
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8 Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robot oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych obiektow z wymaganiami dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji, a sam odbiér potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy,
zezwalajac jednoczesnie na prowadzenie dalszych przewidzianych robdét.

9 Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Ryczattowa cena jednostkowa za 1 szt:

- spefnienie wymagan technologicznych i organizacyjnych dotyczacych kolejnosci i termindéw
robot,

- opracowanie projektu zakotwienia tozysk na przyczoétkach

- opracowanie Projektow Technologii i Organizacji Robét oraz Programdw Zapewnienia
Jakosci,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikédw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- zabezpieczanie urzadzen obcych (jesli wystepuja, jesli wymagane),

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan projektowych i roboczych
Wykonawcy, o ile nie sg przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji,

- mobilizacje sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robdt i demontaz sprzetu
podstawowego, maszyn i niezbednych urzadzen towarzyszacych,

- wykonanie wszystkich niezbednych i wymaganych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,
- prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

- koszt uporzgdkowania miejsc robot, po ich zakonczeniu,

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-89/5-10050 Obiekty mostowe . Konstrukcje stalowe . Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB):
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D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 03.08.2000 r. z pdzn. zmianami).

Instrukcja ,,Drogowy most sktadany DMS-65. Budowa i eksploatacja” Szef. Kom. 135/79
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M.20.01.07. PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU MOSTOWEGO

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z prébnym obcigzeniem mostowych obiektow.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach dotyczg wykonania prébnego obcigzenia konstrukcji
nosnych wraz z badaniami towarzyszgcymi, dla dwdch tymczasowych obiektdw mostowych.

Zakres robdt obejmuje:
— wykonanie Projektu préobnego obcigzenia,
— ogledziny obiektu (przed prébnym obcigzeniem, w trakcie oraz po jego wykonaniu),
— zrealizowanie prébnych obcigzen (statycznych, dynamicznych),
— analize i ocene wynikdéw probnego obciazenia,

— sporzadzenie korncowego sprawozdania z prébnego obcigzenia.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszych Warunkach sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt
1.5. Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Obiekty objete zakresem roboét niniejszych Warunkach nalezy poddac prébnemu obcigzeniu
bezposrednio po ich wykonaniu i po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci. Obcigzenie
prébne powinno by¢ wykonane na obiekcie kompletnie wyposazonym.

Projekt préobnego obcigzenia, wykonanie badan pod prébnym obcigzeniem oraz sporzadzenie
dokumentacji z tych badan powinna wykonac¢ na zlecenie Wykonawcy, niezalezna od niego
jednostka projektowa lub naukowo-badawcza, wyspecjalizowana w zakresie badan metodg ,,in
situ”, posiadajgca odpowiednie uprawnienia dotyczace badan konstrukcji mostowych. Jednostka
wykonujgca takie badania, dla obiektéw objetych zakresem robdét, powinna spetnia¢ wymagania
pkt 8 ,Zalecen dotyczacych wykonywania badan pod probnym obcigzeniem drogowych obiektow
mostowych”. Wykonawca obiektu zobowigzany jest do wspodfpracy z tg jednostka w zakresie
wykonania prac zwigzanych z montazem i demontazem urzadzen badawczych, rusztowan i
pomostéw roboczych dla obstugi pomiaréw, dostepu do elementdw konstrukcyjnych obiektu,
srodkow obcigzajgcych konstrukcje itp. — na zasadzie uzgodnien miedzy Wykonawcg obiektu a
wykonawcg prébnego obcigzenia tego obiektu.
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2 Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Materiat balastujacy i do wykonania ewentualnych rusztowan i pomostéw roboczych dla obstugi
pomiaréw - zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia.

3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

Sprzet do przeprowadzenia prébnego obcigzenia (Srodki obcigzajgce oraz sprzet pomiarowy)
powinien odpowiada¢ wymaganiom Projektu prébnego obcigzenia.

Prébne obcigzenie drogowego obiektu mostowego nalezy wykonaé obcigzajgc go pojazdami
kotowymi zatadowanymi materiatem balastowym, o masie i naciskach na os okreslonymi

w Projekcie prébnego obcigzenia.

Pomiary ugie¢ (odksztatcen) nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzagdow pomiarowych, takich jak
tensometry, czujniki zegarowe, drut stalowy, tgczniki i elementy pomocnicze lub czujniki
elektryczne, czujniki indukcyjne oraz badawcza aparatura elektroniczna. Doktadnos¢ pomiarowa
sprzetu do pomiaru przemieszczen nie powinna by¢ mniejsza od 0,5% przewidywanego
przemieszczenia maksymalnego, lecz co najwyzej 0,02mm. Niwelacje nalezy prowadzié¢ stosujgc
niwelatory precyzyjne umozliwiajace osiggniecie doktadnosci 0,21mm.

Gdy warunki terenowe uniemozliwiajg wykorzystanie typowych metod, dopuszcza sie inne
technologie pomiarowe, zapewniajgce rejestracje i odczyt wymaganych wartosci pomiarowych.
Aparatura powinna by¢ niezawodna w zmiennych warunkach atmosferycznych i powinna by¢
tatwa do zamontowania i obstugi.

Wykonawca powinien przed przystapieniem do wykonywania badania przedstawic Inzynierowi

kompletny opis aparatury pomiarowej oraz udostepnic¢ do wgladu wyniki skalowania (kalibracji)
przyrzadow, ktére zamierza zastosowac.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Materiaty przewozone bedg srodkami transportu zgodnie z punktem 2 i 3 niniejszych Warunkow.

5 Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Préobnym obcigzeniom nalezy poddac obiekty kwalifikujgce sie do takich badan na podstawie pkt
3.12.4.1 normy PN-S-10040, pkt. 2.7 normy PN-S-10050, pkt 3.3.2 normy PN-S-10080 (adekwatnie
do konstrukcji przeset obiektu), a w przypadku drogowych obiektéw mostowych na drogach
krajowych — rdwniez na podstawie ,Zalecen dotyczgcych wykonywania badan pod probnym
obcigzeniem drogowych obiektéw mostowych”. Prébne obcigzenie nalezy wykonac takze dla
obiektow nie spetniajgcych kryteriow powyzszych norm i, Zalecen...” jezeli dokumentacja
projektowa wskazuje na koniecznos¢ wykonania takich badan.
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5.1

Projekt probnego obcigzenia

Projekt probnego obcigzenia jest podstawg wykonania probnego obcigzenia obiektu. Projekt ten,
uwzgledniajgcy rodzaj obiektu, charakter obcigzen oraz jego konstrukcje, winien by¢
przedstawiony przez Wykonawce obiektu mostowego do akceptacji Inzynierowi po zaopiniowaniu
go przez Projektanta obiektu.

Przy opracowywaniu Projektu prébnego obcigzenia nalezy uwzgledni¢ wymagania normi
»Zalecen...” wg pkt 5.1 niniejszych STWIORB, dane zawarte w dokumentac;ji projektowej obiektu
oraz dyspozycje niniejszych Warunkow a takze opierac sie na zatozeniach, ze:

probne obcigzenie wywota w konstrukcji naprezenia/sity wewnetrzne o wartosciach
zblizonych do wartosci ekstremalnych dla obcigzenia normatywnego,

obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasg obcigzenia podang w dokumentacji
projektowej.

Projekt probnego obcigzenia winien zawierac:

statyczng analize wytrzymatosciowg konstrukcji (zgodnie z wymaganiami pkt 7.2.1
,Zalecen...),

wskazanie przeset poddawanych prébnym obcigzeniom i ich jednoznaczng identyfikacje,
zakres badan towarzyszgcych badaniom przeset (badania zachowania sie podpér),

rodzaj prébnego obcigzenia (statyczne, dynamiczne),

organizacje i przebieg badan,

schematy obcigzen konstrukcji z okresleniem kolejnosci obcigzania przeset,

sposob i wielkos¢ obcigzenia (rodzaj Srodka obcigzajgcego, materiat balastujgcy, masa,
naciski na o$ pojazdu) oraz jego usytuowanie na obiekcie (rozmieszczenie — miejsca
ustawien, liczba ustawien),

ilos¢ pojazddw, ilosci (serie) przejazdéw, tory jazdy i kierunki ruchu dla obcigzen
dynamicznych,

wielkosci obliczone dla schematow zastosowanych obcigzen (obliczenia dla rzeczywistych
obcigzen uzytych w badaniach, wykonane dla wszystkich punktéw pomiarowych),

rodzaje wielkosci mierzonych (przemieszczenia, odksztatcenia, ugiecia, osiadania i obroty
podpdr itp.),

miejsca pomiaru w przekrojach i elementach majacych znaczenie w ocenie skutkéw
obcigzenia (lokalizacja punktéw pomiarowych na ustroju nosnym i podporach),
procedure pomiaréw wraz z opisem stosowanego sprzetu, czestotliwosci odczytow i
czasokresu trwania pomiaréw (okreslenie serii pomiarowych),

organizacje obcigzen (szczegdtowy tok postepowania przy wprowadzaniu i wyprowadzaniu
obcigzenia na obiekt, okreslajacy kolejnos¢ i czas trwania poszczegdlnych faz obcigzania i
odcigzania),

warunki prowadzenia badan (wymagania zwigzane z dostepnosciag do elementéw obiektu,
ocena prawdopodobienstwa uszkodzenia elementdw konstrukcji podczas badan i
konsekwencje takiej szkody, ewentualnos¢ lokalnego usuwania powtoki antykorozyjne;j
uniemozliwiajgcej ocene powstawania rys w konstrukcji, warunki Srodowiskowe konieczne

dla prawidtowego przeprowadzania pomiaréw, inne uwarunkowania specyficzne dla
danego obiektu).

&
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Projekt prébnego obcigzenia powinien uwzgledniaé stany awaryjne lub anormalne zachowania sie
konstrukcji w czasie jej budowy (o ile wystgpity) a nadzér budowlany Inzyniera zobowigzany jest
do przekazania informacji o takich wydarzeniach wykonawcy prébnego obcigzenia.

Dla obiektéw objetych zakresem robdt, prébne obcigzenie statyczne powinno wywotywac skutki
od 75% do 100% skutkéw normowego, charakterystycznego obcigzenia okreslonej klasy, przy jego
najniekorzystniejszym ustawieniu (pod warunkiem nie przekroczenia stanu granicznego
uzytkowalnosci).

W programowaniu czestotliwosci odczytéw (procedura pomiarowa) nalezy dazy¢ do jak
najczestszych odczytow celem najlepszej analizy zachowania sie konstrukcji podczas przyrostu, w
czasie trwania i po zakonczeniu obcigzenia. Zaleca sie prowadzenie odczytéw z czestotliwoscig do
60 sek. przy rejestracji automatycznej a 5+15 min. w przypadku odczytow recznych.

5.2 Prébne obcigzenia
Podczas wykonywania probnego obcigzenia nalezy:
— rejestrowac temperature, wilgotnos¢, nastonecznienie itp. czynniki srodowiskowe,

stosowac dwie rézne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczen pionowych
niwelacje i czujniki mechaniczne,

jednoczes$nie wykonywac odczyty wszystkich mierzonych wielkosci (stosujac np. niwelacje przy
duzej liczbie punktéw pomiarowych trzeba przewidzie¢ kilka stanowisk pomiarowych),

powtarzac kazdy pomiar,
— prowadzi¢ dokumentacje badan.

Préobne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie wyeliminowac¢
wptyw temperatury i nastonecznienia na stan naprezenia i odksztatcenia konstrukgji.
Najkorzystniej jest przeprowadzac te badania nocg (nie wczesniej niz 2 godziny po zachodzie
stonica i nie pdzniej niz 2 godziny przed wschodem stonca) lub w dni bezstoneczne.

Dla obiektéw objetych zakresem robét, badania w ramach probnego obcigzenia obejmuja:
— obmiar podstawowych elementéw konstrukcji nosnej,

— badanie betonu w konstrukcji (m.in. na podstawie receptury zastosowanej mieszanki
betonowej, badan wytrzymatosciowych betonu na Sciskanie — wg STWiORB M.13.01.00),

— ogledziny konstrukgji,

— pomiary w czasie probnego obcigzenia.
Wykonaweca obiektu udostepni wykonawcy prébnego obcigzenia wszystkie niezbedne dane
zwigzane z badaniem betonu w konstrukcji.

5.2.1 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze do préobnego obcigzenia obejmuja:

— wykonanie i montaz urzadzen i konstrukcji pomocniczych potrzebnych do instalowania
aparatury,

— lokalne usuniecie powtok antykorozyjnych (o ile taka koniecznos¢ zachodzi),
— przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrzadow i aparatury pomiarowej,

— montaz i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wptywami atmosferycznymi) aparatury
pomiarowej,

— przygotowanie taboru obcigzajgcego (zatadunek balastu, wazenie)
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— oznakowanie miejsc i kolejnosci ustawienia srodkéw obcigzajacych,
— sprawdzenie dziatania przyrzagdéw pomiarowych.

5.2.2 Ogledziny konstrukgji

Ogledziny obiektu (konstrukcji nosnej, podpér i tozysk) nalezy wykonaé przed prébnym
obcigzeniem, w jego trakcie oraz po jego zakoriczeniu. Ogledziny majg na celu wykrycie
ewentualnych zmian lub uszkodzen materiatu elementéw konstrukcji lub ich potaczen oraz stanu
nawierzchni i konstrukcji. Szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage czy nie pojawity sie rysy, pekniecia,
wykruszenia, raki lub inne uszkodzenia. W przypadku obiektu stalowego nalezy doktadnie
skontrolowad spoiny i materiat w ich sgsiedztwie oraz wyrywkowo sprawdzi¢ nity i Sruby. Nalezy
sporzadzic¢ raport z takiej inspekcji, zawierajacy opis stwierdzonych uszkodzen i czasu ich
powstania oraz powiadomic o zauwazonych uszkodzeniach Inzyniera.

5.2.3 Prébne obcigzenie statyczne

Prdobne obcigzenie statyczne wykonuje sie na podstawie Projektu prébnego obcigzenia przy
obcigzeniu zestawem pojazdow podanym w tym Projekcie. Obcigzenie statyczne powinno
stanowic pierwszg probe, przed ktérg nie wolno obiektu obcigza¢ taborem eksploatacyjnym. Dla
obiektu o konstrukcji stalowej, w celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym,
zaleca sie wykonanie wstepnego obcigzenia prébnego pod czesciowym obcigzeniem stanowigcym
okoto potowe podstawowego prébnego obcigzenia.

Obcigzenia nalezy wprowadzac stopniowo, bez efektéw dynamicznych, kontrolujgc w trakcie
obcigzania przyrosty odksztatcen i przemieszczen. Wszystkie przemieszczenia mierzy sie z
doktadnoscig do 0,1 mm. Przemieszczenia i odksztatcenia w okreslonych punktach nalezy mierzy¢
zgodnie z procedurg pomiarowg podang w Projekcie prébnego obcigzenia: przed wprowadzeniem
obcigzenia na obiekt, w czasie obcigzenia obiektu (po kazdej fazie obcigzenia, bezposrednio po
catkowitym obcigzeniu, do czasu ustabilizowania sie przemieszczen) oraz po odcigzeniu
(bezposrednio po oraz do czasu ustabilizowania sie przemieszczen). Ustabilizowang wartos¢
koricowg przemieszczen mozna przyjac za miarodajng jezeli rdznica miedzy wskazaniem pomiaru
ostatniego i przedostatniego, dokonanych w 15 min. odstepach czasowych nie przekroczy 2%
pomiaru przedostatniego.

tacznie z pomiarem ugiec ustroju niosgcego nalezy wykonac¢ badania dotyczgce osiadania i
przemieszczenia podpor oraz przesuwu i zgniotu fozysk.

5.2.4 Prébne obcigzenie dynamiczne

Probne obcigzenie dynamiczne przeprowadza sie na podstawie Projektu probnego obcigzenia; w
przypadku drogowych obiektéw mostowych na drogach krajowych, nalezy zawsze stosowac
badania pod obcigzeniem statycznym i dynamicznym. Srodkami wymuszajgcymi efekty
dynamiczne moga by¢ pojazdy w ruchu; obcigzenie realizowane jest przez przejazdy pojedynczym
pojazdem lub zestawdw pojazddw, bez dodatkowego wymuszenia drgan oraz ewentualnie z
dodatkowym wymuszeniem drgan konstrukcji - np. przez stosowanie sztucznych progoéw
umieszczonych poprzecznie do kierunku przejazdu pojazdéw obcigzajgcych. Jezeli nie jest
wystarczajacy pojedynczy pojazd nalezy tak dobierac liczbe pojazddéw i odlegtosci miedzy nimi, aby
pojazdy wzajemnie nie wywotywaty ttumienia oddziatywan.

Predkos$¢ przemieszczania sie pojazddw powinna by¢ stopniowo zwiekszana co 20 km/h,
zaczynajgc od minimalnej predkosci 10 km/h, az do najwiekszej przewidzianej predkosci na drodze
samochodowej lub linii kolejowej, na ktérej obiekt jest potozony. Rdzne jazdy zestawu prébnego
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tej samej serii powinny odbywac sie z jednakowg predkoscig. Dopuszczalne odchylenia predkosci
wynoszg =5 km/h.

Pomiardow w czasie badan dynamicznych dokonuje sie za pomocg czujnikéw do dynamicznego
pomiaru ugiec i odksztatcen, na podstawie ktorych okresla sie czestosci drgan wtasnych,
dekrementy ttumienia i wspdtczynniki zwiekszajgce. Stad tez wartos¢ obcigzen dynamicznych
nalezy dobiera¢ pod katem mozliwosci pomiarowych, tzn. ze wielkosci wywotane obcigzeniem
dynamicznym muszg osiggngc¢ wartosci mogace by¢ mierzone z dostateczng doktadnoscia
umozliwiajgcg ocene wtasciwosci dynamicznych.

5.3 Dokumentacja badan

Catosc robot zwigzanych z wykonaniem prébnego obcigzenia nalezy dokumentowaé. Wykonawca
probnego obcigzenia w czasie robot winien rejestrowac wszystkie niezbedne dane, odczyty i
obserwacje dotyczgce wykonania robot i zestawiaé je w stosownych formularzach. Zatgcznikiem
tych dokumentéw powinien by¢ szkic rzeczywistych wymiaréw podstawowych elementow
konstrukcji (na podstawie obmiaru wg pkt. 5.2 STWiORB), szkic rozmieszczenia punktéw
pomiarowych oraz protokoty wazenia sSrodkéw (pojazddéw) obcigzajacych. Wypetnione trescia
dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami osdb uczestniczgcych w procesie
wykonawczym. Forme graficzng dokumentdéw zaproponuje wykonawca prébnego obcigzenia i
przedtozy jg Inzynierowi do zatwierdzenia.

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem badan w terenie, wykonawca
probnego obcigzenia dokona analizy i oceny przedstawionych wynikéw badan oraz sporzadzi
koncowe sprawozdanie z badan obiektu pod prébnym obcigzeniem, zawierajace w konkluzji
whnioski dotyczace zbadanej konstrukcji obiektu (z okresleniem nosnosci odpowiadajacej
projektowanej klasie obcigzenia).
W analizie i ocenie wynikow badan nalezy uwzglednic:
— rzeczywiste wymiary i stan konstrukgji,
— rzeczywistg jako$¢ betonu konstrukcji i uptyw czasu od wbudowania do préobnego
obciazenia,
— zachowanie sie konstrukcji w czasie badan,
— rzeczywiste masy srodkdw obcigzajacych,
— wplyw wyposazenia obiektu,
— wptyw obcigzen technologicznych dziatajgcych na obiekt przed wykonaniem badan (np.
zwigzane z wykonaniem nawierzchni jezdni: pojazdy z masg, rozscietacze, walce).

Dokumentacja z badan pod probnym obcigzeniem powinna zawierac zestaw danych ktory
umozliwi wykorzystanie wynikéw tych badan jako poziomu odniesienia dla kolejnych badan
wykonywanych w trakcie dalszej eksploatacji obiektu. Dokumentacja ta powinna sktadac sie z
programu badan oraz sprawozdania koncowego, a jako minimum powinna zawierac informacje
podane w pkt 8.4 ,Zalecen dotyczgcych wykonywania badan pod préobnym obcigzeniem
drogowych obiektéw mostowych”.

Dokumentacja ta powinna zostac przedtozona Projektantowi do wgladu i ewentualnego
zaopiniowania oraz przekazana Wykonawcy obiektu oraz Inzynierowi, jako jeden z zasadniczych
dokumentdéw do dokonania odbioru obiektu.
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6 Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Kontroli podlegajg
wszystkie fazy, czynnosci i procesy technologiczne zwigzane z prowadzeniem roboét. Wszystkie
dokumenty i wyniki badan nalezy przedstawic¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.1 Kontrola wykonania probnego obcigzenia

Kontrola polega na sprawdzaniu zgodnosci przebiegu probnego obcigzenia z Projektem probnego
obcigzenia i wymaganiami niniejszych Warunkow.

Przed przystgpieniem do prébnych obcigzen nalezy sprawdzic czy zostaty wykonane roboty
przygotowawcze wg pkt 5.2.1 niniejszych STWiORB. Badania mozna realizowac po pozytywnym
odbiorze tych robét.

Srodki obcigzajace (pojazdy wraz z materiatem balastujgcym) podlegajg sprawdzeniu przez
okreslenie za pomocg wazenia masy catkowite] i naciskdw na poszczegdlne osie pojazdow
bezposrednio przed ich uzyciem. Naciski te moga sie rézni¢ od zatozonych w Projekcie prébnego
obcigzenia o nie wiecej niz + 5%. Srodki transportowe uzyte do prébnego obcigzenia musza by¢
sprawne a wagi powinny posiadac aktualne $wiadectwa wzorcowania. Wykonawca winien
posiada¢ dokumenty zwazenia wszystkich pojazdéw przewidzianych do uzycia przy prébnym
obcigzeniu.
W trakcie przeprowadzania probnego obcigzenia nalezy m.in. kontrolowac:

— zgodnos¢ ustawien pojazdoéw,

— predkosci przejazdowe w badaniach dynamicznych,

— odstepy czasowe przy pomiarach,

— zgodnos¢ osigganych rezultatow z zatozeniami projektowymi.

Wyniki pomiarow uzyskane podczas badan pod obcigzeniem statycznym nie powinny przekraczaé
wartosci obliczonych w statycznej analizie wytrzymatosciowej poprzedzajgcej probne obcigzenie.
Dla obiektéw zelbetowych i z betonu sprezonego, ugiecia pomierzone powinny miesci¢ sie w
granicach dopuszczalnych odchylen wg PN-S-10040. Dla obiektéw stalowych przemieszczenia i
odksztatcenia sprezyste nie mogg by¢ wieksze od wartosci obliczonych dla rzeczywistego
obcigzenia prébnego, a przemieszczenia trwate i sprezyste dzwigaréw gtéwnych nie moga
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg PN-S-10052.

Wyniki pomiaréw uzyskane podczas badan pod obcigzeniem dynamicznym nie powinny
przekracza¢ wartosci okreslonych w Projekcie prébnego obcigzenia. Dla obiektéw stalowych
ugiecie mostu powinno by¢ mniejsze od ugiec statycznych pomnozonych przez wspdétczynnik
dynamiczny.

Podpory nie powinny wykazywac po obcigzeniu prébnym osiadan trwatych powyzej 20% wartosci
catkowitych osiadan.

Wykonawca powinien ujg¢ wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie probnego
obcigzenia w raporcie (sprawozdaniu — pkt 5.3 STWiORB), ktory przekaze Inzynierowi. W raporcie
powinno by¢ zawarte porownanie otrzymanych wynikéw z odpowiednimi obliczonymi
wartosciami.

Po zakonczeniu badania nalezy przeprowadzi¢ inspekcje wizualng wszystkich wazniejszych
elementéw
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konstrukcji, w celu wykrycia ewentualnych peknie¢ lub innych uszkodzen widocznych
nieuzbrojonym

okiem. Protokét (raport) z przegladu jest zatgcznikiem do materiatéw odbiorowych badanej
konstrukcji.

7 Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt [ryczatt] za wykonanie prébnego obcigzenia obiektu
inzynierskiego oraz opracowanie dokumentacji z badan pod préobnym obcigzeniem.

7.2 Zasady obmiaru

Obmiar obejmuje catos¢ robdt i kosztdw wynikajgcych z Projektu probnego obcigzenia, jego
sporzadzenie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono

w trakcie robot pomiedzy Wykonawecg i Inzynierem. W przypadku obiektdw o dwdch rozdzielonych
pomostach ryczatt obejmuje wykonanie catosci robot oraz koszty dla obu pomostéw.

8 Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiorowi podlegajg materiaty i wyroby, srodki obcigzajgce, sprzet i aparatura badawcza
zastosowane do robét oraz kazdy odrebny zakres roboét tj.:

— Projekt prébnego obcigzenia,

— wykonanie probnych obcigzen wg tego Projektu (roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu),
— koncowe ogledzin obiektu (roboty jak wyzej),

— dokumentacja koncowa z badan.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
roboét oraz dokumentacje z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét.

Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ przeprowadzonego probnego obcigzenia obiektu z
wymaganiami dokumentac;ji projektowej, Projektu prébnego obcigzenia i niniejszych Warunkéw a
sam odbidr dokonuje sie poprzez pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia badan obiektu pod prébnym obcigzeniem — po otrzymaniu dokumentacji koncowe;j z
tych badan (pkt 5.4 STWiORB).

Préobne obcigzenie obiektu mostowego jest traktowane jak dowdd potwierdzajacy, ze projekt i
wykonanie zostaty przeprowadzone w zadowalajgcy sposob, gwarantujgcy zatozong w projekcie
nosnosc¢ obiektu. Wyniki badan i pomiarow oraz wnioski zawarte w sprawozdaniu wg pkt 5.4 (wraz
z ogledzinami obiektu) stanowig jeden z zasadniczych dokumentdw odbiorczych obiektu przed
dopuszczeniem go do eksploatacji. W przypadku stwierdzenia uszkodzen lub niezadawalajgcych
wynikow prébnego obcigzenia (m.in. anomalie w ugieciach lub osiadaniach trwatych), w zaleznosci
od rodzaju obiektu, nalezy postepowacd zgodnie z zapisami norm PN-S-10040 (pkt 3.12.4.6 i 3.12.5)
lub PN-S-10050 (pkt 3.4.3) a takze zapisem pkt 6.4 ,Zalecen dotyczgcych wykonywania badan pod
préobnym obcigzeniem drogowych obiektow mostowych”.
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9 Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa za wykonane prébne obcigzenie obiektu wraz
z opracowang dokumentacja z badan wg wymagan niniejszych Warunkow, po dokonaniu
pozytywnego odbioru robdt.

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Ryczattowa cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie Projektow Technologii i Organizacji Robdt oraz Programoéw Zapewnienia
Jakosci,

— opracowanie projektu prébnego obcigzenia
— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robét,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych Wykonawcy (w
tym z Projektu prébnego obcigzenia), o ile nie sg przedmiotem rozliczen odrebnych
Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

— montaz, ustawienie, kalibracje, obstuge i konserwacje przyrzagddw i aparatury pomiarowej
niezbednych do wykonania prébnego obcigzenia,

— mobilizacje sprzetu obcigzajgcego, zatadunek balastu, zapewnienie urzgdzen do wazenia
pojazddw, wazenie, transport do miejsca wykonania kazdego badania, ustawianie w pozycji
roboczej na obiekcie w okreslonych miejscach,

— przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmianami pozycji obcigzenia,

— wykonanie obcigzenia dynamicznego (jesli dla danego obiektu jest wymagane),
— wykonanie inspekcji konstrukcji (ogledziny przed, w trakcie i po badaniach),

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

— koszt obstugi pomiardow, obstugi geodezyjnej oraz koordynacji dziatan,

— opracowanie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— demontaz oraz usuniecie sprzetu i urzadzen z miejsca wykonywania badania po
zakonczeniu probnego obcigzenia, z wytadunkiem balastu, oczyszczeniem pojazdéw i z ich
odprowadzeniem,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpaddw, ich usuniecie i
likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

10  Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

Zalecenia dotyczgce wykonywania badan pod prébnym obcigzeniem drogowych obiektow
mostowych — zatgcznik do Zarzgdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dn. 10.08.2011r.

Wytyczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.
DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
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