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Warunki pracy algorytmu sterowania sygnalizacjg $wieting
skrzyzowanie :
11 LISTOPADA - HALLERA

1. OPIS TECHNICZNY

W  ponizszym opracowaniu przedstawiono projekt budowy sygnalizacji
Swietinej na skrzyzowaniu ulic 11 Listopada - Hallera.

Projekt wykonano zgodnie ze ,Szczegétowymi Warunkami Technicznymi dla
Znakow Drogowych oraz Urzadzen Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego i Warunkami
ich Umieszczania na Drogach” (Dz. U. RP zat. do nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003
r.) z pozniejszymi zmianami Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn. 28.03.2008 r. oraz Dz.U.R.P
poz. 1314 z dnia 7.09.2015 r. zwana dalej Instrukcja.

Zaproponowano sygnalizacje typu akomodacyjnego skoordynowanego na
ciggu ul. 11 Listopada odc. Basniowa (przejscie) — Hallera.

Programy sygnalizacyjne dla powyzszego skrzyzowania opracowano na
podstawie pomiardw ruchu wykonanych w kwietniu 2016 r. dla obu szczytéw.
Strukture programu oraz plan sygnalizacyjny zoptymalizowano wykorzystujgc do tego
celu program Synchro v. 7.

Po analizie ruchowej opracowano dwa programy sygnalizacyjne bazowe
(awaryjne) o dtugosciach cykli : 76” i 60". Dla programéw akomodowanych
przedstawiono zestaw programoéw przejsciowych miedzyfazowych PF n,m (gdzie ,n”
i ,m”" sg punktami przej$cia z fazy ,n” na faze ,m”).

Na wilotach skrzyzowania zlokalizowano detektory przejazdu oraz obecnosci.
Wilotami priorytetowymi sa obydwa wiloty ul. 11 Listopada. Na przejéciu dla pieszych
przez ul. 11 Listopada zaprojektowano przyciski dla pieszych (P1 + P7).

Detektory przejazdu (D1 + D3) zlokalizowano na kierunkach gtéwnych (ul. 11
Listopada) w odlegtosci 50 m od linii warunkowego zatrzymania. Majg one za
zadanie badanie luk czasowych (powyzej 4s) wskazujgcych na brak
zapotrzebowania na faze gtéwng (faza 1) przed uptywem czasu maksymalnego T2X
oraz zachowania koordynacji dla ciagu ulicy 11 Listopada.

Detektor D4 bada zapotrzebowanie na realizacje fazy "w lewo” z
ul. 11 Listopada w ul. Hallera (grupa 2K - Faza 2). Faza 2 zostaje wydtuzona do
czasu maksymalnego w zaleznosci od zajetosci detektora D5.

Faza 3 realizujgca zielone dla grupy kotowej 4K oraz dla grup pieszych 5P i
6P/R i wzbudzana jest za pomocg przyciskéw dla pieszych (P1,..., P7).

W przypadku braku wzbudzenia przyciskow P1, ... , P7 a stwierdzenia
zajetosSci detektorow D6 lub D7 realizowana jest Faza 4 (brak realizacji grup
pieszych). Fazy 1a i 2a sg fazami decyzyjnymi gdzie badany jest moment czy zostat
nacisniety ktorykolwiek z przyciskéw P1, ... , P7. Wejscie do faz decyzyjnych
nastepuje w momencie gdy stwierdzono zgtoszenie na detektorach D6 lub D7 a nie
odnotowano naci$niecia przycisku dla pieszych lub braku wzbudzenia detektoréw
rowerowych. Faza 3 lub 4 zostaje wydtuzona do czasu maksymalnego w zaleznoéci
od zajetosci detektorow D8, D9.

Logika dziatania uzalezniona jest od spetnieniu zadawalajgcych warunkow
czasowych okreslonych punktami Ti programu sygnalizacyjnego.

Do projektu zatgczono schemat faz ruchu wraz z ich wzajemnymi relacjami.
Podstawowy uktad faz to : Faza 1 - Faza 2 - Fazy 3. Faza 4 to faza alternatywna do
Fazy 3 w przypadku braku zapotrzebowania dla grup pieszych 5P lub 6P/R.
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W algorytmie zmienna ,t" jest zmienng odliczajgca czas cyklu w funkcji
mod(Tc).

UWAGA : detektory zgtoszeniowe D4, D6, D7 sg petlami indukcyjnymi
typu D umotzliwiajace wykrycie pojazdéw jednosladowych.
Zatgczono rysunek montazowy petli typu D.

2. OZNACZENIA:

Petle indukcyjne - DI = D1 + D2 (przejazdu dla grup 3K);
Petle indukcyjne - DIl = D3 (przejazdu dla grupy 1K);

Petla indukcyjne - DIll = D6 + D7 + D8 + D9 (obecnosci - zgtoszenie
zapotrzebowania dla grupy 4K);

Petla indukcyjne - DIV =D8 + D9 (obecnosci, realizacja grupy 4K);

Petla indukcyjne - DV = D4 + D5 (obecnosci - zgtoszenie zapotrzebowania
dla grupy 2K);

Petla indukcyjne - DVI = D5 (obecno$ci, realizacja grupy 2K);

Przyciski dla pieszych — Pl = P1 + ... + P7 (zapotrzebowanie na realizacje grup
pieszych i pieszo/rowerowych 5P, 6P/R);

ciggtos¢ czasu (t=t+ 1) i
O

3. WARUNKI LOGICZNE:
L1 =A(DV) - zadanie realizacji grupy 2K (Faza 2);
LP = B(PI) - Zadanie realizacji grup pieszych 5P, 6P/R (Faza 3);
L2 =C(DVI)>0 - wydtuzenie zielonego o 1” (grupy 2K) — Faza 2 ;
L3 = E(DIll) - zadanie realizacji grupy 4K (Faza 3 lub Faza 4);
L4 =F(DIV)>0 - wydtuzenie zielonego o 1” (grupy 4K) - F3 lub F4 ;
L5 = ZL(DIl)> 4" - brak zapotrzebowania dla grupy 3K (luka czasowa) ;

L6 = ZL(DIll) = 4" - brak zapotrzebowania dla grupy 1K (luka czasowa) ;
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4. CZASY MINIMALNE | MAKSYMALNE

Czas Opis Progr. Progr.
akomod. 1 | akomod. 2
T2min |Minimalny czas fazy 2 5” 5”
T3min |Minimalny czas fazy 3 10” 10”
T4min |Minimalny czas fazy 4 5”7 5
T2mx |Maksymalny czas fazy 2 13” 8”
T3mx |Maksymalny czas fazy 3 12” 10”
Tdmx | Maksymalny czas fazy 4 207 18”
5. WARUNKI CZASOWE
Czas Opis Pr. 1 Pr. 2
T1 |Najwczes$niejsze zakonczenie fazy 1 16 10
T2 |Podzniejsze zakonczenie fazy 1 19 10
T21 |NajpoZniejsze zakonczenie fazy 1 (brak F2) 36 22
T3 |Najpdzniejsze rozpoczecie fazy 2 55 39
T4 |Najpdzniejsze rozpoczecie fazy 3 45 29
T10 |Najpdzniejsze rozpoczecie fazy 4 57 41
Najpdzniejsze rozpoczecie fazy 3 z fazy 1
T5 |(wejscie z fazy 1a) -> (PF1a,3=1, T3min=10, 51 35
PF3,1=14) razem 25 stad T5=Tc-25)
Najpdzniejsze rozpoczecie fazy 3 z fazy 2
T6 |(wejscie z fazy 2a) -> (PF2a,3=1, T3min=10, 51 35
PF3,1=14) razem 25 stad T6=Tc-25)
T7 |NajpOzniejsze zakonczenie fazy 2 67 51
T8 |Najpdzniejsze zakonczenie fazy 3 62 46
T9 |Najpdzniejsze zakonczenie fazy 4 69 53
Tc |Czas cyklu 76 60
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8. OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI

Obliczenia przepustowo$ci skrzyzowania wykonano wykorzystujgc do tego celu
program Synchro ver. 7 (brak wersji w jezyku polskim) bazujgcym na analizie
matematycznej skrzyzowan wedtug metody HCM 2000 z modyfikacjami do wersiji
HCM 2010. Jako miernik przepustowosci przyjeto wspotczynnik obcigzenia wlotow
.X". jako dane wyjsciowe postuzyly pomiary ruchu wykonane w roku 2016.

Ponizej przytoczono wybrane ttumaczenie z raportu ,Struktura programu...” :

- Wloty — oznaczono za pomocg pierwszej litery przy wierszu ,Lane group”.

- ,Lane configuration” - organizacja ruchu, konfiguracja dotyczaca paséw na
danym wlocie ;

- ,Volume” — natezenie ruchu (pu/h) ;

- »,Vv/c Ratio” — wspétczynnik obcigzenia wlotu (x) ;

- »Queue Lenghth 50th” — dtugo$¢ kolejki dla 50-tego percentyla ;

- »Queue Lenghth 90th” — diugo$¢ kolejki dla 90-tego percentyla ;

- y1urn bay lenght” — dtugo$¢ wydzielonego pasa ;

- »,Cycle Lenght” — diugos¢ cyklu (s) ;

- ,Control Type : Permited” — typ sterowania - statoczasowa ;

- ,95th percentile volume exceed capacity, queue may be longer” -
przekroczona przepustowos¢ dla 95-tego percentyla, natezenie przekroczyto
przepustowos¢, kolejka moze by¢ dtuzsza ;

- »Queue shown is maximum after two cycles” — przedstawiona maksymalna
dtugos¢ kolejki po dwdch cyklach

9. WYMAGANIA FUNKCJONALNE DOTYCZACE URZADZENIA
STEROWNICZEGO

Na skrzyzowaniu powinno zosta¢ zainstalowane urzadzenie z mozliwoscig
swobodnego (programowego) zaprogramowania zatgczonego algorytmu sterowania
przy zachowania wymogow bezpieczeristwa dotyczacych czaséw miedzyzielonych,
grup kolizyjnych, kontroli przepalenia sie zaréwek czerwonych zgodnie z ponizszymi
zatozeniami logicznymi (kontrola w oparciu o jedng grupe wykonawczg).

Urzadzenie powinno posiadac architekture minimum dwuprocesorowg gdzie
jeden z procesorow wykonuje funkcje kontrolne prawidtiowej pracy procesora
realizujgcego algorytm sterowania oraz pracy urzadzenia.

Urzadzenie Sterujgce (sterownik) musi spetnia¢é wymagania funkcjonalne dla
urzgdzen sterujgcych zawarte w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczania na drogach” zat. nr 3 p. 3.3.1 (Dz.U RP zat. do nru 220,
poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.).

Urzadzenia sterownicze powinny spetnia¢ normy Unii Europejskiej a w
szczegodlnosci HD 638 S1, EN 12675 potwierdzone stosownymi certyfikatami
wydanymi przez niezalezne i uprawnione do badan osrodki badawcze.

Ponadto, zgodnie z powyzszym powinien posiadac :
e solidng obudowe wykonang z materiatdw odpornych na korozje (np.:
aluminium, tworzywa sztuczne) posiadajacg 7 letnia gwarancje na jej trwatosé
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przyciski umozliwiajace przetgczenie urzgdzenia w tryb pracy awaryjnej (zotty
migacz) oraz powrot do pracy ,kolorowej” umieszczone na osobnym
zabezpieczonym przed dostepem z zewnagtrz panelu spetniajace funkcje tzw.
.panelu policjanta® bez mozliwosci dostepu do zasadniczych elementéw
wykonawczych urzgdzenia (osobne drzwi) ;

nadzér sygnatdbw czerwonych w grupie sygnalizacyjnej realizowanych
logicznie w oparciu o minimum dwie zyty pradowe dla $wiatet czerwonych;

w przypadku braku zasilania zasilanie awaryjny typu UPS zafaczajace sie
automatycznie i zapewniajgce normalng prace sygnalizacji przez okres
minimum jednej godziny ;

mozliwo$¢ pracy w standardzie 40/42 V i wspéipracy z latarniami typu LED ;
tzw. ,sciemniacz” umozliwiajgcy prace w nocy obnizajgcy o 20% luminancje
nadawanych sygnatow ;

mozliwo$¢ monitorowania stanu pracy urzadzenia za pomoca linii telefonicznej
wykorzystywanej jako kanat fgcza internetowego i powinien by¢ realizowany w
oparciu o otwarte i nie wymagajgce specjalnych opfat lub licencji protokoty
komunikacyjne (np.: TCP-IP); monitoring powinien realizowany by¢ za pomocg
ogolnie dostepnego oprogramowania takiego jak dostepne przegladarki
internetowe.

mozliwo$¢ obstugi minimum dwéch skrzyzowan przez jeden sterownik przy
niezaleznej pracy, szczegdlnie dotyczy to stanéw awaryjnych przy
niezaleznym monitorowaniu stanu pracy urzadzen przydzielonych do
poszczegolnych skrzyzowan;

budowe modularng z mozliwo$cig powiekszenia iloci grup sygnalizacyjnych
bez lub przy minimalnych zmianach hardware’owych ;

mozliwos¢ swobodnego zaprogramowania urzadzenia zgodnego z
dostarczonymi teraz i w przysziosci algorytmami sterowania sygnalizacjg
Swieting opartych na warunkach czasowych i logicznych stanéw detektoréw
oraz zgodnego ze schematem faz ruchu.

Dostawca urzagdzenia sterowniczego powinien zapewni¢ dostawe czesci zamiennych
w okresie 10 lat potwierdzone stosownym oswiadczenie.

Pozostale urzadzenia

1.

2.

3.

Maszty sygnalizacyjne i wysigegnikowe — posiadajgce komory do rozszycia
kabli zabezpieczone przed dziataniem wilgoci, pokryte odpowiednig powtoka
antykorozyjng z gwarancjg na 10 lat, maszty wysiegnikowe typu tukowego,
maszty sygnalizacyjne montowane na fundamentach prefabrykowanych ;
latarnie sygnalizacyjne — typu LED z mozliwoscia pracy przy obnizonym
napieciu 40/42 V, mocowanie dwupunktowe ;

Przyciski dla pieszych — sensorowe z potwierdzeniem.
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10. LOKALIZACJA PETLI PRZEJAZDOWYCH

Minimalna odlegto$¢ potrzebna do bezpiecznego zatrzymania pojazdu przed
linig zatrzyman (dotyczy detektorow D1, D2, D3) :

L:=Vuwi * t + (Vui/(2*b))
gdzie:
t- czas reakcji kierowcy t=1,0 [s],
b - op6znienie przy hamowaniu b = 3,0 [m/s?,
Vw - max. predkos¢ obowigzujgca na wilotach: V,, = 50 [km/h].

L= 13,89 * 1,0+ (13,89%/(2*3)) ok 46 [m]

Przyjeto lokalizacje petli przejazdowych w odlegtosci 50,0 [m] od linii zatrzymarn
P-14

Opracowat :

N~

/-/ mgr inz'Marek SITARSKI



SCHEMAT FAZ RUCHU
Skrzyzowanie : 11 LISTOPADA — HALLERA (Ostroteka)

Faza 1

\ Faza 2a
Faza 4 Faza 8

Faza 2

Fazy 1a/2a (F1a/F2a) - fazy, w ktorych nastepuje zapytanie o
pieszych/rowery (warunek LP) i sa elementami przej§¢ miedzyfazowych :
- Faza 1a : PF 1,4 (tu jako PF 1,1a-1a-4 - bez pieszych) lub PF 1,3

(tu jako PF 1,1a-1a-3 - piesi) ;

- Faza 2a : PF 2,4 (tu jako PF 2,2a-2a-4 - bez pieszych) lub PF 2,3

(tu jako PF 2,2a-2a-3 - piesi) .




OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Skrzyzowanie : 11LISTOPADA - HALLERA (Ostroteka)

pojazd - pojazd

grupa (e-d)| 2zotte Vdoj Vew Idoj lew wynik | przyjeto
_______ 1 =il 3 60 50 40 35 3,84 5,0}
|4 3 60 35 30 40 6,34 7,0
2-3 3 60 35 25 40 6,64 7.0
3-2 3 60 50 21 24 419 5,0
2-4 3 60 35 21 26 5,44 6,0
4-2 3 60 35 20 25 5,40 6,0
3-4 3 60 50 25 35 474 5,0
4-3 3 60 35 19 26 5,56 6,0
3 60 50 3,72
3 60 50 3,72

pojazd - pieszy/rower

grupa (e -d)| zotte W7z Vew V/ // lew wynik | przyjeto

_______ 1-5 R\ 5017 6 415 5,0
| 1-6 R\ N7/ 42 6,74 7,0
2-5 R\ 351 6 4,65 5,0
2-7 3V 7 3V 46 8,76 9,0
3-5 R/ 50 42 6,74 7.0
~_3-6 R/ 5017 10 4,44 5,0
4=7 R\ 35177 10 5,06 6,0}
8S-7 W77 252 10 2,88 400 rower
3V 7 507 7 3,72
2 A,
pieszy/rower - pojazd
grupa (e -d)| zolte Vdoj Vew Idoj lew wynik  [przyjeto
5 -1 0 60 1,4 2 14,0 9,88 10,0}
61 0 60 1,4 34 14,0 7,96 8,0
5.2 0 60 1,4 2 14,0 9,88 10,01
7 =2 0 60 1,4 39 12,0 6,23 7.0
_______ 5-3 0 60 1,4 38 14,0 7,72 8,0
| 6-3 0 60 14 2 14,0 9,88 10,0
7-4 0 60 1,4 2 12,0 8,45 9,0
7 - 8S 0 60 4,2 7 12,0 2,44 3,00 rower
_________ 0 60 1,4 0,00
OZNACZENIA :
Vdoj - predko$c¢ dojazdu, pojazdy/rowery [km/h], piesi [m/s]
Vew - predkosc ewakuacji (jednostki j.w.)
Idoj - droga dojazdu [m]
lew - doga ewakuagiji [m] V\&

grupa (e-d) - oznaczenie grup - ewakuacja - dojazd
wskaznik S - grupa strzatek
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11 LISTOPADA - HALLERA (Ostroteka)
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PROGRAM CYKL OFFSET GODZINY PRACY
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Projekt budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic:

11 LISTOPADA — HALLERA (m. Ostroteka)
ALGORYTM STEROWANIA SYGNALIZACJA (koordynacja)

—O—>
—
©

3
12,13, t4=0

T2X=T2

A
t=T1 N

| Tox=T21 |

‘\
W przypadku braku
zapotrzebowania na

wystgpienie fazy 2 to faza1

moze zostac przedituzona do
czasu T21




Algorytm sterowania : 11 LISTOPADA — HALLERA (m. Ostroteka) (koordynacja)
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I LP — zadanie pieszych |

(t<T5)
| PFla4| 07
PF1a,3| 1 FAZA 4
FAZA 3

FAZA 2 —O—>
:
| LP — Zzadanie pieszych |

(t<T6)




Algorytm sterowania : 11 LISTOPADA — HALLERA (m. Ostroteka) (koordynacja)
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Algorytm sterowania : 11 LISTOPADA — HALLERA (m. Ostroteka) (koordynacja)
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Algorytm sterowania : 11 LISTOPADA — HALLERA (m. Ostroteka) (koordynacja)
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Struktura programu, kolejki Program nr 1 - cykl 76s

2: 11Listopada & Hallera 2016-07-12
T
Lane Group EBIS S ERTR Bl SB i
Lane Configurations % 2 b WY
Volume (vph) 216 449 482 266
Lane Group Flow (vph) 235 438 854 464
Turn Type Prot
Protected Phases ¥ 4 8 6
Permitted Phases
Minimum Split (s) 140 210 210 250
Total Split (s) 2000-° 5000 300 260
Total Split (%) 26.3% 658% 395% 34.2%
Yellow Time (s) 3.0 3.0 3.0 3.0
All-Red Time (s) 3.0 2.0 2.0 4.0
Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Lost Time (s) 6.0 5.0 5.0 7.0
Lead/Lag Lag Lead
Lead-Lag Optimize? Yes Yes
vic Ratio 075 046 081 053
Control Delay 467 105 249 178
Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Delay 467 105 249 176
Queue Length 50th (m) 285 2811 - 286 - 144
Queue Length 95th (m) #51.0 442 #570 247
Internal Link Dist (m) 945 863 683
Turn Bay Length {m)
Base Capacity (vph) 312 1064 1048 875
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0
Storage Cap Reductn 0 0 0 0

Reduced v/c Ratio QEfS 2 06 (/84 0.53

Intersection Summary.

Cycle Length: 76

Actuated Cycle Length: 76

Offset: 3 (4%), Referenced to phase 4:EBT and 8:WBT, Start of Green

Natural Cycle: 65

Control Type: Pretimed

##  95th percentile volume exceeds capacity, queue may be longer.
Queue shown is maximum after two cycles.

Splits and Phases: 2 11Listopada & Hallera

MJS
Marek Sitarski Page 1



Struktura programu, kolejki Program nr 1 - cykl 76s

4: 11Listopada & Dobrzanskiego 2016-07-12
- ¢ TN/
Lane Group EBT _WBL WBT NBL NBR
Lane Configurations 1 % 4 % if
Volume (vph) 547 110 606 180 120
Lane Group Flow (vph) 778 120 659 196 130
Turn Type Prot custom
Protected Phases 4 3 8 6
Permitted Phases 63
Minimum Split (s) 200 140 20,0 16.0
Total Split (s) 350 180 530 230 . 410
Total Split (%) 46.1% 237% 69.7% 30.3% 53.9%
Yellow Time (s) 3.0 3.0 3.0 3.0
All-Red Time (s) 2.0 30 30 30
Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Lost Time (s) 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Lead/Lag Lead Lag
Lead-Lag Optimize? Yes  Yes
vlc Ratio 0:59 045 060" 053 0:49
Control Delay 142 303 71 320 131
Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Delay 14.2 303 71320 131
Queue Length 50th (m) 25.0- - 125 84 197 83
Queue Length 95th (m) 341 245 630 351 161
Internal Link Dist (m) 86.3 261 705
Turn Bay Length (m) 30.0
Base Capacity (vph) 1327 267 1101 370 681
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0 0
Spillback Cap Reducin 0 0 0 0 0
Storage Cap Reductn 0 0 0 0 0

Reduced v/c Ratio 0:59 045 060 - 053 019

Intersection Summary

Cycle Length: 76

Actuated Cycle Length: 76

Offset: 0 (0%), Referenced to phase 4:EBT and 8:WBT, Start of Green, Master Intersection
Natural Cycle: 55

Control Type: Pretimed

Splits and Phases:  4: 11Listopada & Dobrzanskiego

__ r4

MJS
Marek Sitarski Page 2



Struktura programu, kolejki Program nr 1 - cykl 76s

11: 11Listopada & przejscie 2016-07-12
. o

Lane Group EBT  WBT 6

Lane Configurations 4 44

Volume (vph) 667 683

Lane Group Flow (vph) 725 742

Turn Type

Protected Phases 4 8 6

Permitted Phases

Minimum Split (s) 240 240 190

Total Split (s) 7.0 570 190

Total Split (%) 75.0% 750%  25%

Yellow Time (s) 3.0 3.0 4.0

All-Red Time (s) 2.0 2.0 5.0

Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0

Total Lost Time (s) 5.0 5.0

Lead/Lag

Lead-Lag Optimize?

v/c Ratio 031 032

Control Delay 1.3 5.3

Queue Delay 0.2 0.0

Total Delay 15 5.3

Queue Length 50th (m) S0 50

Queue Length 95th {m) 36 207

Internal Link Dist (m) 0.1 484

Turn Bay Length (m)

Base Capacity (vph) 2314 2314

Starvation Cap Reductn 796 0

Spillback Cap Reductn 0 122

Storage Cap Reductn 0 0

Reduced v/c Ratio 048  0.34

Intersection Summary.

Cycle Length: 76

Actuated Cycle Length: 76

Offset: 72 (95%), Referenced to phase 4.EBT and 8:WBT, Start of Green
Natural Cycle: 45

Control Type: Pretimed

Splits and Phases:  11: 11Listopada & przejscie

— ¥4

MJS
Marek Sitarski Page 3



11 Listopada Ostroleka

Koordynacja

Program nr 1 - cykl 76s
2016-07-12

Main Street
Cross Street
Offset

Approach

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

s b bovnabeon beensboswaboreadovesbovn bosnnbeenboran s b Do b bovss b Do B b e Lo ba o by

11Listopada
(@ Hallera

3

11Listopada
@ Dobrzanskiego
0

AV

AV

11Listopada
@ Basniowa
11Listopada
@ przejscie
72

MJS

Marek Sitarski



11 Listopada Ostroleka

Program nr 2 - cykl 60s

Koordynacja 2016-07-12

Main Street

Lroks et Approach 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Offset vons b bavenbvnnbonnnbeveabovsnbvensbo b benaa b boowadonna Do baaa bovea b bona Lo bova b bovna b b

11Listopada A

@ Hallera WB Link BYr/d WB Arterial|Band 15 s

5

11Listopada L EB Link Band 5 EB Arteri IBL 143

@ Dobrzanskiego '/ ‘ | WEB 1 0 .|’ B A  Bard 15 s 'l

0 i |

11Listopada L ;l

11Listopada 3 Link|Band 28 s BArterl 1iBand 15 § .f
== L s

@ przejscie

58

MJS

Marek Sitarski



Petla typu D wykrywajacej pojazdy jednosladowe

Schemat okablowania (winding) oraz powierzchni ciecia (sawcut) petli typu D

Direction of travel 5 380 mm (15"
*
380 mm 760 m 60 mm,
( ISII} j (30”} (2?."}

o]
Ele
gn_
E|l=
g
WINDING DETAIL SAWCUT DETAIL

TYPE D LOOP DETECTOR CONFIGURATION

Round corners of acute angle sawcuts to prevent damage to conductors.

Install 3 turns when only one Type D loop is on a sensor unit channel.
Install 5 turns when one Type D loop is connected in series with 3
additional LB m x .8 m (&' x6’) loops on @ sensor unit channel.

1 | zaokragli¢ rogi katéw ostrych w celu ochrony przed zniszczeniem przewodu ;

5 wykonac 3 zwoje kiedy instalowana jest tylko jedna petla typu D;
wykonac 5 zwoji gdy petla typu D potaczona jest jako zestaw 3 dodatkowych petli typu D




PROJEKT BUDOWY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA
SKRZYZOWANIU ULIC :

11 LISTOPADA - DOBRZANSKIEGO
11 LISTOPADA - BASNIOWA (przej$cie)

(m. Ostroteka)
SPIS TRESCI

Opis

Warunki pracy algorytmoéw sterowania sygnalizacjg swietlng na
skrzyzowaniach : 11 Listopada — Dobrzanskiego i 11 Listopada
— Basniowa (przejscie)

1. Opis techniczny

2. Oznaczenia

2.1. 11 Listopada — Dobrzanskiego

2.2. 11 Listopada — Basniowa (przejscie)

3. Warunki logiczne

3.1. 11 Listopada — Dobrzanskiego

3.2. 11 Listopada — Basniowa (przejscie)

4. Czasy minimalne i maksymalne

4.1. 11 Listopada — Dobrzanskiego

4.2. 11 Listopada — Basniowa (przejscie)

5. Warunki czasowe

5.1. 11 Listopada — Dobrzanskiego

5.2. 11 Listopada — Basniowa (przejscie)

6. Wykaz sygnalizatoréw

7. Nadzorowanie sygnatéw czerwonych

8. Wymagania funkcjonalne dotyczgce urzgdzenia sterowniczego
9. Lokalizacja petli przejazdowych

Rysunki

1. Lokalizacja sygnalizatoréw, detektoréw ruchu i przyciskow dla
pieszych ;

2. Schematy faz ruchu - 11 Listopada — Dobrzanskiego; 11 Listopada —
Basniowa (przejscie)

3. Matryca czaséw miedzyzielonych ;

4. Programy sygnalizacyjne bazowe tacznie ze skrzyzowaniem
11 Listopada — Basniowa (przejscie) ;

5. Programy czaséw przejs¢ miedzyfazowych PF n,m

6. Algorytmy pracy sygnalizacji $wietinej



Sygnalizacja akomodacyjna : 11 LISTOPADA — DOBRZANSKIEGO — BASNIOWA (przejécie) - 2 -

Warunki pracy algorytmu sterowania sygnalizacjg $wieting
skrzyzowania :
11 LISTOPADA — DOBRZANSKIEGO
11 LISTOPADA — BASNIOWA (przejscie)

1. OPIS TECHNICZNY

W  ponizszym opracowaniu przedstawiono projekt budowy sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniach ulic 11 Listopada — Dobrzariskiego oraz 11 Listopada —
Basniowa (przejscie). Skrzyzowania pracujg w oparciu o prace jednego urzadzenia
sterujgcego, ktéry w przypadku sterowania akomodacyinego logicznie steruje
skrzyzowaniami wirtualnie niezaleznymi tzn.: osobno 11 Listopada — Dobrzariskiego i
osobno 11 Listopada — Basniowa (przejscie). W przypadku realizowania programéw
bazowych (awaryjnych) oba skrzyzowania pracujg jako jedno skrzyzowanie.

Projekt wykonano zgodnie ze ,Szczegétowymi Warunkami Technicznymi dla
Znakow Drogowych oraz Urzadzen Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego i Warunkami
ich Umieszczania na Drogach” (Dz. U. RP zat. do nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003
r.) z pozniejszymi zmianami Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn. 28.03.2008 r. oraz Dz.U.R.P
poz. 1314 z dnia 7.09.2015 r. zwana dalej Instrukcja.

Zaproponowano sygnalizacje typu akomodacyjnego skoordynowanego na
ciggu ul. 11 Listopada odc. Basniowa (przejscie) — Hallera.

Programy sygnalizacyjne dla powyzszego skrzyzowania opracowano na
podstawie pomiaréw ruchu wykonanych w kwietniu 2016 r. dla obu szczytow.
Strukture programu oraz plan sygnalizacyjny zoptymalizowano wykorzystujgac do tego
celu program Synchro v. 7.

Po analizie ruchowej opracowano dwa programy sygnalizacyjne bazowe
(awaryjne) o dtugosciach cykli : 76” i 60". Dla programéw akomodowanych
przedstawiono zestaw programoéw przej$ciowych miedzyfazowych PF n,m (gdzie ,n”
i ,m” sg punktami przejscia z fazy ,n” na faze ,m").

11 LISTOPADA — DOBRZANSKIEGO

Na wilotach skrzyzowania zlokalizowano detektory przejazdu oraz obecno$ci.
Wilotami priorytetowymi sg obydwa wloty ul. 11 Listopada.

Detektory przejazdu (D1 + D3) zlokalizowano na kierunkach gtéwnych
(ul. 11 Listopada) w odlegtosci 50 m od linii warunkowego zatrzymania. Majg one za
zadanie badanie Iuk czasowych (powyzej 4s) wskazujgcych na brak
zapotrzebowania na faze gtéwng (faza 1) przed uptywem czasu maksymalnego T2X
oraz zachowania koordynacji dla ciggu ulicy 11 Listopada.

Detektor D4 bada zapotrzebowanie na realizacje fazy "w lewo” z
ul. 11 Listopada w ul. Dobrzariskiego (grupa 2K - Faza 2). Faza 2 zostaje wydtuzona
do czasu maksymalnego w zaleznosci od zajetosci detektora D5.

Faza 3 realizujgca zielone dla grupy kotowej 4K realizowana jest po
stwierdzeniu zajeto$ci detektoréw D6 lub D7. Faza 3 zostaje wydtuzona do czasu
maksymalnego w zalezno$ci od zajeto$ci detektoréw D8, D9.

Logika dziatania uzalezniona jest od spetnieniu zadawalajgcych warunkéw
czasowych okreslonych punktami Ti programu sygnalizacyjnego.
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Do projektu zataczono schemat faz ruchu wraz z ich wzajemnymi relacjami.
Podstawowy ukfad faz to : Faza 1 - Faza 2 - Fazy 3. W algorytmie zmienna ,t” jest
zmienng odliczajgcg czas cyklu w funkcji mod(Tc).

UWAGA : detektory zgtoszeniowe D4, D6, D7 sg petlami indukcyjnymi
typu D umozliwiajgce wykrycie pojazdow jednosladowych.

Rysunek montazowy petli typu D zatgczono w dokumentaciji dla skrzyzowania
11 Listopada — Hallera.

11 LISTOPADA — BASNIOWA (przejscie)

Na wlotach skrzyzowania zlokalizowano detektory przejazdu oraz obecnosci.
Wilotami priorytetowymi sg obydwa wiloty ul. 11 Listopada.

Detektory przejazdu (D10 =+ D13) zlokalizowano na kierunkach gtéwnych
(ul. 11 Listopada) w odlegto$ci 50 m od linii warunkowego zatrzymania. Majg one za
zadanie badanie luk czasowych (powyzej 4s) wskazujgcych na brak
zapotrzebowania na faze gtéwng (faza 1) przed uptywem czasu maksymalnego T2
oraz zachowania koordynacji dla ciggu ulicy 11 Listopada.

Faza 2 realizujaca zielone dla grup pieszo/rowerowych 12P/R i 13P/R i wzbudzana
jest za pomocg przyciskéw dla pieszych (P1,..., P7).

2. OZNACZENIA

2.1. 11 LISTOPADA - DOBRZANSKIEGO

Petle indukcyjne - DI =D2 + D3 (przejazdu dla grup 3K);
Petle indukcyjne - DIl = D1 (przejazdu dla grupy 1K);

Petla indukcyjne - DIll = D6 + D7 + D8 + D9 (obecnosci - zgtoszenie
zapotrzebowania dla grupy 4K);

Petla indukcyjne - DIV =D8 + D9 (obecnosci, realizacja grupy 4K);

Petla indukcyjne - DV = D4 + D5 (obecno$ci - zgtoszenie zapotrzebowania
dla grupy 2K);

Petla indukcyjne - DVI = D5 (obecnosci, realizacja grupy 2K);

ciagtos¢ czasu (t=t+ 1)
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2.1. 11 LISTOPADA — BASNIOWA ( przejécie)

Petle indukcyjne - DI = D10 + D11 (przejazdu dla grup 10K);
Petle indukcyjne - DIl = D12 + D13 (przejazdu dla grupy 11K);

Przyciski dla pieszych — Pl = P1 + ... + P7 (zapotrzebowanie na realizacje grup
pieszo/rowerowych 12P/R, 13P/R);

3. WARUNKI LOGICZNE:

3.1. 11 LISTOPADA — DOBRZANSKIEGO

L1 =A(DV) - zadanie realizacji grupy 2K (Faza 2);

L2 =C(DVI)>0 - wydtuzenie zielonego o 1” (grupy 2K) — Faza 2 ;

L3 = E(DIII) - zgdanie realizacji grupy 4K (Faza 3);

L4 =F(DIV)>0 - wydtuzenie zielonego o 1” (grupy 4K) — Faza 3 ;

L5 =ZL(DI)> 4" - brak zapotrzebowania dla grupy 3K (luka czasowa) ;
L6 = ZL(DIl) > 4” - brak zapotrzebowania dla grupy 1K (luka czasowa) ;

3.1. 11 LISTOPADA - BASNIOWA ( przejscie)

L10 = ZL(Dl) > 4” - brak zapotrzebowania dla grupy 10K (luka czasowa) ;
L11 =ZL(Dll) > 4" - brak zapotrzebowania dla grupy 11K (luka czasowa) ;
LP = B(PI) - zadanie realizacji grup pieszych 12P/R, 13P/R (Faza 2);

4. CZASY MINIMALNE | MAKSYMALNE

4.1. 11 LISTOPADA — DOBRZANSKIEGO

Czas Opis Progr. Progr.
akomod. 1 | akomod. 2
T2min |Minimalny czas fazy 2 5” 5*
T3min | Minimalny czas fazy 3 8” 8"
T2mx |Maksymalny czas fazy 2 13” 9”

T3mx |Maksymalny czas fazy 3 10” 177
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4.1. 11 LISTOPADA — BASNIOWA ( przejécie)

Czas Opis Progr. Progr.
akomod.1 | akomod. 2

T2min |Minimalny czas fazy 2 10” 10”

T2mx |Maksymalny czas fazy 2 10” 10”

5. WARUNKI CZASOWE
5.1. 11 LISTOPADA - DOBRZANSKIEGO

Czas Opis Pr. 1 Pr. 2
T1 |Najwczeéniejsze zakornczenie fazy 1 16 16
T2 |Pozniejsze zakonczenie fazy 1 25 1T
T21 |Najpdzniejsze zakonczenie fazy 1 (brak F2) 41 31
T3 |Najpdzniejsze rozpoczecie fazy 2 56 40
T4 |Najpdzniejsze rozpoczecie fazy 3 56 40
T7 |Najpdzniejsze zakonczenie fazy 2 67 51
T8 |Najpozniejsze zakonczenie fazy 3 70 54
Tc |[Czas cyklu 76 60

5.1. 11 LISTOPADA — BASNIOWA ( przejscie)

Czas Opis Pr.1 Pr.2
™ Najwczesniejsze zakonczenie fazy 1 52 36
T2 |PodzZniejsze zakonczenie fazy 1 52 36
T3 | Najpdzniejsze rozpoczecie fazy 2 52 36
T4 |Najpdzniejsze zakoriczenie fazy 2 67 51
Tc |Czas cyklu 76 60
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6. WYKAZ SYGNALIZATOR’(')W )
(11 LISTOPADA - DOBRZANSKIEGO - BASNIOWA)

Il Sr. zr.

Typ sygn. Blenda komoér | soczewki | $wiatla Mrsygn,
1.2 4, 7,
S1 podstawowa 3 300 LED 12.18. 14,

15

S2 W prawo 1 200 LED 4,6

83 w lewo 2 300 LED 3
' 8,9, 16,
SH pieszy 2 200 LED 18. 20. 22
S6 rowerowy 2 200 LED 11%' 1211 122

Wszystkie sygnalizatory na wysiegnikach z ekranami kontrastowymi

7. NADZOROWANIE SYGN’AI'.(‘JW CZERWONYCH
(11 LISTOPADA - DOBRZANSKIEGO - BASNIOWA)

- grupa 1K — sygnalizatornr 1i 2

- grupa 2K — sygnalizator nr 3

- grupa 3K — sygnalizator nr & - (patrz UWAGA ponizej)
- grupa 4K — sygnalizator nr 7 - (patrz UWAGA ponizej)
- grupa b5P/R - sygnalizatornr(9i11)Ilub(8i10)

- grupa 10K — sygnalizator nr 14

- grupa 11K — sygnalizator nr 12

- grupa 12P/R - sygnalizator nr (20i21)lub (22 i 23)
- grupa 13P/R - sygnalizator nr (16i17)lub (18i19)

»lub” oznacza, ze zabezpieczenie zadziata (przejscie na zétty migacz) w momencie
przepalenia sie ktérejkolwiek czerwonych zaréwek potgczonych spojnikiem ,lub” ;
»i”’ 0Znacza, ze zabezpieczenie zadziata (przej$cie na z6tty migacz) w momencie
przepalenia sie ostatniej z czerwonych zaréwek potaczonych spdjnikiem ,i” .

UWAGA :

Jezeli przepali si¢ sygnat zabraniajacy (czerwony) na sygn. nr 4 (grupa 3K) lub
na sygn. nr 6 (grupad4K) to automatyczne nalezy wylaczy¢ strzatke
warunkowego skretu w prawo.

8. WYMAGANIA FUNKCJONALNE DOTYCZACE URZADZENIA
STEROWNICZEGO

Na skrzyzowaniu powinno zosta¢ zainstalowane urzadzenie z mozliwoscia
swobodnego (programowego) zaprogramowania zatgczonego algorytmu sterowania
przy zachowania wymogow bezpieczerstwa dotyczgcych czaséw miedzyzielonych,
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grup kolizyjnych, kontroli przepalenia sie zaréwek czerwonych zgodnie z ponizszymi
zatozeniami logicznymi (kontrola w oparciu o jedng grupe wykonawczg).

Urzadzenie powinno posiadaé architekture minimum dwuprocesorowg gdzie
jeden z procesorow wykonuje funkcje kontrolne prawidtowej pracy procesora
realizujgcego algorytm sterowania oraz pracy urzadzenia.

Urzadzenie Sterujgce (sterownik) musi spetnia¢ wymagania funkcjonalne dla
urzagdzen sterujgcych zawarte w ,Szczegoétowych warunkach technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczania na drogach” zat. nr 3 p. 3.3.1 (Dz.U RP zat. do nru 220,
poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.).

Urzgdzenia sterownicze powinny spetnia¢ normy Unii Europejskiej a w
szczegélnosci HD 638 S1, EN 12675 potwierdzone stosownymi certyfikatami
wydanymi przez niezalezne i uprawnione do badan osrodki badawcze.

Ponadto, zgodnie z powyzszym powinien posiadac :

o solidng obudowe wykonang z materiatéw odpornych na korozje (np.:
aluminium, tworzywa sztuczne) posiadajaca 7 letnia gwarancje na jej trwato$¢

e przyciski umozliwiajgce przetaczenie urzadzenia w tryb pracy awaryjnej (zotty
migacz) oraz powr6ét do pracy ,kolorowej” umieszczone na osobnym
zabezpieczonym przed dostepem z zewnatrz panelu spetniajgce funkcje tzw.
,panelu policjanta®” bez mozliwosci dostepu do zasadniczych elementéw
wykonawczych urzadzenia (osobne drzwi) ;

e nadzér sygnatbw czerwonych w grupie sygnalizacyjnej realizowanych
logicznie w oparciu o minimum dwie zyly pradowe dla $wiatet czerwonych;

e w przypadku braku zasilania zasilanie awaryjny typu UPS zatgczajgce sie
automatycznie i zapewniajgce normalng prace sygnalizacji przez okres
minimum jednej godziny ;

e mozliwo$¢ pracy w standardzie 40/42 V i wspétpracy z latarniami typu LED ;

o tzw. ,Sciemniacz” umozliwiajgcy prace w nocy obnizajacy o 20% luminancje
nadawanych sygnatow ;

e mozliwo$¢ monitorowania stanu pracy urzadzenia za pomoca linii telefonicznej
wykorzystywanej jako kanat tgcza internetowego i powinien by¢ realizowany w
oparciu o otwarte i nie wymagajace specjalnych optat lub licencji protokoty
komunikacyjne (np.: TCP-IP); monitoring powinien realizowany byé za pomoca
ogodlnie dostepnego oprogramowania takiego jak dostepne przegladarki
internetowe.

e mozliwo$¢ obstugi minimum dwdch skrzyzowan przez jeden sterownik przy
niezaleznej pracy, szczegélnie dotyczy to standw awaryjnych przy
niezaleznym monitorowaniu stanu pracy urzadzen przydzielonych do
poszczegolnych skrzyzowan;

e budowe modularng z mozliwoscig powiekszenia ilosci grup sygnalizacyjnych
bez lub przy minimalnych zmianach hardware’owych ;

e mozliwos¢ swobodnego zaprogramowania urzadzenia zgodnego z
dostarczonymi teraz i w przysztosci algorytmami sterowania sygnalizacja
Swietlng opartych na warunkach czasowych i logicznych stanéw detektoréw
oraz zgodnego ze schematem faz ruchu.

Dostawca urzadzenia sterowniczego powinien zapewni¢ dostawe czesci zamiennych
w okresie 10 lat potwierdzone stosownym oswiadczenie.
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Pozostate urzadzenia

1. Maszty sygnalizacyjne i wysiegnikowe — posiadajace komory do rozszycia
kabli zabezpieczone przed dziataniem wilgoci, pokryte odpowiednig powtoka
antykorozyjng z gwarancjg na 10 lat, maszty wysiegnikowe typu tukowego,
maszty sygnalizacyjne montowane na fundamentach prefabrykowanych ;

2. latarnie sygnalizacyjne — typu LED z mozliwo$cig pracy przy obnizonym
napieciu 40/42 V, mocowanie dwupunktowe ;

3. Przyciski dla pieszych — sensorowe z potwierdzeniem.

9. LOKALIZACJA PETLI PRZEJAZDOWYCH

Minimalna odlegtoS¢ potrzebna do bezpiecznego zatrzymania pojazdu przed
linig zatrzyman (dotyczy detektoréow D1, D2, D3) :
Lz=Vui * t, +(Vu?l(2*b))
gdzie:
t~ czas reakcji kierowcy t=1,0 [s],
b - opdznienie przy hamowaniu b =3,0 [m/s?,
Vi - max. predko$¢ obowigzujgca na wlotach: Vi, = 50 [km/h].

L= 13,89 * 1,0+ (13,89%/(2*3)) ok 46 [m]

Przyjeto lokalizacje petli przejazdowych w odlegtosci 50,0 [m] od linii zatrzyman
P-14

Opracowat :

ol

/-/ mgr inz. Marek SITARSKI



OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Skrzyzowanie : 11LISTOPADA - DOBRZANSKIEGO - BASNIOWA (Ostroteka)

pojazd - pojazd

grupa (e -d)| zoke Vdoj Vew Idoj lew wynik przyjeto
1-4 3 60 50 30 26 3,79 5,0

ik 1] 3 60 35 19 27 5,67 6,0
2-3 3 60 35 20 32 6,12 7,0}
3-2 3 60 50 17 20 414 5,0]
2.4 3 60 35 19 20 4,95 6,0l
=9 3 60 35 18 20 5,01 6,0}
3-4 3 60 50 27 33 4,48 5,0
B 3 60 35 16 20 513] 6,0
2-6S 3 60 35 20 32 6,12 7.0

6S - 2 0 60 25 32 20 2,40 3,0

3 60 50 3,72

pojazd - pieszy/rower

grupa (e -d)| zotte W Vew b7 lew wynik | przyjeto
2-5 3V 7 36 /) 39 8,04 9,0
4-5 R\ 365 10 5,06 6,0
7S-5 0 25V 10 2,88 3,0
10 - 12 0 50 10 4,44 5,0
11-13 K177 507 10 4,44 5,0
/Y 3,72
R 507 372
2z 7
pieszy/rower - pojazd
grupa (e - d)| 2zote Vdoj Vew Idoj lew wynik  |przyjeto
5-2 0 60 1,4 31 11,0 6,00 7,0
5-4 0 60 1,4 2 11,0 7,74 8,0
5-7S 0 60 4.2 7 11,0 2,20 3,00 rower
~12-10 0 60 1,4 2 6,0 417 5,0
13 - 11 0 60 1,4 2 6,0 4,17 5,04
0 60 1,4 0,00
0 60 1,4 0,00
OZNACZENIA :
Vdoj - predkos¢ dojazdu, pojazdy/rowery [km/h], piesi [m/s]
Vew - predkos¢ ewakuaciji (jednostki j.w.)
Idoj - droga dojazdu [m] —
lew - doga ewakuacji [m]

grupa (e-d) - oznaczenie grup - ewakuacja - dojazd
wskaznik 8 - grupa strzatek
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Program nr 1 (bazowy)
T T T T T T T O O T T T

UWAGA

TTITITIT| w.eregramach akomodacyinych : T
- POffB - punkt referencyjny liczenia offsetu dla skrzytowanla przejécie przy Bagniowa

wartos¢ offsetu 72" ;
TTIT[T]]| - Pebrzariskiego - punkt referencyjny liczenia offsetu w zerowej sekundzie programu - T
warto$¢ offsetu 0".

[T p1a programu bazowego wartos¢ offsetu 0" liczonego w zerowej sekundzie programu. ﬂﬂJ_U_U.U.L

T O O LT T
I T T T T ¥ [ T T [ [ 0 T 1T 7T 7
c 22 R 888 IYEBBEBERLSYsREEELS
OZNACZENIA SR
e NADZOROWANIE
[m zielone migowe 4 § VRAECRIERQLISARTCH CZERWONYCH W GRUPACH
z6te 3 s i
zgodnie z matryca czaséw Zgodni "
! zo6Ho - czerwone 1 s miedzyzielonych goanie z opisem
r__—] zielone
- czerwone //  migowe brak sygnatu
NR SKRZYZOWANIA TYP URZADZENIA NAZWA SKRZYZOWANIA
11 LISTOPADA - DOBRZANSKIEGO - BASNIOWA przejécie {Ostroteka)
DATA \\‘PODNS ~ |NRZLECENIA ZDNIA ;
Marek SITARSKI omz0t6 | \\~— | ZATWIERDZAM DO REALIZACJ NINIEJSZY
AUTORZY \] PROGRAM
PRZEKAZANY DO EKSPLOATACJI
PROGRAM CYKL OFFSET GODZINY PRACY
1 76 0 5-21
2 60 0 21-5
DATA : PODPIS ;
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Program nr 2 (bazowy)

[T

[T

[Ty TR

pra T OT T TTOAT,

UWAGA

[T programach akomodacyijnych :
- POffB - punkt referencyjny liczenia offsetu dla skrzyzowania przej$cie przy

Basnliowa - warto$é offsetu 58" ;

[TIT[T|- Dobrzafiskiege - punkt referencyjny liczenia offsetu w zerowej sekundzie programu - [TTTTITTITHTITITIT

warto$¢ offsetu 0",

I111{T| pia programu bazowego wartosé offsetu 0" liczonego w zerowej sekundzie programu. [LLLLTTTTITTTTITITT

[T ITITTT

T O O O O L O e LT T T
L T 1T T 1T 1T 1T 1T 1T T 1T T 1T 1T 1T 17 17
w22 88 88993 8B 8ReEgyg e BN
CENAGEEME NADZOROWANIE SYGNALOW
NA
D — WYKAZ GRUP KOLIZYJNYCH CZERWONYCH W GRUPAGH
A ote 3 s dni ——
Zgoanie Z mai czasow : 5
B 26Hto - czerwone 15 miedzyzielonych Zgodnie z opisem
:I zielone
1548 czerwone /7 Migowe brak sygnatu
NR SKRZYZOWANIA TYP URZADZENIA NAZWA SKRZYZOWANIA
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Projekt budowy sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu ulic:

11 LISTOPADA — DOBRZANSKIEGO (m. Ostroteka)
ALGORYTM STEROWANIA SYGNALIZACJA (koordynacja)
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Algorytm sterowania : 11 LISTOPADA — DOBRZANSKIEGO (m. Ostroteka) (koordynacja)
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Algorytm sterowania : 11 LISTOPADA — DOBRZANSKIEGO (m. Ostroteka) (koordynacja)
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SCHEMAT FAZ RUCHU
Skrzyzowanie : 11 LISTOPADA - przejécie przy BASNIOWA (Ostrofeka)
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Czasy przejs¢ miedzyfazowych

Gdzie : PF n,m - czas przejscia z fazy "n" na faze "m"

z6Mo - czerwone 1 s

brak sygnatu

NR SKRZYZOWANIA

TYP URZADZENIA

NAZWA SKRZYZOWANIA

11 LISTOPADA - przejécie przy BASNIOWA (Ostroleka)

DATA

_|PODPIS

NR ZLECENIA ZDNIA;

AUTORZY

Marek SITARSKI

07/2016

PRO
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SPLOATACUI
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PROGRAM

CYKL OFFSET

GODZINY PRACY

DATA :
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ZATWIERDZAM DO REALIZACJI NINIEJSZY




ALGORYTM STEROWANIA SYGNALIZACJA SWIETLNA
11 LISTOPADA - BASNIOWA (przejscie) - koordynacja
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