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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

Grupa robo6tRoboty w zakresie konstruowania, fundamentowania @z wykonywania nawierzchni autostrad
i drég.
KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem, w a&ku zbudow; drogi hczacej ul. Korczaka z ul. Dobraakiego w Ostraice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpepetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012alves rob4t wchodzi wykonanie:

m warstwy ulepszonego podi z kruszywa stabilizowanego cementeém=1,5MPa grub. 15cm( sciezka rowerowa,
chodnik, zjazdy)

m warstwy ulepszonego podida z kruszywa stabilizowanego cement@m=1,5MPa grub. 20cm( zatoka autobusowa)
m warstwy ulepszonego podd z kruszywa stabilizowanego cementem=1,5MPa grub. 10cm( wyspa dziejca

ul. 11-go Listopada)

m warstwy ulepszonego podida z kruszywa stabilizowanego cement@m=2,5MPa grub. 10cm( zatoka autobusowa,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegay na zmieszaniu kruszywa
z optymaln iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkawlepszajcych,
Z wyréwnaniem i zagszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka cementowo-kruszywowagagzona i stwardniata

1.4.3. wwyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Pozostate oke&tenia podane w niniejszej S sgodne z normami, wytycznymi i okfeniami podanymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgre Robot
Ogolne wymagania dotygee Robd6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogopie.’ 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Kruszywa do stabilizacji cementem

Do stabilizacji cementem mna stosow& piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwikv bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatas¢ na $ciskanie i mrozoodporsé prébek kruszywa stabilizowanegogda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Lp.
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie #2 mm, %, nie mniej NS0 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niecagj niz: T15
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2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem|nie PN-B-06714-26 [5]
) -~ ’ wZorcowa
ciemniejsza ri:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O %, poriej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jeeli  kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy njest wbudowane bezp@dnio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniteremie budowy, to powinno byno
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze demym placu, w warunkach zabezpiegegth przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmyeh rodzajow kruszyw.

2.2. Cement
Do stabilizacji gruntu nafs stosowa cement portlandzki klasy 32,5N, speta@j wymagania PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni 16
2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wjzania, pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. =75
4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nafewykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerizie dhwzszy od trzech miesty, ma@na go stosowaza zgod
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania lalmrggne wykaa jego przydatng do robot.

Cement nalgy przechowywa w warunkach zabezpiecaajch go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy powinna dyzysta, bez zawardoi
szkodliwych dodatkoéw, odpowiadaja wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzigiplwych zrédet nie mae
by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodiod z powyzsz norms.

2.4. Dodatki ulepszagce

Stosuje si dodatki ulepszafpe po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inspektora nadzoru megby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniuapagce Aprobag
Technicz wydary przez IBDIM lub aprobatETA oraz deklaragjzgodndci producenta.

2.5. Preparaty do pieégnacji warstwy
W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatdw powtokotwoOrdzymusz one posiada
Aprobat Techniczig wydary przez IBDiM lub aprobgtETA.

3. Sprzet

Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” Bkt.

Caly sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Do wykonania stabilizacji kruszywantu w mieszaredety stosowaé nastpujacy sprzt:

— mieszarki stacjonarne wypasme w urgdzenia wagowe dla gruntu i cementu oraztégiowe dla wody,

— spycharki, réwniarki,

— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— przewane zbiorniki na wo¢, wyposaone w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowamdy,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub male walevibracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

N

. Transport
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Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymaganéraj pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mae by przewaone dowolnymi srodkami transportowymi gwaransgymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmigamilgotnasci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyéxsic w sposéb chronty go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiaréezpérednio z instalacji wodoggowej, to powinna hy
dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikachposob zabezpieczay przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowarpowinien odbyw& sie w sposéb zapobieggay
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgétho Do transportu mieszanki naje stosowd samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu pomliyth zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00@QWymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod ulepszone podie powinno spemiawymagania okrdone w ST D.02.03.01.

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materialtdbw gaminych spoiwami  wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by one usunite wg zasad akceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umidwiajacy jej wykonanie zgodnie z DokumentadProjektova
lub wg zalec# Inspektora nadzoru z tolerancjami ckoaymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nieentyé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opadéw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacii
kruszywa cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pasj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowgzany jest do przeprowadzenia bad&onkretnych materialéw, oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacji Inspektora nadzoterminie 30 dni przed rozpogaem robot.

Recepta powinna zawigrailosci poszczegoélnych skiadnikdw, wytrzymé&do na sSciskanie Rs —wskanik
mrozoodpornéci, max gstos¢ objetosciowg mieszanki cementowo-kruszywowej oznaczonej | luinétoda wg PN-B-
04481, wilgotné¢ optymalry oznaczoa jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinng sidbywa zgodnie z zatwierdzarprzez Irtyniera recept laboratoryjma.

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zalectaki dobor
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawéciacementu.
Zawartéd¢ wody w mieszance powinna odpowiddwilgotncsci optymalnej, okréonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranc]l 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy wkwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesiokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinng sidbywa zgodnie z zatwierdzarmprzez Inspektora nadzoru recefatboratoryjm.
Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléciach okrélonych recept laboratoryja z uwzgbdnieniem naturalnej
wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinng lwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirby krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszami&
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna lyustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaflawilgotnosci optymalnej z tolerangj £+1%. Transport mieszanki
Z wytwérni w miejsce wbudowania powiniere idbywa przy pomocysrodkéw transportowych samowytadowczych
w spos6b zabezpieczay przed segregagj wysychaniem.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych

i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast ptzp& do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie
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Do zagszczania warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozéeniu i wyprofilowaniu. Operagjzag:szczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania yaid mieszanki.
Pojawiajce sé w czasie zagszczania zanenia i rozwarstwienia powinny byhatychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczenie naly kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki 24,00 okrélonego
wg BN-77/8931-12. Badanie naleprzeprowadzi bezpadrednio po zakfczeniu zagszczania.

5.7. Spoiny robocze

Na pohczeniu dziatek roboczych, poprzegzspoire nalezy wykona przez niezwioczne ohgiie pionowej krawdzi
w ulozonej | zagszczonej mieszance. Po zwihiu jej wod naley wbudow& Kkolejny pas.
Od obcgcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢c wtedy, gdy czas powrtzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie, o co najmniej 30 cm dla spoiny padiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja warstwy polega na skropieniu emudsifaltows w ilosci 0,5+1,0 kg/nf po odparowaniu wody.

Inne sposoby piegnacji mog by¢ zastosowane przez Wykonawgo uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.
W okresie pigjgnacji nie nalgy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej wagstwi

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéiniet” 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzbadania stosowanych materialdw
(zgodnie z pkt. 2), niezbinych do opracowania projektu skfadu mieszanki.dikoja mae by rozpoczta
po uzyskaniu od Inspektora nadzoru akceptacji neddsv i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czstotliwosé¢ i zakres badai
Czestotliwos¢ i zakres badapodano w tablicy 3

Tablica 3. Cgstotliwos¢ bada w czasie realizacji rob6t zgdanych z wykonaniem warstw kruszywa stabilizowanego

cementem.
Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna ilas¢ bada Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce przypad. na jedno badanie
roboczej [m?]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem 2 600
3 Zageszczenie
4, Grubai¢ warstwy
5. Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach 3 400
6. Wytrzymaidi¢ nasciskanie po 28dniach
! g;%ﬁ%%‘i\?;;ggz lggazey:tlsm Przy projektowaniu recepty i w przypadkactpliwych
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. Badania wody Dla kazdego vatpliwegozrodta

6.2.2. Badanie kruszywa
Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa naje badd& wszystkie jego wisciwosci okreilone w tablicy 1
i opracow& nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnaé¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powibya réwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w
projekcie skladu tej mieszanki, z toleran¢jlO %, -20% jej warti.

6.2.4. Jednorodnéé i gtebokos¢ wymieszania
Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaaliej jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegidci min. 0,5m od kraedzi wzmocnionego podia.

6.2.5. Zagszczenie mieszanki
Mieszanka powinna lByzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,0 przy oznaczeniu
wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubgi¢ ulepszonego podiza
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej 0,5m
od kravedzi. Grubg¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz = 1cm.

6.2.7. Wytrzymaltasé na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymaitai¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych éednicy i wysokéci 8cm. Probki do badanalezy
pobra& z miejsc wybranych losowo z warstwy przed ¢gagzeniem. Probki w ifgi 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymataici 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzyoici 28-dniowej nalgy formowa

i przechowywad zgodnie z normPN-S-96012.

Wytrzymaitai¢ kruszywa stabilizowanego cementem musi byodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4

Tablica 4. Wytrzymat&e kruszywa stabilizowanego cementem.

Rodzaj WarStWY w kOI’lStl’!Jiji | Wytrzymaldi¢ nasciskanie probek nasyconych veptMPa)
Lp. nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach
1 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podia gruntowego 10-16MPa 15-25MPa
2 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego podia gruntowego - od0,5do 1,5

6.2.8. Mrozoodporndg¢ warstwy
Nalezy pobr& dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpéchegodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornfci powinien wynosi minimum 0,6.

6.2.9. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien d&kte czas wizania | stalé¢ objetosci.
Wiasciwosci te powinny spetni@wymagania okrdone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowad badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywastabilizowanego cementem
Czestotliwosé i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tabfica

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badéa pomiaréw wykonanego ulepszonego padto

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiaréw
1. Grubd¢ Podczas budowy: w trzech punktach nadieqdziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadzieraz na 2000/Mm
2. Szeroké&t 3razy
3. Réwnd¢ podiuzna w sposoéb gty planografem lub co 20 m faha kadym pasie ruchu
4, Réwnd¢ poprzeczna 3 razy
5. Spadki poprzeczne 3razy
6. Rzdne wysokéciowe i col0m
uksztattowanie w planie

6.3.1. Grubcsé

Gruba¢ warstwy ulepszonego podid nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%
i —15%.

6.3.2. Szeroké&é

Szerokd¢ warstwy ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowndé
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Nieréwnaici podtuzne ulepszonego podia naley mierzy 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne ulepszonego padiaaley mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnaci nie powinny przekraczal5mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego padfmwinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci £0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéz cm, +0 cm.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana ulepszonym podio stwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaj
wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana nagatac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza s inny rodzaj naprawy wykonany na  koszt Wykonawcy, dle  zostanie
on zaakceptowany przezzymiera.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez
zerwanie warstwy na pejrgruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rol®Wv/ykonawca wykona na wlasny koszt.

6.4.2. Niewtdciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawilepszonego podia
przez zerwanie wykonanej warstwy, uswie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o0 odpowiednich wiciwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtdciwa wytrzymatosé
Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek gdzie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 6.2.7, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona nagiowdpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M@nagania ogoélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest 1ni (metr kwadratowy) ulepszonego pozHo z gruntu stabilizowanego cementem
0 okrelonej grubdci.

8. Odbior Robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.0QW§magania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovy i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej Sty aa/niki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fm wzmocnionego podi@ z kruszywa stabilizowanego cementem metadieszania
w mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezierageriatéw i urgdzen pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
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10. Przepisy zwazane
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.1. Normy

. PN-EN 196-1

. PN-EN 196-3

. PN-EN 196-6

. PN-EN 197-1

. BN-64/8931-01

. PN-B-06714/28
. PN-B-06714/15
. PN-B-30020

. PN-B-32250

. PN-B-06714/12
. PN-B-04481
. PN-C-84127
. PN-S-96012
. PN-S-96035
. BN-68/8931-04
. BN-77/8931-12
. BN-75/8931-03
. BN-88/6731-08

Metody badania cementu. Oznaczaytizymalaci.

Metody badania cementu. Oznaczaaisuonvyzania i statéci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczaopmis. mielenia.

Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dotyczice cementdw powszechnegayiku.
Drogi samochodowe. Badanie ¥sika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartxi siarki metog bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaie sktadu ziarnowego.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Kruszywa mineralne. Badania.&@zenie zawartgi zanieczyszczeobcych.

Grunty budowlane. Badania probeiar.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepespodiae z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioty lotnest@bilizacji gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Oznaczeniemika zagszczenia gruntu.

Pobieranie probek gruntow di@wedrogowych i rodzaje bada

Cement. Transport i przechowyeani
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