D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie -Kom-projekt” s.c. Makéw Maz.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundanentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTISS wymagania dotyaze wykonania i odbioru rob6t w ramach
budowy drogidczcej ul. Korczaka z ul. Dobriskiego w Ostragte

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlacamealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegGlowej Specyfikaggjithicznej dotygzwykonania warstwypodbudowy z kruszywa tamanego
0/31,5 stabilizowanego mechaniczniebejmuj wykonanie :

- podbudowa grut20 cm

- podbudowy grukl5cm

- podbudowy grutdl0 cm

- podbudowy grukd2 cm

- podbudowy grut25 cm

- podbudowy grut22 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie- jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstnasng nawierzchni drogowe).

1.4.2. Stabilizacja mechaniczraproces technologiczny, polegaj na odpowiednim zaszczeniu w optymalnej wilgotée
kruszywa o wiciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate oksienia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdine wymagania dotygeze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogdine wymagania dotyee materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, ppeaSST D-M-00.00.00.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamarsgabilizowanych mechanicznie powinng ksuszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnégkalonieni naturalnych i otoczakéw albo ziaitu wigkszych od 8 mm.
Dopuszcza sizastosowanie kruszywa tamanego sztucznego pasegiapprobatiBDIM.

Kruszywo powinno bi/jednorodne bez zanieczyszcmbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziamienie kruszywa
Do wykonania podbudowy najezastosowakruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadé miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnieniaf¥g-S-06102 [12].
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Powinna ona kiyciggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarmienia do gokmeywej granicznej uziarnienia na

sgsiednich sitach. Wymiar naplszego ziarna kruszywa nie #eqrzekracza2/3 grubéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwasci kruszywa

Kruszywa powinny spelriavymagania okgone w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwoéci kruszyw famanych

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania Badania
wiasciwosci wediug
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych »i0,075mm, % (m/m.) od 2 dol0 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie yaej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nieqegj niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m.), nie guej niz 1 PN-B-06714-26 [8]
5 | Wskenik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metadl lub Il wg| 0d30do70 | BN-64/8931-01 [14]
PN-B-04481, %
6 | Scieraing¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [10]
a) scieralng¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, niecegj niz 35
b) scieralné¢ czsciowa po /5 pelnej liczby obrotdw, niecesj niz 30
7 | Nasikliwoséé¢, % (m/m), nie wicej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporngé, ubytek masy po 25 cyklach zagamia, % (m/m.), ni¢ 5 PN-B-06714-19 [7]
wiecej niz
9 | Zawarté¢ zanieczyszczsobcych Brak PN-B-06714-12 [2]
10 | Wskanik nasnosci wi, mieszanki kruszywa, % nie mnieg.ni PN-S-06102 [12]
przy zagszczeniud= 1,00 /na zjazdach/ 100
przy zagszczeniud> 1,03 120
11 | Zawarté ziarn przekruszonych, % nie mniej ni 80 PN-S-96025 [13]
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyohchanicznie powinien wykazasie

mazliwoscia korzystania z nagiujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozgice wod@. Mieszarki powinny zapewhinvytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgoteboptymalinej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubyatahych do zagszczania. W migjscach trudno gpsiych powinny by
stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male ealibracyjne.

Sprz:t powinien zoséizaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycgce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagttne”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpigcyah je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wystism i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialdw powinien odigysieezgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
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Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-@800 ,\Wymagania ogoine”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akgeptojekt organizacii i hammonogram robdt, ugdiice wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanegizetshinego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podtaa

Podiaze pod podbudogypowinno spetiéwymagania okigone w SST D-04.01.01.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleinyekiie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednigzagzone
lub wykazujce odchylenia wysokoiowe od zalgonych rzdnych powinny b§ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie dggpgicia wilgotnaci optymalnej, powtrnie wyréwnane i zagczone.
53. Whytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotn@i optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze waiglna konieczrié zapewnienia jednorodém nie dopuszcza ¢Si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczedplngkcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipea by od razu
transportowana na miejsce whudowania w taki spabgimie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadapzkiadana w warstwie o jednakowej géahdekiej, aby jej ostateczna grébpo zagszczeniu
byta réwna grubi projektowanej. Grulsé pojedynczo ukdadanej warstwy nieamprzekracze?0 cm po zagzczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roziazona w sposob zapeway osigniccie wymaganych spadkédw ednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaps
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, toda warstwa powinna bywproflowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpoezie budowy kadej nagipnej warstwy mae nagipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru. Wilgotng mieszanki kruszywa podczaseggagzania powinna odpowiédalgotnaici optymalnej, okeionej wediug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat niadnie nawiigocony, powinien zaStasuszony przez mieszanie i napowietrzariel Je
wilgotna¢ mieszanki kruszywa jestsiza od optymalnej o 20 % jej watiamieszanka powinnadmilzona okrélorg iloscia wody | réwnomiemie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgatihmieszanki kruszywa jest igza od optymalnej o 10 % jej witiomieszanknalery osuszy.
Natychmiast po keowym wyproflowaniu warstwy kruszywa ngleprzysipic do jej zagszczania przez walowanie. W migjscach
niedosgpnych dla walcéw podbudowa powinné bsgiszczona zagzczarkami phytowymi lub ubijakami mechanicznyamkeeptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.
Zagszczenie naly kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia f| podbudowy nie mniejszego od 1,03 /na zjazdadM, 1,0
okreslonego zgodnie z nomBN-77/8931-12 [17].
Jeeli nie mana okrdli¢ wsketnika zagszczenia, to nate sprawdzastosunek modulu odksztalcenia widmegddspierwotnego £ktory nie
powinien by wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

55. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzeftem nagpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym stanie.zd
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora Nadzoru, gotavpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrainy
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pererich. Koszt napraw wyniklych z nieydavego utrzymania

podbudowy obgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agin

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania liob6t
przedstavd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@adania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czstotliwoi¢ oraz zakres badai robot
Czstotliwai¢ oraz zakres bati@podano w tablicy 2.

Tablica 2. Castotliwosé¢ oraz zakres bad# przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych rechanicznie

Czstotliwas¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie batla Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchniga
na dziennej dzialce | podbudowy przypadga
roboczej na jedno badanie fin
1 | Uziarnienie mieszanki
_ _ : 2 600
Wilgotnai¢ mieszanki
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3 | Zagsszczenie warstwy 1 prébka na 1000’m

Badanie wigciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dlaztej partii kruszywa do 1500 t i przydej
Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno®dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prob&ipaobieré w sposéb losowy, z
rozlazonej warstwy, przed jej zeggczeniem. Wyniki baéigoowinny by na bigaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadailgotnaici optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z toleranei10 % -20 %.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wg PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zag:szczenie kalej warstwy powinno odbyéiaie az do osigniecia wymaganego wshkaka zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy najesprawdzéawg BN-77/8931-12 [17].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest diereae wzgtdu na gruboziamiste kruszywo, kortrohgszczenia naly oprzé
na metodzie ohgien plytowych, wg ,Instrukcji badapodicza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19grzczenie
podbudowy naly sprawdzé przynajmniej w dwoch punktach nazttej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigjraiz na 200 fnlub wg
zalecé Inspektora Nadzoru.

6.35.  Wiaciwasci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmaiacerg wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Praébki do badgpelnych powinny lypobierane przez Wykonaywe sposdb losowy w obedatinspekiora Nadzoru.

6.4. \Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cgstotliwai¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwai¢ oraz zakres pomiardw dotgcgch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badlapomiaréw Minimalna egstotliwas¢ pomiardw
1 | Szeroké& podbudowy €O hajmniej dwa razy
2 | Rownd¢ podina co 20 mfgtna kadym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna €0 hajmniej dwa razy
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych €0 hajmniej dwa razy
b) na odcinkach tukowych €0 hajmniej w 5 miejscachidego tuku
5 | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacii Proje&t, nie rzadzie
jak co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie €0 hajmniej dwa razy
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na keej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigjraiz na
400 i
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz na 2000 fn
8 | Nasnas¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nadia 1000 m
- Ugikcie spezyste co hajmniej w 20 punktach nazkie 1000 m

6.4.2.  Szerok@ podbudowy
Szeroké: podbudowy nie e réni¢ st od szerokéi projektowanej 0 weej iz 5 cm.
Na jezdniach bez krginikw szerokét podbudowy powinna byvigksza od szeroka warstwy wyej lezace] o co najmniej 25 cm lub o wéito
wskazagw Dokumentadii Projektowe).
6.4.3. Rowné podbudowy
Nieréwnaci podiizne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy nalenierzy¢ 4-metrovy tafg.
Nieréwnaci podbudowy nie maegprzekracza2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukasinpg by¢ zgodne z DokumentadpProjektovy, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5. Raine wysokéciowe podbudowy
R&mnice pomidzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

05 podbudowy w planie nie raeby: przesuria w stosunku do osi projektowane) @ajniz+ 5 cm.
6.4.7. Grubg&’ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie si rézni¢ od grubéci projektowanej o wej niz+ 2 cm.

6.4.8. Neénasé podbudowy

- modut odksztalcenia oldeny wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowii drogowych i mostowych” [19wpgen byé
zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinnodsgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugtie spezyste pod Minimalny modut odksztalcenia mierzony
kruszywa o zag:szczeniagnie kotem, mm piyta osrednicy 30 cm, MPa
wskazniku W mniejszy nk

nie mniejszym uj 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
% obchzenia & obchzenia &
100 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztatcenia, (stosunek modutu odksztatcenia wtormegddspierwotnego fEnie powinien b§rwickszy od 2,2.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.  Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykamigksze odchylenia od okienych w punkcie 6.4. powinny bpapranione
przez spulchnienie lub zerwanie debgkdici co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdmiecsagzone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerakgrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeppylbudow przez spulchnienie warstwy na pegiubaé
do potowy szerok&i pasa ruchu, datenie materiatu i powtdrne zggzczenie.

6.5.2. Niewisciwa grubaé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie wars@gdpowiedigi glebokas¢, zgodnie z decyzj
Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiat@pmwiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie zgsgczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wakiu tych robGt nagti ponowny pomiar i ocena grumowarstwy,
wedtug wyiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewdsciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiszroboty nieztdne do
zapewnienia wymaganej $mmsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdbpdowy tylko wtedy, gdy zaminie nénasci podbudowy wynikio z
niewdaciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@DQ@Vymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest n (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuddayszywa lamanego stabiizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-IDQBVymagania ogoine”.
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8.2. Sposbb odbioru robét
Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany nadesh odbioru robét zanikeych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platidal podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Plamaé za 1 m wykonanej podbudowy nale przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékiorob6t w oparciu o
pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- sprawdzenie i ewentuglnapraw podiaza,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na miesziniszywa,
- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z te¢elostarczenie na miejsce wbudowania,
- roziazenie mieszanki warstwami zgodnie z zaig grubdcia, szerokeécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zagszczenie rozimnej mieszanki, dowdz wody do zsgrzania,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okéonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Camée zawart@i zanieczyszcisobcych.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Camie skladu ziarnowego.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Camée ksztattu ziarn.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Czamée wilgotnéci.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Qamée nagkliwosci.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Camée mrozoodporiéa metod bezpéredni.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Gamie zawartei zanieczyszcisorganicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Qzamie zawartei siarki metod bromovy.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. €amieicieralngci w kxbnie Los Angeles.
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tanseaneawierzchni drogowych.
12.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy zyastabilizowanych mechanicznie.
13. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Biashnie asfaltowe. Wymagania.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanigikk piaskowego.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réemawierzchni planografem idat
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagympdatnych ugtiomierzem belkowym.
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wishika zagszczenia gruntu.
10.2.  Inne dokumenty

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni gigtch i pdlsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
19. ,Instrukcja badgpodiora gruntowego budowdi drogowych i mostowych” GDDRA.9
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