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M.05.01.01 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania robét rozbidrkowych obiektu mostowego oraz elementdéw drdg dojazdowych. W szczegdlnosci konstrukcji
drewnianych, stalowych, kamiennych i zelbetowych dla zadania ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w
ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania robot rozbiérkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:

®  rozebranie balustrad i barier ochronnych

®  rozebranie nawierzchni asfaltowej

®  rozebranie zelbetowej konstrukcji ustroju nosnego
" rozebranie zelbetowych przyczétkow

®  rozebranie gtowic filaréw

1.4. 1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWiORB
D.M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem, STWiORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. 3. Sprzet

Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég nalezy stosowaé:
= koparki,

= dzwigi samochodowe,

= pity, przecinaki, pilarki reczne, pneumatyczne i elektryczne

= tadowarki,

®  samochody ciezarowe.

4, Transport

Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu

zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
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5. Wykonanie robét

W zaleznosci od rodzaju rozbieranego materiatu nalezy wykorzystac inne narzedzia.
Rozbidrka nawierzchni asfaltowej

Nawierzchnie asfaltowg mozna rozebrac z wykorzystaniem frezarki, powstate w trakcie prac frezowiny nalezy zbiera¢
na biezgco. Nalezy zwrdci¢ uwage aby zakonczy¢ frezowania na grubosci mniejszej niz grubos¢ samej nawierzchni tak
aby nie zanieczysci¢ frezowin materiatem powstatym z frezowania ptyty betonowej, moze to rowniez doprowadzi¢ do
uszkodzenia frezu.

Dopuszczalne jest rdwniez rozbicie i odspojenie nawierzchni za pomocg mtotéw pneumatycznych lub hydraulicznych.
W takim wypadku podczas prac nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie mostu, powstate wibracje moga zagrazac jego
zawaleniem podczas prowadzenia prac. W przypadku pojawienia sie zarysowan w szczegélnosci w belkach nosnych
prace nalezy natychmiast przerwac i dokonaé petnej oceny konstrukcji. Po wystgpieniu takiej sytuacji, gdy zostanie
udzielone zezwolenie na ponowne wejscie na obiekt prace mozna bedzie kontynuowac przy uzyciu sprzetu nie
powodujgcego wibracji.

Pozyskany materiat pozostaje wtasnoscig Zamawiajgcego i nalezy go odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera na
koszt Wykonawcy do odlegtos¢ do 10km i uformowacé w pryzmy witasciwe do sktadowania o wysokosci do 2m
Rozbiérka elementéw zelbetowych

Elementy zelbetowe nalezy rozbierac przy uzyciu mtotéw pneumatycznych i pit do zelbetu. Pozostajace zbrojenie
nalezy pocigé¢ z wykorzystaniem szlifierek lub palnika gazowego.

Pozyskany materiat pozostaje wtasnoscig Zamawiajgcego i nalezy go odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera na
koszt Wykonawcy do odlegto$¢ do 10km i uformowac w pryzmy witasciwe do sktadowania o wysokosci do 2m.

Wykonawca na miejscu sktadowania lub na miejscu budowy dokona rozkruszenia gruzu betonowego i odzyska prety
zbrojeniowe na rzecz Zamawiajgcego.

Wykonawca wykonana wtasny koszt projekt technologiczny rozbiérki jedli taki bedzie wymagany. Wszystkie zapewni
niezbedne rusztowania, pomosty czy sprzet specjalistyczny.

Wszystkie wyzej wymienione roboty stanowig zagrozenie ciezkiego uszkodzenia ciata lub zycia. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ pracownikéw w odpowiednie srodki ochrony indywidualnej oraz zbiorowej zgodnie z opracowanym
planem BIOZ.

Rozbidrka elementdéw stalowych

Elementy stalowe nalezy rozbiera¢ z wykorzystaniem palnikow, szlifierek i dzwigédw. Wykonawca moze zdemontowac
balustrady w catosci lub pocigé je w trakcie prac. Po zdjeciu balustrad Wykonawca powinien odpowiednio
zabezpieczy¢ krawedz obiektu lub wdrozy¢ odpowiednie zabezpieczenia personelu przed upadkiem.

Bariery drogowe nalezy rozebra¢ bez ich ciecia czy wyginania.

Wykonawca zdemontuje istniejgce znaki drogowe bez ich niszczenia gdy znaki nie majg by¢ wbudowane z powrotem
Wykonawca przewiezie je na sktadowisko wskazane przez Inzyniera jednak nie dalej niz 20km.

Elementy barier stalowych pozostajg wioscig Zamawiajgcego, Wykonawca przetransportuje bariery na miejsce
wskazane przez Inzyniera jednak nie dalej niz 10km.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Projektem w zakresie kompletnosci
wykonywanych robot oraz zakresem rozbidrki.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru s3:

m3 rozebranie konstrukcji drewnianej istniejgcego mostu wraz z wycieciem pali

8. Odbior robot

Odbioru wykonanych Robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” jak dla Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
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9. Podstawa ptatnosci

Ptatnosc za jednostke poszczegdlnych asortymentéw robot rozbiérkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie z Projektem, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania
robot.

Cena wykonania wszystkich robot obejmuje:

= opracowanie technologii robét i planu BIOZ
" przygotowanie placu oraz elementdw do rozbidrki
= wykonanie projektow technologicznych

®  niezbedne rusztowania i podparcia

®  rozkruszenie gruzu betonowego

®  odzyskanie stali zbrojeniowe;j

®  zabezpieczenie przed skazeniem srodowiska
= Srodki bezpieczenstwa i BHP

= wykonanie robét rozbidrkowych

= zatadowanie i wywoz odpaddw

= utylizacje odpadow

" uzyskanie wymaganych pozwolen

= optaty Srodowiskowe

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt ziemnych dla obiektéw mostowych, przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych
drogowych obiektéw inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w
Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych
obiektéw inzynierskich wraz z usunieciem wody z wykopdw, zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody,
osunieciem skarp wykopow.

Roboty ziemne obejmuja: Wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu drogi od
poziomu projektowanego terenu wraz z zasypaniem i zageszczeniem do poziomu istniejgcego lub projektowanego
terenu. Rozkopy istniejgcych drog i nasypow wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie przywracajgcym stan
pierwotny (przed rozkopem).

Roboty majace na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego (przekopy), ujete
zostaty w czesci drogowej STWIORB.

Szczegobtowy zakres robdt okreslono w zwigzanych z niniejszg STWiORB:
M.11.01.01, Wykopy pod fundamenty bez umocnienia
M.11.01.04. Zasypanie wykopow i przestrzeni za przyczétkami wraz z zageszczeniem

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1 m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu

zabezpieczenia statecznosci scian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.
WskaZnik réznorodnosci U -wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pus.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa pgs.

Zasypka - grunt nasypowy, ktdrym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
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1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Zgodnosc z Rysunkami - niezbedne odstepstwa od Rysunkdéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

Wymagania geotechniczne - roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480.

Odkrycia wykopaliskowe - w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie, roboty przerwac na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

Urzqdzenia i materiaty nieprzewidziane w Projekcie - jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia
podziemne nie przewidziane w Projekcie (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér
nad tymi urzadzeniami, w przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomié o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania, w przypadku natrafienia w czasie
wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w
Projekcie oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow - powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

Ochrona wykopdw przed zalaniem wodg - wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich
wodd pochodzacych z opaddéw atmosferycznych w tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét, od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w
razie potrzeby rowy odcinajace.

Wykonywanie robdt ziemnych w warunkach zimowych - w przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w
okresie obnizonych temperatur nalezy je wykonywac w sposdb okreslony w opracowaniu instytutu Techniki
Budowlanej pt. ,, Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur", przez
pojecie ,,obnizonej temperatury" nalezy rozumiec temperature otoczenia nizszg niz -5°C.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.
,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Do zasypania wykopdw moze postuzyé grunt uprzednio z niego wydobyty, pozyskany z dokopu lub dowieziony.
Materiat moze zosta¢ wykorzystany jesli nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli,
odpady chemiczne, odpady ze spalania $Smieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm oraz odpowiadajg
wymaganiom normy PN-B-02205.

Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego przydatnosci, mozliwosci zageszczenia
go do wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli nie bedzie mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego do
wymaganego wskaznika nalezy zastosowac piasek sredni, piasek gruby lub pospétki posiadajace mozliwosé
zageszczenia do wymaganego wskaznika.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C12/15
(B15) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
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Do wykonania nasypdéw nalezy stosowac grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek sredni, piasek gruby, zwir) z udziatem
frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Technologie i materiat przeznaczone do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzgdzonych
we witasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptacji.

3. Sprzet

Roboty mogga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robdt ziemnych sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. W celu odwodnienia wykopéw Wykonawca

moze postuzy¢ sie pompami o ile sprzet ten zostanie zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewnié
ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdét,
Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu.

Wykonawca powinien dysponowac koparkami o mocy i wielkosci zamontowanych naczyn roboczych dostosowanych
do wielkosci prowadzonych wykopdw. Wykonawca powinien dysponowaé dodatkowo tyzka bez zebéw lub naktadka
na zeby tyzki, ktéra umozliwia wybranie ostatniej warstwy gruntu bez jej spulchniania.

4, Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien byé bezzwtocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera lub na
odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:
" objetosci mas ziemnych,

= odlegtosci transportu,

= szybkosci i pojemnosci srodkdw transportowych,

= uksztattowania terenu,

= wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

= pory roku i warunkow atmosferycznych,

®  organizacji robot

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci oraz Projekt Organizacji i Technologii
Robot zawierajgcy organizacje i harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty ziemne. Ponad to jesli Wykonawca zamierza stosowac zabezpieczenia Scian wykopu powinien we wiasnym
zakresie opracowac i przedstawic Inzynierowi do akceptacji:

projekt roboczy ubezpieczenia scian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe,
sporzgdzone w dostosowaniu do wymogdéw odnosnych polskich norm projekt roboczy obnizenia poziomu waéd
gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)
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projekt roboczy zabezpieczajacy wykop przed naptywem wody szczegdlnie w przypadku wystepowania gruntow
ilastych i pylastych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny
by¢ wykonywane w takim momencie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania
przewidzianych w nich robét przewidzianych do wykonania w wykopie i szybkiego zlikwidowania wykopu.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1,0m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz
gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac srodki zabezpieczajace przed
osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie wykopdéw. W tym celu wykopy
nalezy wykonywac do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopdw wykonywanych
recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw. W przypadku
przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia
nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.2. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez odpompowanie wody i zabezpieczenie przed jaj naptywem.
Ostatnig warstwe gruntu nalezy usung¢ bezposrednio przed betonowaniem, nalezy zastosowac tyzki o gtadkich
krawedziach niepowodujace spulchnienia podtoza.

5.3. Wymiary wykopdéw fundamentowych

Wymiary wykopdw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
zboczy wykopow.

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

Bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w pkt.4, przy ktérej nie
zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w Projekcie. W tym celu nalezy wykonac kontrolny pomiar sytuacyjno —
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w
Projekcie. Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonaé badania wymienione ponizej

W przypadku wystepowania gruntow o zréznicowanych wtasciwosciach lub stwierdzenia wyraznego upadu warstw
liczbe badania nalezy wykona¢ w kazdym narozu wykopu lub dla kazdego stwierdzonego nowego uktadu warstw.

W zakres badan kontrolnych wchodza:
®  oznaczenie rodzaju gruntow spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

= okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby wateczkowania lub przy uzyciu
penetrometru ttoczkowego
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= okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekka (ciezar mfota
spadajgcego 10kg)

®  pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu podlegaja:

= zgodno$¢ wykonania robot z Projektem oraz projektem organizacji robot

" przygotowanie terenu

®  rodzaj i stan gruntu w podtozu

= odwadnianie wykopdéw

= wymiary wykopdw

Grunt ulepszony przez dodanie spoiwa nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-5-96012 "Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem".

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1m?3 (metr szescienny). lloé¢ robdt okreéla sie na podstawie Projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Dokonuje sie obmiaru wykonanego wykopu.

8. Odbiér robét

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.

Przy odbiorze robot ziemnych powinny byc¢ przeprowadzone nastepujace badania:

= sprawdzenie zgodnosci z Projektem oraz sporzgdzonymi przez Wykonawce projektami technologicznymi
®  sprawdzenie odwodnienia terenu,

®  sprawdzenie potozenia oraz gtebokosci wykonanych wykopow,

=  gsprawdzenie gruntu w dnie wykopu — czy nie zostat uszkodzony na skutek prowadzonych roboét

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czesSciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na
podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce
nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.1. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem oraz projektem organizacji robét polega na poréwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Projektami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréow.
Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z projektem

odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg STWiORB na podstawie ogledzin i pomiarow.

Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Projektem oraz stwierdzeniu ich zgodnosci ze
STWIORB przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatka centymetrowga z doktadnoscig do 1,0 cm
oraz niwelatora lub innych narzedzi geodezyjnych.

8.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.1. daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac¢ za
zgodne z wymaganiami STWiORB.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes$¢ nalezy uznac za niezgodne

z wymaganiami STWiIORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z
Projektem i STWiIORB, a nastepnie przedstawic je do ponownego odbioru.
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9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

=  odspojenie gruntu,

=  wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pdzniejszego zasypania fundamentdw,

= zabezpieczenie odtozonego gruntu przeznaczonego do ponownego wbudowania przed pogorszeniem jego cech

= zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

®  koszt sktadowania i przemieszczania gruntu

=  w przypadku stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,

= wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody,

= odwodnienie wykopdw wraz z odprowadzeniem wody,

®  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna
wykopu,

=  wykonanie niezbednych pomiaréw,

®  dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi,

10. Przepisy zwigzane

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardéw.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania scianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostdw,
zeszyt 1-25

Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW i PRZESTRZENI ZA PRZYCZOLKAMI WRAZ Z
ZAGESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem wykopow i przestrzeni za przyczétkami wraz z zageszczeniem dla
obiektéw mostowych, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich
wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul.
Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:

= zasypanie wykopow fundamentowych gruntem rodzimym ztozonym na odkfad przy wykonaniu wykopu (dotyczy
przypadkow gdy Projekt dopuszcza zasypanie gruntem rodzimym)

= zasypanie wykopow fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkdw, dla ktérych Projekt nie dopuszcza
zasypania gruntem rodzimym)

®  zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed wykopem)
®  zasypanie wykopdw gruntem stabilizowanym cementem
" wykonanie zasypki za przyczétkami do poziomu odcinkdw przejsciowych

Zasypka za przyczétkami wg zasad ponizszej STWIORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego
ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujacy sie w odlegtosci 1m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1=Pg/Pas

gdzie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

P4s - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3],
badania wykonaé zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réZnoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=deo/d10

gdzie:

deo - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d1o - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i DMU.00.00.00.
»Wymagania Ogélne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z Projektem, STWiIORB i poleceniami

Inzyniera.
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2. Materiaty

Do zasypania wykopow fundamentowych przewiduje sie grunt uzyskany z tego wykopu po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce wykopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w Projekcie. W
przypadku, jezeli stwierdzi sie, ze grunt z wykopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce wykopu, zasyp
wykopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatdéw). Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopow,
jezeli spetniajg odpowiednie warunki, nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty
zawierajgce frakcje powyzej 100 mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Projektem, nalezy stosowac piasek sredni, piasek
gruby, Zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo. Jako zasypke
za przyczétkami w obrebie klina odtamu nalezy stosowac grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek
gruby, zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci U > 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o
wsp6tczynniku filtracji k > 6 x 10° m/s.

W przypadku zasypywania wykopdéw zlokalizowanych w miejscach, w ktorych bedzie wykonywany nasyp drogowy
nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10 tub
gruntem stabilizowanym cementem. Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem nalezy dobraé wg
normy PN-S-96012.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do zasypywania wykopdw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 3.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:
= gfadkie walce stalowe

®  walce ogumione

= |ekkie, Srednie, ciezkie walce wibracyjne

= ybijaki

= |ekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

4, Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt 4.
Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci
chyba ze grunt jest przeznaczony do utylizacji.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopdw powinny odbywac sie tak, aby
zabezpieczyc¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci w szczegdlnosci nalezy chronic grunty
spoiste przed zawilgoceniem.

Wykonawca odpowiada za utrzymanie wewnetrznych i zewnetrznych drdg transportowych w nalezytym stanie.
Obowigzkiem Wykonawcy jest oczyszczenie drég publicznych z zanieczyszczen spowodowanych transportem
budowlanym. Jesli to konieczne Wykonawca powinien uzgodni¢ z lokalnym zarzadcg drég trasy transportowe oraz
godziny w ktérych transport powinien zosta¢ ograniczony. Wykonawca prowadzac transport po drogach publicznych
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ma obowigzek stosowac sie do ustanowionych regulacji ruchu drogowego oraz winien dokonac optat zwigzanych z
uzytkowaniem drogi.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopdw.

Przed przystgpienie do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace opracowania:
= projekt Technologii i Organizacji Robot

= Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
®  Projekt Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robét.

®  Projekt Wykonawczy Obnizenia Zwierciadta Wody

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
robot przewidzianych w Projekcie. Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopdéw ich dno powinno by¢
oczyszczone z torféw, gytii i namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w razie potrzeby
odwodnione. Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna.

®  Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy
wokot wykopdw lub rozkopow.

= Dla nasypéw za przyczétkami (w obrebie klina odtamu) oraz nasypow drogowych wymagany jest wskaznik
zageszczenia I > 1.00.

®  Grunt stabilizowany cementem powinien osiggng¢ minimalng wytrzymatosc¢ na sciskanie 1,5MPa.

Zasypke gruntowa nalezy uktadac réwnomiernie i zageszczaé warstwami o grubosci umozliwiajgcej uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana
mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy. Grubos$¢ zageszczanych warstw powinna wynosic:

" przy zageszczaniu lekkimi walcami - maksymalnie 0,2m,

®  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m, w okolicach
urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Wykonawca w celu potwierdzenia uzyskania odpowiednich parametrow wbudowywanego gruntu powinien zapewnic
odpowiednig obstuge laboratoryjna.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem skarp stozkdw przy skrzydetkach,
gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0.95 wg Proctora.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja £ 2%), w
przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnosé gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej i nie jest mozliwe uzyskanie wiasciwych parametréw to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba (wilgotnos¢ gruntu wynosi
mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej), to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Jezeli badania kontrolne wykazg ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzic¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
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Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byé
wyznaczane laboratoryjnie.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywaé réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow
drogowych.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng tzn. jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

Wykonywanie zasypek nalezy przerwac¢ w czasie duzych opaddw sniegu.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

" rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

= warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

®  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu. Stozki przyczétkéw powinny by¢ uformowane ze
spadkiem zgodnym z Projektem. Odchylenia od zatozonego spadku nie moze przekraczac¢ = 10%. Nieréwnos¢
powierzchni wykonanego stozka mierzona fatg dtugosci 3m nie moze przekracza¢ + 5cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Kontrola zasypania wykopow

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $Smieci, torféw, gytii,
namutéw, wody).

Nalezy sprawdzic rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatnosci gruntow powinny
by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na

obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB, sktad granulometryczny i wskaznik
réznoziarnistosci nalezy sprawdzac¢ wg PN-B-04481.

Badania gruntu do wykonania zasypek:

= grunty do zasypywania wykopdw fundamentowych filaréw nie powinny zawierac frakcji wiekszych niz 100mm

= wskaznik réznoziarnistosci gruntdw do zasypania wykopdéw fundamentowych przyczétkéw powinien by¢ wyzszy
niz 5

= zawarto$c¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (1.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocga

dwuchromianu potasu: zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%

= wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpaddéw",

= wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczétkéw, zasypek za
przyczétkami i stozkdw przyczétkdw powinien wynosié k > 6 x 10°m/s, wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé
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na podstawie uziarnienia i porowatosci gruntu (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze
wzordw np. Shlichtera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi (Metodyka badan wspoétczynnika
filtracji podana jest w Instrukcji ITB nr 339 z 1996r. , Badania szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadow")

Badania wykonanych zasypek wykopoéw:

®  badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4 oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500
m?3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz raz dla kazdej warstwy zasypki: wskaZznik zageszczenia zasypki powinien
wynosic I > 1.0 (dla stozkow przyczotkow | > 0.95)

= wilgotnosc optymalng nalezy oznaczac¢ na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-04481, odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%
Badania wykonanych stozkéw:

Stozki przyczoétkow powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Projektem. Odchylenia od zatozonego spadku
nie powinny przekracza¢ + 10%. Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka mierzona tatg dtugosci 3m nie powinna
przekraczac¢ + 5¢cm.

6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek

Badanie kontrolne wykonania poszczegdlnych warstw zasypek polegajg na sprawdzeniu:
= odwodnienia kazdej warstwy
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu

= wskaznika zageszczenia kazdej warstwy

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1m?3 (metr sze$cienny) przestrzeni wypetnionej odpowiednio zageszczonym gruntem
zasypowym. llo$¢ robot okresla sie na podstawie Projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji DMU-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze
STWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robét obejmuje:
®  dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu,

®  opracowanie Projektu Wykonawczego Obnizenia Zwierciadta Wody i Projektu Odwodnienia terenu na czas
prowadzenia robot

®  uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem
= wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

®  badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
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®  pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
=  odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

®  przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrola

®  nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

®  przeprowadzenie wymaganych badan, pomiaréw i sprawdzen

®  uporzadkowanie terenu wokét miejsca prowadzonych robét

10. Przepisy zwigzane

Wg Specyfikacji M.11.01.00
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M.11.04.01 WYKONANIE SCIANEK SZCZELNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych $cianek szczelnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie Scianki
szczelnej. Roboty objete niniejsza Specyfikacja dotyczg tylko scianek szczelnych przewidzianych w Rysunkach. Wymiary
tych $cianek bedg wynikac z Projektu, opracowanego przez Wykonawce.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.

2. Materiaty
Ksztattowniki stalowe stosowane lako $cianki szczelne powinny odpowiadaé normie

PN-86/H-93433. Nalezy stosowacd ksztattowniki ze stali 18G2A wg PN-72/H-84018 lub innego gatunku okre$lonego w
Dokumentacji. Dopuszcza sie wykorzystanie ksztattownikow starouzytecznych pod warunkiem wykazania ich
przydatnosci. Profile starouzeteczne powinny by¢ proste, mie¢ réwno uciete krawedzie, zamki na petnej dtugosci,
wszystkie otwory powinny by¢ zaspawane. Profile starouzeteczne nalezy odrzuci¢ jesli wykazuja $lady rozerwania w
trakcie wbijania w szczegélnosci $lady napraw (spoiny) wzdtuz profilu o dtugosci wiekszej niz 1m. Nie dopuszcza sie
rowniez profili powstatych z potagczonych kawatkéw.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do wykonania $cianek nalezy wykorzystac nastepujacy sprzet:

e diwigi samochodowe

e  wibromtoty

e kafary

e weciskarki hydrauliczne

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania $cianki szczelnej powinny odbywac sie tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

Wykonawca opracuje projekt techniczny wbicia $cianek szczelnych oraz uzyska zatwierdzenie Inzyniera. Wykonawcza
moze pogrgzac scianki wybrang przez siebie metodg jesli nie bedzie to miato negatywnego skutku na konstrukcje
obiektu.
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Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek (nanizywanie) wykonuje
sie zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona
jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach
ztaczonych bruséw

Do wbijania stalowych scianek szczelnych nalezy uzywac ciezkich kafaréw z mtotami szybkobijgcymi lub wibromtotéw.
Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwic i przySpieszy¢ wbijanie Scianki stalowej.

Przed wbiciem zamek faczacy dwa elementy nalezy zacisnaé, aby uniemozliwié ich roztaczenie w czasie wbijania. Scianka
stalowg mozna przebic sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez gruzowiska i stabe
betony. Szczelnos¢ zamkdw mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje sie jako urzgdzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze z
belek stalowych. Kleszcze takie Scigga sie Srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takg gtebokos¢, aby byt
nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane dfugosci 3-5 m o
takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawic brusy scianki. Pare brusdow nanizuje sie na zamek brusa
naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2-4 m.

Kolejno whbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ scianke dwoma
kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na
wtasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktdre bedg sie opuszczac razem z brusami.

Po wbiciu bruséw na projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawac zamki u gory na dostepnej, odstonietej
dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspétpracy brusdw przy zginaniu. Przez zespawanie
unika sie réwniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg miec jedng z dwdch form: rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,
zgniecenie dolnego konca $cianki. Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne
zagtebienie sie brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.

W sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaje
zjawisko polegajgce na tym, ze poszczegdlne blachy wykazuja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescig
do poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci
1%-2% ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniej Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie,
nalezy dotem zacinaé blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w Sciankach drewnianych.

Po wykonaniu robdt Wykonawca usunie scianki oraz dokona zageszczenia gruntu w miejscu usunietych Scianek.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu prawidtowego whbicia scianki do projektowanej gtebokosci oraz o
poprawnym obrysie.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni $cianki w rzucie z bruséw okreslonej w Projekcie i przedmiarze.

8. Odbior robot

Na podstawie wynikéw badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koricowych.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:
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e opracowanie przez Wykonawce projektu Scianki szczelnej wraz z jego akceptacjg przez

e Inzyniera,

e wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

e wyznaczenie przebiegu scianki przez uprawnionego geodete,

e zapewnienie wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

e whbicie $cianki do projektowanej gtebokosci wraz z wszystkimi niezbednymi do tego celu czynnosciami,
e montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy kafara i urzadzen towarzyszacych,

e wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw i platform,

e koszty zwigzane z umozliwieniem dojazdu kafara do miejsca whbicia Scianki.

e Usuniecie $cianki, zatadunek i usuniecie z terenu budowy.

10. Przepisy zwigzane
PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzicg G-62
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej jakosci. Gatunki
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M.11.05.01 SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem $cian oporowych z gruntu zbrojonego w ramach zadania:

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Budowa $cian oporowych w technologii zbrojonych konstrukcji ziemnych ze zbrojeniem niepodatnym przy
zastosowaniu systemu sktadajgcego sie ze stalowego ocynkowanego zbrojenia gruntu, prefabrykatéw ostonowych i
gruntu nasypowego, uktadanego w kolejnych warstwach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciana oporowa — konstrukcja inzynierska w systemie Ziemi Zbrojonej przeznaczona do utrzymania w stanie
statecznosci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

Zasada dziatania scian oporowych z gruntu zbrojonego - aktywne sity wywierane przez grunt i obcigzenia zewnetrzne
sg przenoszone czesciowo przez grunt i czesciowo przez zbrojenie. Zbrojenie jest potgczone z zelbetowg elewacjg za
pomocg systemu $ciggdw oraz $rub. Zbrojenie jest kotwione w gruncie poprzez tarcie.

Okres uzytkowy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest zaktadany na 100 lat dla pasow stalowych  ocynkowanych przy

$rednim ubytku przekroju pasa 43mm? (Zat. do Eurokodu 7-NF P 94-270).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé z
projektem technicznym, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji i projektowania

Konstrukcja z gruntu zbrojonego musi odpowiadac klasyfikacji normy PN-EN 14475 i spetnia¢ wymagania dla
konstrukcji potpodatnej. Projektowanie nalezy prowadzi¢ w oparciu o Eurokod 7 i jego zatgczniki, norme PN-83B-
03010 jej zatacznik 5 oraz rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i oznakowane znakiem CE lub B, dla
ktorych Wykonawca powinien przedstawic deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg
techniczna wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng. Do wykonania scian oporowych z gruntu
zbrojonego nalezy stosowac tylko kompatybilny system zawierajacy wszystkie niezbedne elementy dostarczone przez
jednego producenta.

2.2. Betonowe prefabrykaty ostonowe

Celem niwelacji skutkéw nieréwnomiernych osiadan podtoza, prefabrykaty ostonowe powinny zachodzi¢ na siebie np.
element typu T lub ptyta krzyzowa . Nie dopuszcza sie ptyt uktadanych w rzedach pionowych i poziomych, ktére sg
wzajemnie dostawiane np. ptyta prostokatna.

Beton winien by¢ klasy (C30/37), mrozoodpornos¢ F2150 i nasigkliwos$¢ <5%. Dla wymagan odnosnie betonu XF2 ma
zastosowanie PN-EN 206-1. Kruszywo do betonu moze by¢ zwirowe lub grysowe zgodne z PN-EN 12620, kategoria
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mrozoodpornosci F1. Nie dopuszcza sie stosowania betonu nizszych klas powodujgcych obnizenie jakosci i trwatosci
prefabrykatu.

Wykonczenie betonu

Wz6r i wykonczenie betonu na powierzchniach odkrytych winny byé zaakceptowane przez Inzyniera na podstawie
propozycji Wytwdrcy. Tylne powierzchnie ptyt winny by¢ przetarte w celu usuniecia pustych przestrzeni miedzy
kruszywem oraz nieréwnosci powierzchni przekraczajgcych 6.5mm. W przypadku prefabrykatéw, ktére nie bedg
pokryte powtokg malarska powierzchnie zewnetrzne lica prefabrykatu beda gtadkie w kolorze naturalnego betonu. W
tym przypadku kolor prefabrykatéw moze posiadaé miejscowe przebarwienia i réznorodne odcienie, odpowiadajace
procesowi technologicznemu dojrzewania betonu.

Tolerancje

Wszystkie elementy winny by¢ wytwarzane z zachowaniem nastepujacych tolerancji wymiarowych:
e  wszystkie wymiary - w zakresie +/- 5mm
e odchylenie katowe w stosunku do wysokosci prefabrykatu nie powinno przekracza¢ 5mm na 1,5m
e nierédwnosci powierzchni czotowej nie powinny by¢ wieksze niz 7mm na 1,50m

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Odbidér betonowych prefabrykatow ostonowych pod katem wytrzymatosci na Sciskanie zostanie przeprowadzony na
podstawie niniejszej specyfikacji. Nalezy pobrac jeden zestaw kostek kontrolnych z kazdej partii 50 ptyt.

Oznaczenie
Data wytworzenia winna by¢ w czytelny sposdb wypisana na tylnej Scianie kazdej ptyty.

2.3. 2.3. Stal zbrojeniowa

Typ, rozmiar, dtugosci i rozmieszczenie stali zbrojeniowej w prefabrykatach ostonowych winny by¢ zgodne z rysunkami
poszczegdlnych prefabrykatéw.

2.4, Betonowe fawy

Beton na tawy fundamentowej winien by¢ klasy C20/25.

Tolerancje wykonania fundamentdw na szerokosci +30mm na wysokosci odchylenie od poziomu +5mm na dtugosci
am.

2.5. Zbrojenie gruntu.

Zbrojenie gruntu powinno by¢ wykonane pasami zebrowanymi ze stali walcowanej niskostopowej, odpowiedniej do
cynkowania i zatwierdzonej przez Inzyniera. Pasy powinny by¢é wykonane w specjalistycznej wytwoérni i posiadac
wytrzymato$é Rm>520 MPa. Zebrowanie na powierzchni paséw zwiekszajace przyczepnoéé musi byé naddatkiem
przekroju, a same zebra dwustronne, prostopadte do osi zbrojenia o minimalnej wysokosci 3mm, zapewniajg
odpowiednie tarcie miedzy pasami a gruntem zasypowym. Zbrojenie na jednym koricu powinno by¢ potagczone z
elementem ostonowym w rozstawie zgodnym z Projektem Technologicznym, za pomoca facznikéw wykonanych
zgodnie z PN-EN ISO 898-1. Zaleca sie tacznie zbrojenia z panelem za pomoca srub. Zbrojenie gruntu powinno posiadaé
grubos¢ wynikajaca z sit rozciggajacych w zbrojeniu oraz koniecznosci zapasu ze wzgledu na korozje materiatu. Zaleca
sie stosowanie zbrojenia z paséw o szerokosci 45 i 50mm i grubosci 5 i 4mm. No$nosé pasdw powinna wynosié
odpowiednio min. 104.7 kN i 100 kN.

Grubos¢ powtoki ocynku powinna wynosié¢ min.70um. Wtasciwosci powtoki ocynku, ewentualne uszkodzenia oraz
poprawki dotyczgce samej powtoki powinny odpowiadaé PN-EN ISO 1461.

Przy zbrojeniu ptaszczyznowym nie dopuszcza sie ostabienia jego przekroju w miejscach lokalizacji wyposazenia,
odwodnienia, kanalizacji, czy stupkow barier ochronnych.
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2.6. Elementy taczace

taczenie paséw z prefabrykatami ostonowymi powinno odbywad sie za pomoca systemu stalowych $ciggdw i Srub.
Sciagi powinny by¢ wykonane i rozmieszczone w prefabrykatach zgodnie z projektem wykonawczym
(technologicznym). Sciggi powinny byé wykonane ze stali ocynkowanej o przykryciu cynku min.5g/dm? (min.70um) i
wymiarach 45x4mm?2. Sruby M 12x30 klasy 10.9 powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej o przykryciu cynku
3g/dm?.

2.7. taczenie prefabrykatéw ostonowych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ ustawiane jeden na drugim i oddzielone min. dwoma fozyskami elastomerowymi
(EPDM) o wymiarach 100x85x20mm i 130x65x25mm.

2.8. Uszczelnienie prefabrykatow

Niezaleznie od uzytego materiatu zasypowego i warunkéw wodnych zaprojektowano utozenie od strony gruntu na
wszystkich ztgczach pionowych i poziomych paséw z geowtdkniny o szerokosci 400mm. Geowtdknina powinna
charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami, masa powierzchniowa = 200g/m2, wytrzymatos¢ na rozcigganie >

10kN/m, odpornos¢ na dynamiczne przebicie £ 20mm, Charakterystyczna wielko$¢ otwartych poréw Og<120um.

2.9. Wybrany materiat zasypowy

Charakterystyka fizyczna

Materiat zasypowy wybrany do wykonania zasypki zbrojonej winien byé wolny od materiatéw organicznych lub innych
zanieczyszczen. Wskaznik réznoziarnistosci gruntu U powinien by¢ nie mniejszy niz 5. Kat tarcia wewnetrznego
powinien wynosi¢ min. ¢=34°

W przypadku kiedy materiat zasypowy nie spetni wymagan wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci min. 8m/dobe
nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng na szerokosci 0,5m réwnolegle do muru oporowego z materiatu spetniajgcego
wymagania zasypki.

Wymiar czastek % Przejscia przez sito
125mm* 100
80um 0-15

*- Czastki pomiedzy 125mm-250mm mogg stanowié zasypke bloku gruntu zbrojonego ale musze by¢ umieszczone w
odlegtosci 2m od lica Sciany.

Jesli wiecej niz 15% materiatu przechodzi przez sito 80um wtedy wymagania fizyczne dla zasypki powinny by¢

powtdrzone i beda odpowiednie, jesli mniej niz 10% materiatu bedzie przechodzito przez sito 20um.

Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczna

Wybrany materiat zasypowy powinien spetnia¢ nastepujgce kryteria:
e 5<pH<10
e Opornos¢ nasyconego gruntu — powyzej 1000 Qcm
e  Zawartosc soli rozpuszczalnych:
0 zawarto$é jondw chlorkowych: ponizej 200mg/kg
0 zawarto$é jondw siarczanowych: ponizej 800mg/kg

Testy nalezy przeprowadza¢ na kazde 5000m3 materiatu zasypowego oraz przy kazdej zmianie Zrédta.

3. Sprzet

Wybér sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z montazem prefabrykatéw i ich zakotwien, nalezy do "Wykonawcy".
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W przypadku, gdy uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci roboét, "Inzynier" moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4, Transport

Sposdb transportu przez "Wykonawce" prefabrykatéw przeznaczonych do wykonywania robét nie moze powodowac
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.

Wszystkie elementy nalezy traktowadé, przechowywac i transportowac tak, by nie wystepowato niebezpieczenstwo
obtupywania, pekania oraz wystepowania nadmiernych naprezen zginajgcych. Podczas przechowywania prefabrykaty
winny opierac sie na wytrzymatych podktadach umieszczonych bezposrednio przy Sciggach. Prefabrykaty, a takze
elementy faczace uszkodzone podczas obchodzenia sie, przechowywania lub transportu zostang przez Inzyniera
odrzucone.

5. Wykonanie robét
5.1. 5.1. Wykopy pod Sciany

Wykopy zostaty ujete w Specyfikacji Technicznej dla Robét Ziemnych i winny by¢ zgodne z jej wymaganiami.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod konstrukcje winno by¢ wyréwnane na szerokosci rownej lub przekraczajgcej dtugosé materiatu
zbrojonego - wedtug rysunkow. Przed wykonaniem $ciany, nalezy zbada¢ nosnos¢ gruntu pod konstrukcja przy uzyciu
ptyty VSS. Uzyskane wyniki powinny wynosi¢ min. E;; =40 MPail,< 2,5.

W miejscach, gdzie zaprojektowano betonowe prefabrykaty ostonowe, na poziomie posadowienia kazdej ptyty nalezy
wykona¢ betonowg tawe. tawa winna by¢ poddana pielegnacji minimum 24 godziny przed utozeniem ptyt.

5.3. Uktadanie betonowych prefabrykatéw ostonowych

Warstwy prefabrykatow betonowych uktada sie przy pomocy dzwigu, rozstaw zapewniony jest poprzez prety
polipropylenowe o dtugosci 250mm umieszczone w specjalnie do tego przygotowanych otworach w rozstawie, co
1500mm. Prefabrykaty powinny by¢ ustawiane pierwotnie z lekkim nachyleniem w kierunku gruntu nasypowego dla
zredukowania ruchu, ktéry wystgpi w czasie zasypywania i zageszczania.

Tolerancje dopuszczone w ukfadanych warstwach prefabrykatow:
e max x25mm ustawienie w jakimkolwiek punkcie na ptaszczyznie
e  max x25mm ustawienie wzgledem siebie
e max x15mm przesuniecie szczelin
e max x10mm poziom dowolnego prefabrykatu

5.4. Utozenie pasow i zasypki

Utozenie zbrojenia powinno nastepowac bezposrednio po utozeniu kazdego poziomu prefabrykatow. Zbrojenie gruntu
nalezy uktada¢ warstwami poziomymi na zageszczonej warstwie gruntu. Stalowe pasy nalezy uktada¢ na wyréwnanym
podtozu prostopadle do sciany. Dtugos¢ wysytkowa stalowych pasdw wynosi max.12m. tgczenie pasow nastepuje za
pomocg specjalnych ptyt naktadanych z dotu i z géry a nastepnie mocowanych na sruby. Grubos¢ warstwy zasypki nie
powinna przekracza¢ 375mm. Wykonawca winien zmniejszy¢ grubos¢ warstwy, jesli bedzie to konieczne dla uzyskania
zageszczenia. Wskaznik odksztatcenia powinien wynosié¢ 1,<2,5 w przypadku badan ptytg VSS. Wskaznik zageszczenia w
przypadku badan optymalnej wilgotnosci wg Proctora powinien wynosi¢ I 0,97. Na dtugosci ptyty przejsciowej nalezy
zwiekszy¢ zageszczenie zasypki do wartosci Is> 1,00. Badanie zageszczenia nalezy wykonaé min. jedno badanie na 75
cm grubosci zasypki. Po zakoriczeniu prac danego dnia Wykonawca winien uksztattowac ostatnig warstwe zasypki w
taki sposob, by umozliwi¢ odptyw wody od powierzchni $ciany. Zageszczanie zasypki winno przebiegac bez naruszenia
czy odksztatcenia zbrojenia i ptyt. Zageszczenie w pasie o szerokosci 2 metréw przylegajacym do tytu Sciany nalezy
wykonywac lekkimi ubijakami mechanicznymi.
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Wszystkie prace specjalistyczne powinny by¢ wykonywane przez firmy posiadajgce udokumentowane doswiadczenie
w wykonywaniu scian z gruntu zbrojonego.

6. Kontrola jakosci robét
Nalezy kontrolowac na biezgco sposdb prowadzenia prac terenowych
e Materiat zasypki
e Zageszczenie zasypki
e oraz kontrole gotowego produktu.
e  Badanie nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu
e Badanie wytrzymatosci betonu
o Wytrzymatos¢ pasdw zbrojeniowych.

Sposdb kontroli powinien odpowiadac aktualnym normatywom CEN lub PKN, a w przypadku ich braku zaleceniom
jednostek naukowo-badawczych.

Elementy konstrukcyjne systemu gruntu zbrojonego tj. prefabrykat ostonowy czy pas zbrojeniowy powinny posiadac
odpowiednie certyfikaty B lub CE

Nalezy sprawdzac wszystkie dopuszczalne tolerancje podane w p.5.3 niniejszej SST.

7. Obmiar
e Jednostkg obmiaru jest (m2) wykonanej oktadziny muru oporowego .
e Jednostkg obmiaru jest (m3) tawy fundamentowe;j.

e Jednostkg obmiaru jest (m3) materiatu zasypowego.

8. Odbiér korncowy

8.1. Zgodnosé robdt z projektem i specyfikacija

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowosc¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
godzin od momentu zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez "Inzyniera" w dzienniku budowy wykonania
okreslonych robét zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na
przystgpienie przez "Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inzyniera" w dzienniku budowy zakoriczenia
wszystkich robot zwigzanych z montazem zestawu, a takze spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym i
ST.
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9. Ptatnosc

Podstawgq ptatnosci jest przyjecie przez "Zamawiajgcego" wykonanych robdt objetych umowg potwierdzone w
protokodle odbioru koncowego

Cena jednostkowa winna uwzgledniac:

e  Wykonanie, dostarczenie i ustawienie prefabrykatéow ostonowych o wymaganym wykonczeniu wraz z
dopasowanymi uchwytami i przyrzagdami

e dostarczenie, utozenie i zamocowanie stalowego zbrojenia ocynkowanego, wszystkich uszczelnien i uchwytow,
Sciggéw i Srub

e dostarczenie i utozenie tozysk elastomerowych

e dostarczenie i utozenie geowtdkniny szer.40cm uszczelniajgcej styki prefabrykatéw ostonowych

e  przygotowanie i przedstawienie szczegétowego projektu, rysunkédw konstrukcyjnych i specyfikacji, zapewnienie
specjalistycznej pomocy i nadzoru nad wykonaniem roboét, narzedzi i innych czynnikéw niezbednych do
przeprowadzenia robdt.

10. Przepisy zwigzane
Eurokod 7 PN-EN1997-1 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
Eurokod 7 PN-EN1997-2 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

Zat. NF P 94-270 Projektowanie geotechniczne. Konstrukcje oporowe z gruntu zbrojonego i gwozdzi gruntowych.

PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Grunt zbrojony

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.

PN EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -

Wymagania i badania
PN-EN ISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali
weglowe]j oraz stopowej - Sruby i éruby dwustronne o okreélonych

klasach wtasnosci
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M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA A-lIIN (STAL B500SP)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem niesprezajgcego zbrojenia betonu konstrukcji stalowymi pretami
wiotkimi dla obiektow mostowych, przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich
wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul.
Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:

®  przygotowaniem zbrojenia,

®  montazem zbrojenia,

= kontrolg jakosci robdt i materiatéw.
Zakres robot zgodnie z Projektem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40mm.
Zbrojenie niesprezajqce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposdb czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas A-llIN, zgodnie z Projektem i STWiORB.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-H-93220.
Do kazdej partii pretéw wytwodrca jest zobowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest.

2.2. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy A-llIN (B500SP) o srednicach pretéw od ¢ 6 - ¢
32mm o nastepujgcych parametrach:

" granica plastycznosci Re(min) 500MPa

= wytrzymatos¢ na rozcigganie 550MPa
= wytrzymatos¢ charakterystyczna 490MPa
= wytrzymatos¢ obliczeniowa 375MPa
2.3. Dtugosdci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza sie o dtugosciach:
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fabrycznych 10,0 - 12,0m okreslonych w zamdwieniu w granicach do 12,0m z dopuszczalng odchytkg £100mm. Prety
dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub taSma w co najmniej w trzech miejscach. Masa wigzki nie
powinna przekraczac 5,0t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodnié przy
zamowieniu.

2.4, Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-93220, PN-89/H-84023.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

" nazwa wytworcy,

®  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

= numer wytopu lub numer partii,

= wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
®  masa partii,

"  rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

= znak wytworcy,

®  $rednica nominalna,

= znak stali,

= numer wytopu lub numer partii,
= znak obrdbki cieplne;j.

2.5. Wiasciwosci technologiczne stali

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/06.

2.6. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretéw
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne: jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla
walcowki i pretow gtadkich lub nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25mm, zas 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.7. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkdw.
2.8. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie
potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.9. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu, wiuknobetonu lub plastikowych o ile
posiadajg dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowym. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane

do pretow.
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3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Roboty mogg by¢
wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzern mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie tak aby
zachowad ich dobry stan techniczny, zapewnic nie odksztatcalnos¢ stali i przestrzegac przepiséw BHP.

5. Wykonanie robét

5.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do
jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczgca sie rdzg lub zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéow. Stal tylko zabtocong

mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rdwniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowe] akceptowane przez Inzyniera.

5.2. Prostowanie pretéw

Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste.
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac w oparciu o plan ciecia. Przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Ciecia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1cm. Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym lub szlifierka.

5.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice watkdw uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje ponizsza tabela (PN-91/5-10042)

Srednica preta stal gtadka miekka |Stal zebrowana
zaginanego mm Rak = 240 MPa

Rak<400 MPa 400<Rak<500 Mpa |Rak >500 Mpa
d<10 do=3d do=3d Do =4d do=4d
10 <d <20 do=4d do=4d Do =5d do =5d
20<d<28 do =5d do=6d Do=7d do=8d
d>28 - do=28d - -
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d - oznacza $rednice preta

Punkty spawania powinny by¢ umiejscowione poza zagieciem.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw srednicy d <= 12mm. Prety o srednicy d>12mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwrécic¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia - wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng(PN - 91/S -10042). Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiac¢
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy, Nie mozna wbudowywac
stali zattuszczonej smarami lub innymi sSrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali
ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w Projekcie oraz

zastosowanie innego gatunku stali o ile zostanie zachowane wykazane w Projekcie pole zbrojenia w danej ptaszczyznie,
a zastosowany zamienny gatunek stali bedzie miat parametry nie gorsze niz przewidziany w Projekcie. Zmiany te
wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35cm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodnie z Projektem i wynosi¢ co najmniej:

= 0.07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentow

=  0.05m dla zbrojenia gtéwnego podpdr

= 0.04m dla strzemion podpor

" 0.03m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtéwnych

= 0.025m dla zbrojenia gtéwnego ptyty (poprzecznego), (PN - 91/S -10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

5.6. 5.2.2.1. t3czenie pretdw za pomoca spawania

W konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
®  nakfadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

® nakfadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

=  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

= zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

= czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolistg,

=  czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

" czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

= zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
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5.7. taczenie pojedynczych pretédw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic przy zachowaniu wymaganych dtugosci zakotwienia.

5.8. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D~M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Badania stali przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

= ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos¢ z Projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:
= zgodnos$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

= stan powierzchni pretow,

®  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/5-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym
pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

®  sprawdzenie masy (kg/m),

®  granicy plastycznosci Re (MPa),

= wytrzymatosci na rozcigganie R, (MPa),

= wydtuzenia A5 (%),

®  zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé partie stali z budowy. W przypadku
przewidywanego tgczenia pretdow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarnosé. Nie nalezy
spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. taczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowac
na podstawie atestow, potwierdzajgcych mozliwosc zastosowania tgcznika do tgczenia pretdw o okreslone;j
wytrzymatosci stali.

6.4. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i potwierdzona wpisem
do Dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Projektem i odpowiednimi normami
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w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci
utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

=  Jdredniceiilosci pretéw,

" rozstaw pretow,

®  rozstaw strzemion,

®  odchylenie od przewidzianego Projektem nachylenia,

= dtugosc pretow,

®  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
= wielkos¢ otulin zewnetrznych,

" powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba

®  pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

" rdéznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ £1,0cm,

"  rdznice w rozstawie pretdw w swietle nie powinny przekraczaé +1,0cm,

®  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie réznic¢ od projektowanego o wiecej niz £1,0cm,

= dtugosé preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £1,0cm,

" rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £2,0cm,

" odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

®  rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +0,5cm,

= otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5cm,
= odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 5%,

" miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé £0,5cm.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa robét jest 1kg zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ zmontowanego zbrojenia tj. faczng dtugosc¢ pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Ciezar jednostkowy zbrojenia bedzie oparty na gestosci stali réwnej 7850kg/m3.
Ciezar drutu wigzatkowego miesci sie w tak okreslonej masie zbrojenia. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
taczeniu pretéw, przektadek montazowych, , kobytek", ,spinek"

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach
wiekszych od wymaganych w Projekcie.

8. Odbior robot

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbiorow robét. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié¢
protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami.

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku budowy zakoriczenia robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementdw, ktérych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu:
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= zgodnosci wykonania zbrojenia z Projektem,

= zgodnosci z rysunkami liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,

®  rozstawu strzemion,

®  prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw,
®  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

= wielkosci otulin zewnetrznych

®  czystosci zbrojenia

= prawidtowosci wykonania i rozmieszczenia zaktadéw i tgczen pretéw

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

®  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

®  oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

= wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "zaktad" lub innych technologiach wskazanych w Projekcie,

®  montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu
zgodnie z Projektem i niniejszg STWiORB.

= koszt podktadek dystansowych

" zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

= jeslito konieczne ponowne oczyszczenie pretdw przed betonowaniem

= wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen

= wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka.
®  uporzgdkowanie miejsca pracy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez wszystkie ,,zaktady", przektadki montazowe, ,,spinki" (elementy mocujgce
zbrojenie pionowe), , kobytki" (elementy podtrzymujgce gérne zbrojenie w ptytach) oraz drut wigzatkowy.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-907H-04408 Metale.  Technologiczna prdba zginania.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S5-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania.
PN-EN ISO 4066 Rysunek budowlany. Wykaz pretéw do zbrojenia betonu.
PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka
zebrowana.
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M.12.02.01 KABLE SPREZAJACE

1. Wstep
1.1. Przedmiot sst

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem sprezenia konstrukcji obiektéw mostowych w ramach inwestycji ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w
Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania ost

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ost

Ustalenie zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
= przygotowaniem kabli sprezajgcych,

" montazem kabli w deskowaniu,

" sprezeniem kabli,

= iniekcjg kanatéw kablowych,

= kontrolg jakosci robdt i sprezania.

1.4. Okredlenia podstawowe

Konstrukcja kablobetonowa - konstrukcja betonowa sprezona kablami sprezajgcymi, w ktérych sity sprezajace sg

wywotane celowo i przekazywane na beton za pomocg zakotwien oraz / lub przyczepnosci ciegien do betonu. Stal
sprezajaca - druty, prety lub sploty ze stali o duzej wytrzymatosci stuzgce do sprezania konstrukcji.

Kabel sprezajacy - pojedynczy element rozciggany lub wigzka tych elementéw stosowane do sprezania konstrukgji,
wigczajgc w to wymagane zabezpieczenie oraz zakotwienia.

Ciegno - pojedynczy element taki jak drut, splot lub pret przenoszacy site sprezajgcy Splot - lina spleciona z drutéw. W
niniejszej ST pod pojeciem ,,splot” rozumie sie line sktadajgcy sie z 7 drutow:

jednego centralnego oraz szesciu obwodowych wykonanych ze stali sprezajace;.

Kabel sprezajacy z przyczepnoscig - kabel sprezajgcy umieszczony wewnatrz przekroju sprezanego elementu z
zabezpieczeniem antykorozyjnym w postaci zaczynu cementowego. Iniekcja zaczynem cementowym

odbywa sie po naciggu kabla.

Ostonka kablowa wewnetrznego kabla sprezajacego z przyczepnoscia - stalowa ostona rurowa o przekroju
kotowym i karbowane]j powierzchni oraz jej facznik (mufa), stosowana jako kanat kabla sprezajacego
konstrukcje kablobetonowa.

Zakotwienie - urzagdzenie mechaniczne, normalnie sktadajgce sie z kilku elementow (komponentéw)
zaprojektowane w celu utrzymania sity w ciegnach sprezajacych i przeniesienia jej - wprowadzenia do
konstrukcji.

Zakotwienie naciggowe (czynne) - zakotwienie umozliwiajgce naciag ciegien sprezajgcych.

Zakotwienie state (bierne) - zakotwienie, ktére nie umozliwia dokonania naciggu.

tacznik kabla - jest to urzagdzenie mechaniczne stuzace do potgczenia dwdch odcinkéw kabla. Nacigganie ciegna -
proces wprowadzania sity sprezajgce;.

Sprezanie - proces polegajacy na przytozeniu do konstrukcji z betonu sit, ktére powstajg przez naciag ciegna.
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Montazowa sita sprezajaca - sita sprezajgca wystepujgca pod zakotwieniem kabla w czasie naciggu bezposrednio
przed zwolnieniem zestawu naciggowego; uwzglednia straty reologiczne i dorazne.

Poczatkowa sita sprezajaca - sita sprezajgca wystepujgca pod zakotwieniem kabla bezposrednio po wykonaniu
naciggu i zakotwieniu ciegien.

Ostateczna (trwata) sita sprezajaca - sita sprezajaca w elemencie dziatajgca w okresie eksploatacji elementu, po
wystgpieniu strat doraznych i reologicznych.

Straty dorazne sity sprezajacej — straty sity sprezajgcej zwigzane z tarciem splotow o Scianki ostonek kablowych,
sprezystym skréceniem konstrukcji oraz geometrycznym osiadaniem szczek kotwigcych w bloku kotwigcym (gtowicy
kotwigcej)

Straty reologiczne sity sprezajgcej — straty sity sprezajgcej zwigzane ze skurczem i petzaniem betonu oraz relaksacja stali
sprezajace;j.

Zestaw naciggowy — zespdt urzadzen pozwalajgcy na naciggniecie ciegna sprezajacego do projektowanej, montazowej sity
sprezajgcej (prasa naciggowa, pompa hydrauliczna, manometr, przewody i ztgczki hydrauliczne).

Program sprezania— opracowanie techniczne zawierajgce niezbedne informacje, na podstawie ktorych mozna wykonaé
operacje sprezania.

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) — dokument okreslajgcy specjalne procedury jakosci, zasoby i sekwencje dziatan
odpowiednie dla konkretnej budowy.

Europejska Aprobata Techniczna (ETA) — pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego
stosowania, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej.

Aprobata Techniczna IBDiM — pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego
stosowania, wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie.

Wiasciciel aprobaty — jednostka, ktéra uzyskata aprobate.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektows, ponizej podanymi normami, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”. Wszystkie materiaty przeznaczone do zastosowania w sposéb trwaty powinny by¢ wprowadzone do obrotu
zgodnie z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.1. Beton
Beton na konstrukcje sprezone powinien mie¢ klase co najmniej B 40.

Konstrukcje betonowe wstepnie sprezone, kablobetonowe, strunobetonowe, prefabrykowane lub wykonywane na
rusztowaniach w miejscu przeznaczenia, pod wzgledem wtasciwosci betonu powinny odpowiada¢ wymogom
konstrukcji betonowych omdéwionych w rozdziale OST M -13 01.00.

2.2. Stal miekka
Wymagania dla stali miekkiej podano w rozdziale OST M -12 01.01.

2.3. Stal sprezajgca

Wymagania ogdlne

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391 35

Do sprezania betonu nalezy stosowac sploty siedmiodrutowe sktadajgce sie z jednego prostego, centralnego i szesciu
obwodowych drutéw o nastepujacych parametrach:

= Wytrzymatos$¢ na rozcigganie 1’860 MPa

= Srednica 15,7 mm

®  Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego 150 mm?

®  Charakterystyczna sita zrywajgca 279 kN

®  Charakterystyczna sita na granicy plastycznosci 0,1% 240 kN

®  Minimalne wydtuzenie przy charakterystycznej sile zrywajacej, LO > 500 mm 3,5%
" Relaksacja po 1’000 godz. przy 0,7 - fpk 2,5%

®  Modut sprezystosci 185 - 205 GPa

Sploty powinny posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym na podstawie oceny zgodnosci z Aprobatg Techniczng

IBDiM. Stosowanie odmian i klas stali sprezajgcej jak rowniez rodzajow kabli wymaga uzgodnienia z Inspektorem
Nadzoru.

Wymagania odbiorcze

Stal do sprezania konstrukcji powinna odpowiada¢ wymaganiom projektu i Aprobaty Technicznej IBDiM.

Do kazdej dostawy powinien by¢ dotgczony atest materiatowy.

Sploty do sprezania konstrukcji powinny by¢ dostarczane w kregach o $rednicach nie mniejszych niz minimalne
podane w Aprobacie Technicznej IBDiM.

Zwoje liny powinny przylegac¢ do siebie i nie krzyzowac sie. W jednym kregu mogg znajdowac sie dwa kawatki
liny, pod warunkiem odpowiedniego oznakowania oraz identyfikacji.

Ze Srodkéw transportowych nalezy liny wytadowywac za pomocg dzwigdw lub wézkow widtowych.

Przechowywanie stali. Zabezpieczenie przed korozja

Stal do sprezania konstrukcji nalezy przechowywaé w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami typu
mechanicznego i chemicznego oraz przed korozjg

Stal sprezajaca na budowie nalezy przechowywac pod przekryciem. Kregi ze splotami nalezy sktadowac na twardym
podtozu na przektadkach odizolowujacych je od podtoza (np. z drewna). W przypadku przewidywanego dtuzszego
okresu przechowywania zaleca sie sktadowanie stali sprezajgcej w pomieszczeniu magazynowym

Dopuszcza sie wbudowanie stali z nalotem korozyjnym mozliwym do usuniecia szczotka druciana. Stal wykazujaca slady
korozji wzerowej nie moze byé stosowana i powinna byc¢ usunieta z budowy.

Stal sprezajgca powinna by¢ przechowywana z dala od miejsc prowadzenia prac spawalniczych i prac z uzyciem
otwartego ptomienia.

Do stali zainstalowanej w formy (deskowania) nie wolno dospawywac zadnych elementow.
Stal wykazujaca fizyczne uszkodzenia lub nadmierng korozje moze by¢ zdyskwalifikowana przez Inspektora Nadzoru.

2.4, Ostony kabli

Jako kanaty kabli sprezajgcych nalezy stosowac stalowe ostony rurowe o przekroju kotowym i karbowanej powierzchni
oraz ich faczniki (mufy) kategorii 1 wg EN 523 posiadajgce oznaczenie CE.

Srednica wewnetrzna rurek ostonowych powinna by¢ zgodna z projektem oraz wytycznymi zawartymi w Europejskiej
Aprobacie Technicznej systemu sprezania. Zaleca sie, aby stopien wypetnienia nie przekraczat 0,5.

Dostarczona na budowe partia ostonek i ztgczek powinna by¢ zaopatrzona w list przewozowy lub przywieszke
identyfikacyjna, ktéra zawierac bedzie nastepujace dane:

" Znak CE
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®  Nazwe i znak identyfikacyjny i zarejestrowany adres producenta
" Dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym dofgczono oznakowanie CE
®  Numer normy europej skiej EN 523

= Asortyment rurek i ztgczek w dostawie

®  Nominalng Srednice wewnetrzng rurek

=  Typ ostony - zgodnie z pkt.3.1 EN 523

" Kategorie ostony - zgodnie z rozdz. 4 EN 523

Dopuszcza sie zmiane rur ostonowych na inny typ posiadajgcy oznaczenie znakiem budowlanym lub znakiem CE pod
warunkiem zgodnosci z wymaganiami projektu, stosowanego systemu sprezania i po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Ostony kabli powinny zapewniac zatozony projektem przebieg kabli i ich izolacje od zaprawy cementowej. Szczelnos¢
oston musi wykluczaé przedostawanie sie mleczka cementowego do kanatu kablowego w czasie betonowania. Ostony
kabli muszg by¢ ustabilizowane w formach tak, aby nie ulegty przemieszczeniom w trakcie betonowania. Potgczenia
odcinkdéw oston muszg by¢ wykonane w sposdb zabezpieczajacy przed roztgczeniem i dostaniem sie mleczka
cementowego do kanatu kablowego.

Kanaty kablowe w ustrojach ciggtych, o trasie krzywoliniowej muszg posiada¢ odpowietrzenia w rejonie
najwyzszych punktow trasy. Przewody odpowietrzajgce powinny posiadac srednice, co najmniej 12,7 mm. Po
dokonaniu iniekcji przewody wentylacyjne i przewody do iniekcji wykonane z metalu powinny by¢ usuniete (odciete) -
1 cm ponizej poziomu powierzchni konstrukcji. W przypadku stosowania przewoddw z tworzyw sztucznych
wystarczajgce jest odciecie przewodu na poziomie wierzchu konstrukcji i wygtadzenie ewentualnych ostrych krawedzi.

Stan kanatow kablowych przed betonowaniem podlega odbiorowi przedstawiciela Inzyniera.

2.5. Zakotwienia, tgczniki, bloki oporowe, szczeki kotwigce

Zaleznie od Projektu nalezy stosowad zakotwienia mechaniczne (czynne, bierne i fgczniki) i/lub zakotwienia bazujace
na przyczepnosci (zakotwienia bierne).

Zakotwienia mechaniczne sktadajg sie z gtowic kotwigcych, tgcznikéw, blokéw oporowych i szczek kotwigcych.
Zakotwienia, niezaleznie od typu (mechaniczne / przez przyczepnosé), powinny by¢ czescig jednego systemu sprezania
objetego Europejska Aprobatg Techniczng i posiadac dopuszczenie do obrotu w postaci oznakowania CE. Parametry
zakotwien:

" typ,

= wielkos¢ (liczba splotéw),

®  maksymalna dopuszczalna sita sprezajaca,

®  rozmieszczenie w przekroju powinny odpowiadaé¢ wymaganiom projektu.

Kompletne zakotwienia powinny zapewniaé przeniesienie sity sprezajacej na konstrukcje bez zarysowan betonu i przy
odksztatceniach, ktére ustabilizujg sie w okreslonym przedziale czasu.

W przypadku systemow sprezania objetych Europejskg Aprobatg Techniczng przyjmuje sie, ze wymaganie jest
spetnione przez zastosowanie zbrojenia przeciw rozszczepianiu podanego w ETA odpowiedniego dla projektowej
wytrzymatosci betonu w momencie sprezania, odlegtosci zakotwienia do krawedzi oraz odlegtosci miedzy
zakotwieniami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostosowanie zbrojenia przeciw rozszczepianiu podanego w Projekcie do
wymagan ETA.

2.6. Inne wyposazenie

Elementy armatury iniekcyjnej (weze odpowietrzajace, korki zamykajace) oraz podpdrki tras kabli powinny by¢ zgodne
ze specyfikacjg producenta systemu sprezania.
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Zbrojenie przeciw rozszczepianiu powinno zosta¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Europejskiej Aprobaty
Technicznej lub Aprobaty Technicznej IBDiM (o ile aprobata podaje wymagania - w przeciwnym wypadku nalezy
stosowac sie do wymagan Projektu).

2.7. Zaczyn iniekcyjny

Do iniekcji kanatéw kablowych nalezy stosowac¢ zwykty zaczyn iniekcyjny zgodny z EN-447:2007 (PN-EN 447:2009).
Zaczynu iniekcyjny sktada sie z:

®  cementu portlandzkiego klasy CEM | wg PN-EN 197-1

= wody zarobowej spetniajacej wymagania PN-EN 1008 (dla wody pobranej z wodociggu nie wymaga sie
dodatkowych badan),

= domieszki stabilizujgco - ekspandujacej spetniajgcej wymagania PN-EN 934-4.

Wymagania dotyczgce zaczynu iniekcyjnego sg nastepujace:

= Wskaznik w/c: £ 0,40,

®  Podczas badanie iniektu na sicie nie powinny znajdowac sie zadne grudki

" Ptynnosc zaczynu od chwili po wymieszaniu do 30 min po wymieszaniu nie powinna zmieniac sie wiecej niz 20% i

spetnia¢ odpowiednio To < 25 s dla metody badania przy pomocy lejka wyptywowego lub ao > 140mm dla metody
rozptywowej zaczynu.

= Woydzielanie sie wody po 3 godzinach w stanie spoczynkus< 0.3 % objetosci poczatkowe] zaczynu,

®  Zmiana objetosci po 24 godzinach w stanie spoczynku powinna zawierac sie w przedziale od -1 % do + 5 %,

" Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach: nie mniej niz 30 MPa (po 7 dniach: nie mniej niz 27 MPa jesli szacuje sie
w 7-mym dniu wytrzymatos¢ 28 dniowg)

®  (Czas wigzania: rozpoczecie 23h ; koniec wigzania < 24h

= Gestos$¢ w stanie ciektym zgodnie z deklarowang przez producenta

Przed przystgpieniem do iniekcji Wykonawca przedtozy do akceptacji Inzyniera recepte zaczynu iniekcyjnego wraz z
wynikami wstepnych badan typu wg pkt 7.2do EN-447:2007 (PN-EN 447:2009)

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Sprzet wykorzystywany do realizacji sprezania i iniekcji musi by¢ odpowiedni do przyjetego systemu sprezania.
Wykonaweca sprezania bedzie stosowac prasy sprezajgce odpowiednie do wielkosci kabla i umozliwiajgce uzyskanie
montazowej sity sprezajgcej. Do naciggu kabli sktadajgcych sie z wiecej niz jednego splotu powinno stosowac sie prasy
wielosplotowe, umozliwiajgce jednoczesny nacigg wszystkich splotéw w kablu. Stosowanie do naciggu kabli
wielosplotowych pras umozliwiajgcych jednoczesny nacigg tylko jednego splotu jest dopuszczalne tylko w szczegélnie
uzasadnionych warunkach (np. brak miejsca na zastosowanie prasy wielo splotowej) i wymaga kazdorazowo
odpowiedniego przygotowania wigzki splotéw pod katem wzajemnej rownolegtosci, jednokrzywiznowosci,
odpowiedniej kolejnosci naciggu oraz zgody Inzyniera.

Zestaw podstawowego sprzetu, ktédrym powinien dysponowaé wykonawca sprezania stanowi:
®  Ppodajnik mechaniczny lub wciggarka do montazu splotéw w kanale kablowym,

®  Prasa naciggowa z systemem hydraulicznego osadzania szczek kotwigcych,

®  Manometr klasy < 1.0,

®  Pompa hydrauliczna,

" |niektarka (agregat iniekcyj ny).
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Zestaw naciggowy, sktadajacy sie z prasy naciggowej i manometru podlega cechowaniu co 6 miesiecy oraz po
naprawie, ktéra ma wptyw na parametry uzytkowe cechowanego sprzetu. Cechowanie jest wykonywane przez
niezalezne kwalifikowane laboratorium lub jednostke wtasciciela ETA / Wykonawcy sprezania.

Protokdt cechowania powinien zawieraé krzywga cechowania ustalajgca zaleznos$¢ pomiedzy wartosciami
wskazywanymi na manometrze i obcigzeniem przytozonym do badanej prasy oraz formute matematyczng definiujaca
te krzywa.

Niepewnosé mierzonych wartosci powinna by¢ pokazana w catym zakresie cechowania. Niepewnos¢ nie powinna by¢
wieksza niz 2 % przytozonego obcigzenia.

Przed przystgpieniem do realizacji robot sprezalniczych protokét z cechowania przekazywany jest do wgladu
Inzynierowi.

Z cechowanym zestawem naciggowym mozna stosowa¢ dowolng pompe hydrauliczng zapewniajgcg odpowiednie
parametry techniczne.

Wyposazenie do iniekcji powinno sktada¢ sie z mieszalnika, zasobnika, pompy tacznie z potrzebnymi przewodami i
zaworami oraz przyrzadow stuzgcych do precyzyjnego dozowania sktadnikdw zaczynu oraz wykonywania badan
polowych iniektu.

Mieszalnik wolnoobrotowy powinien umozliwia¢ wytwarzanie zaczynu iniekcyjnego odpowiadajgcego wymaganiom
podanym w punkcie 2.7, z rGwnomiernym rozprowadzeniem cementu i domieszki. Mieszalnik powinien by¢
wyposazony w mikser do rozdrabniania ewentualnych grudek cementu.

Iniektarka powinna by¢ wyposazona w dodatkowy zasobnik z mieszadtem, w ktérym przed wpompowaniem do kanatu
kablowego zaczyn bedzie stale utrzymywany w ruchu.

Pompa do zaczynu powinna umozliwiaé uzyskanie cisnienia co najmniej 10 bar. Stosowanie sprezonego powietrza w
pompie jest niedopuszczalne.

Przewody do iniekcji powinny mie¢ $rednice dostosowang do przeptywu wymaganego w celu zapewnienia
odpowiedniej predkosci ttoczenia. Przewody powinny przenosi¢ odpowiednie cisnienie robocze.

Pojemnos¢ mieszalnika i zasobnika oraz wydajnos¢ pompy powinny by¢ takie, aby kanat kablowy mégt zostaé
wypetniony bez przerw w ttoczeniu z wymagang predkoscia.

Wyposazenie do dozowania sktadnikdw powinno umozliwiaé uzyskanie doktadnosci dozowania +/- 2 % dla cementu i
domieszek oraz +/- 1 % dla wody. Cement i domieszka powinny by¢ dozowane wagowo, woda moze byé dozowana
objetosciowo lub wagowo.

Do badan polowych iniektu nalezy stosowac¢ wyposazenie zgodne z PN-EN 445:20009.

= Dodatkowo do realizacji robot specjalistycznych wykorzystuje sie nizej wymieniony sprzet pomocniczy (stosowanie
do potrzeb):

= Stalowe kosze do stali sprezajacej,
®  Drobny sprzet monterski,

= Elektronarzedzia (szlifierki katowe),
" Sprzet dZzwigowy i transportowy,

= Sprezarka.

Sprzet powinien by¢ sprawny, sprawdzony i zaaprobowany przez Inzyniera.

4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie wszystkich materiatéw do sprezenia wymaga szczegdlnej troski i dbatosci,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.
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5. Wykonanie robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Warunki ogélne

Do sprezania mozna przystgpi¢ po zaakceptowaniu przez Inzyniera programu sprezania i programu zapewnienia
jakosci wykonawecy sprezania oraz uzyskaniu przez beton konstrukcji wymaganej wytrzymatosci. Program sprezania
wymaga dodatkowo uzgodnienia z Projektantem. Probki betonowe nalezy przechowywaé w tych samych warunkach
co beton konstrukgcji.

Do wywotania sit rozciggajgcych w stali sprezajgcej nalezy uzywaé hydraulicznych zestawdéw naciggowych.

Jezeli stal sprezajgca byta umieszczona w kanatach przed betonowaniem elementu nalezy przed sprezeniem sprawdzié
czy nie jest ona zablokowana w kanatach. W tym celu nalezy skontrolowac zgodno$¢é wydtuzen rzeczywistych z
podanymi w programie sprezania dla ok. 10% przyrostu sity w pierwszej fazie sprezania (od poczatku mierzonego
zakresu).

Proces naciggania stali musi by¢ w sposob ciggty kontrolowany i protokotowany. Kontrola polega¢ powinna na
pomiarze cisnienia w uktadzie wysuwu ttoka prasy naciggowej i na pomiarze wydtuzen ciegien sprezajacych.

5.2. Montaz kabli

Rury ostonowe kabli sprezajgcych, elementy zakotwien (bloki oporowe, zbrojenie miekkie strefy zakotwienia) oraz
armature iniekcyjng nalezy utozy¢ w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz Programem Zapewnienia
Jakosci wykonawcy sprezania.

Odcinki rur ostonowych nalezy ze sobg taczy¢ przy uzyciu facznikdw systemowych a styki uszczelnia¢ (np. tasmg duct).
Dtugosc¢ facznika powinna byé rowna co najmniej trzykrotnej nominalnej srednicy wewnetrznej rury ostonowej, jednak
nie mniej niz 150 mm.

Doktadnos¢ uktadania elementéw formujacych trase kabla wynosi £10 mm w kierunku poprzecznym i 0,5 %
wysokosci ustroju w pionie.

Zamocowanie elementow w deskowaniu musi by¢ trwate by uniemozliwi¢ przesuniecie podczas uktadania i
zageszczania betonu.

Montaz splotéw w przygotowanym kanale kablowym odbywa sie za pomocg podajnika lub przez wciggniecie. Podczas
montazu splotéw, na koricach kabli zostawia sie naddatki technologiczne o wymaganej dtugosci, niezbedne do
poprawnego wykonania robét sprezalniczych zgodnie z przyjetym systemem sprezania i wymaganiami programu
sprezania. W przypadku montazu splotéw przed betonowaniem wystajacg z kanatu wigzke splotéw nalezy
zabezpieczyc¢ przed zanieczyszczeniem, np. przez owiniecie folig lub natozenie odpadowego odcinka rurki ostonowe;.

Montaz gtowic oraz szczek kotwigcych w zakotwieniach mechanicznych biernych bezdostepowych (do ktdrych nie ma
dojscia po zabetonowaniu konstrukcji) wykonuje sie przed betonowaniem konstrukcji. Zakotwienie takie zawsze
wyposazone jest w kotpak ostonowy zabezpieczajacy przed dostaniem sie betonu i mleczka cementowego a szczeki
zabezpieczone sg przed wypadnieciem sprezynkami naciskowymi lub ptytkg dociskowa. Zakotwienie bierne
bezdostepowe powinno by¢ wyposazone w 2 odpowietrzenia.

Kazdy uszkodzony komponent systemu sprezania musi by¢ wymieniony.

Spawanie gtowic kotwigcych i szczek jest niedopuszczalne. Ciecie tlenowe oraz spawanie w poblizu kabla po
zamontowaniu splotéw, gtowic kotwigcych lub szczek moze by¢ prowadzone wytacznie po przedsiewzieciu specjalnych
Srodkéw w celu ochrony tych elementéw (np. ostony z materiatu niepalnego i zabezpieczajgcego przed
nagrzewaniem).

Jezeli montaz splotéw odbywa sie poprzez wcigganie wigzki splotdw dopuszczalne jest spawanie ze sobg koricowek
splotow, nalezy jednak wytgczy¢ z pracy (odcigé) odcinek splotéw o dtugosci min. 300 mm od spoiny.
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Dopuszcza sie takze spawanie punktowe drutéw w pfaszczyznie ciecia splotu w celu zapobiezenia rozplataniu sie
splotu podczas montazu przy uzyciu podajnika mechanicznego jako odcinek startowy. Po zamontowaniu nalezy odcig¢
spawany odcinek w odlegtosci min. 300 mm od spoiny.

Kazdy kabel przed betonowaniem musi by¢ odebrany przez Inzyniera.

5.3. Naciagg kabli

Roboty przygotowawcze i wykonawcze zwigzane z realizacjg robét sprezalniczych mogg by¢ prowadzone wytgcznie

przez certyfikowanego wykonawce sprezania (PT Specialist Company) i odbywaja sie pod kontrolg / nadzorem kadry

wykonawcy sprezania:

= Kierownik Roboét sprezalniczych (PT Site Manager ) z minimum piecioletnim doswiadczeniem na budowie przy
pracach sprezalniczych

®  Inspektor sprezania (PT Supervisor) z minimum dwuletnim doswiadczeniem na budowach przy pracach
sprezalniczych

caty personel budowy powinien odbywac regularne szkolenia aby uaktualnia¢ wiedze o technologii, procedurach,
przepisach i normach. Zapisy ze szkolen powinny by¢ dostepne.

Prace nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg techniczng i technologiczng. W czasie prac nalezy przestrzegad
wymagan zawartych w normach: PN-5-10040:1999, PN-91/S-10042 oraz programie zapewnienia jakosci wykonawcy

sprezania.
Sprezanie powinno by¢ wykonane zgodnie z programem sprezania. Program sprezania nalezy opracowac zgodnie z
PN91/S-10042 z dostosowaniem do przyjetego systemu sprezania.

Program sprezania powinien obejmowac:

" charakterystyke systemu sprezania,
= charakterystyke zestawdw naciggowych,
= kolejnos¢ naciggu kabli sprezajacych,

= wartos¢ montazowych sit sprezajacych dla poszczegdlnych kabli (sit na prasie naciggowej bezposrednio przed
osadzeniem szczek kotwigcych i zwolnieniem naciagu),

= wartos¢ wydtuzen teoretycznych poszczegdlnych kabli,
"  wzory protokotéw sprezania i iniekcji.

Przedstawione w programie sprezania montazowe sity sprezajgce odczytywane sg z dokumentacji wykonawczej
obiektu. W razie watpliwosci wartosci sit sprezajgcych nalezy uzgodnic z Projektantem.

Ponadto program sprezania powinien zawieraé nastepujgce informacje:

= krotki opis sprezanej konstrukgji,

®  podziat operacji sprezania na etapy sprezania,

=  warunki, jakim powinna odpowiada¢ konstrukcja, zeby mozna byto realizowac poszczegdlne etapy sprezania,
®  sposob prowadzenia naciggu kabli sprezajacych,

= wartos¢ poczatkowej sity sprezajgcej lub wartosc sity trwatej i strat reologicznych,

®  straty dorazne sity sprezajacej,

® e sposob weryfikacji programu sprezania,

Powyzsze informacje nie sg przedmiotem programu sprezania i powinny by¢ zaczerpniete z projektu wykonawczego
lub uzyskane bezposrednio od Projektanta.

Minimalng wymagang wytrzymatos¢ betonu w momencie sprezania f.no okresla dokumentacja projektowa obiektu.

W razie braku takiej informacji w projekcie nalezy zwrdcic sie do Projektanta o jej uzupetnienie.
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Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie fcmo nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 206-1. Badanie wytrzymatosci fcmo nalezy

przeprowadzaé na co najmniej trzech prébkach dla jednego oznaczenia.

Naciag kabli nalezy prowadzi¢ zgodnie i w kolejnosci podanej w programie sprezania. W czasie naciggu kabli

nalezy mierzy¢ wydtuzenia kabli wraz z odpowiadajgcym im cisnieniem w uktadzie hydraulicznym prasy

naciggowej, a wyniki pomiaréw notowac w protokole sprezania, ktorego wzor powinien by¢ podany w programie

sprezania.

Tolerancja wprowadzanej montazowej sity sprezajgcej oraz uzyskiwanych wydtuzen powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanym w dokumentacji projektowej obiektu.

Jezeli w projekcie nie podano wymagan nalezy stosowac nw. tolerancje:

" Tolerancja wprowadzania sity sprezajacej: +/- 5%,

®  Tolerancja otrzymanych wydtuzen (réznica pomiedzy wydtuzeniami rzeczywistymi a podanymi w programie
sprezania): +/- 10%.

Jezeli w trakcie sprezania odczyty wydtuzen kabli przekraczajg dopuszczalne odchytki nalezy wstrzymac dalszg
operacje sprezania az do momentu wyjasnienia przyczyny. Jezeli stwierdzi sie, ze sg one wynikiem btednych zatozen
przyjetych do obliczen, nalezy wprowadzi¢ korekte do programu sprezania. Kontynuacja sprezania jest mozliwa po
uzyskaniu zatwierdzenia poprawionego programu sprezania. Wszelkie informacje i uwagi dotyczace sprezania nalezy
umiesci¢ w protokole sprezania.

5.4. Iniekcja kabli

W celu zapewnienia ochrony antykorozyjnej kabli oraz przyczepnosci pomiedzy kablami a konstrukcjg po wykonaniu sprezania

nalezy wykonac iniekcje cementowg kanatéw kabli sprezajgcych. Prace te nalezy prowadzi¢ szczegdlnie starannie,
poniewaz iniekt jest elementem decydujgcym o trwatosci kabli, a w rezultacie catego obiektu inzynierskiego.

Wymagania odnosnie materiatéw do iniekgcji kanatéw kablowych podano w punkcie 2.7 a wymagania odnosnie sprzetu w
punkcie 3 niniejszej Specyfikacji.

Iniekcja powinna by¢ wykonywana przy temperaturach powietrza, sprezonego elementu i zaczynu podanych w ponizszej

tablicy:
Temperatura Powietrze Element Zaczyn iniekcyjny
kanstrukevinv (*) (*)
Najnizsza bez ograniczen +3°C +5°C
Najwyzsza bez ograniczen +35°C +35°C

(*) lub zakres temperaturowy, w ktérej producent potwierdzit i udokumentowat spetnienie przez zaczyn iniekcyjny
wymagan podanych w EN 447 (przyjmuje sie wyzszg z tych temperatur)

W okresie letnim, przy statych, dtugoterminowych temperaturach powietrza lub konstrukcji powyzej + 250C
wymagane jest zastosowanie specjalnych srodkéw zapobiegajgcych przyspieszeniu procesu wigzania zaczynu. W
tym celu realizacje robét iniekcyjnych nalezy planowa¢ w godzinach porannych lub wieczornych, kiedy temperatura
powietrza jest nizsza a do przygotowania zaczynu uzywac chtodnej wody.

Dodatkowo, w miare mozliwosci organizacyjnych na budowie, miejsce mieszania zaczynu lokalizuje sie w miejscu
zacienionym.

W przypadku kabli pionowych lub kabli w skosie nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wykonania iniekcji wtérnej.

Krétko po iniekcji, w okresie w ktérym udokumentowano spetnienie wtasciwosci okreslonych w EN 447 nalezy
sprawdzi¢ czy osiggnieto catkowite wypetnienie wszystkich otworéw wlotowych, wylotowych i przykryé
zakotwien. Jezeli ktorekolwiek z miejsc nie jest wypetnione nalezy rozwazy¢ dziatania korekcyjne.

Przed przystgpieniem do iniekcji Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru recepte zaczynu
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iniekcyjnego.

Recepta zaczynu iniekcyjnego obejmuje:

= Sktadniki zaczynu oraz ich ilo$¢ na jeden zardb,

" Kolejnos¢ dozowania i czas mieszania,

= Sprzet do iniekcji,

= QOpis metody iniekcji (np. odniesienie do odpowiedniej normy, niniejszej Specyfikacji lub procedury wykonawcy
sprezania),

®  Wykonywane badania,

®  Wymagania dotyczace iniektu.

Zaczyn iniekcyjny nalezy przygotowywac zgodnie z zatwierdzong recepty. Po wymieszaniu sktadnikéw zaczyn powinien
by¢ poddany ciggtemu powolnemu mieszaniu az do momentu jego pompowania do kanatéw. Do tfoczenia zaczynu w
kanat kablowy mozna przystgpié¢ jezeli jego lepko$¢ umowna badana metoda lejka wyptywowego nie przekracza 25
sekund.

Ttoczenie zaczynu w kanat powinno odbywac sie ze statg predkoscig (pomiedzy 5 a 15 metrow kanatu na minute) i bez
przerw. Cisnienie ttoczenia nie powinno przekracza¢ 1,0 MPa (typowe cisnienie wynosi ok. 0,5 MPa, tj 5 bar). Jezeli
cisnienie zaczynu osiggnie 10 bar, koncéwke weza iniekcyjnego nalezy przetgczy¢ do ostatniego odpowietrzenia, na
ktorym uzyskano zaczyn o odpowiedniej konsystencji i kontynuowac ttoczenie. W przypadku stwierdzenia zatoru
powodujgcego wzrost cisnienia powyzej 10 bar pomimo przetgczenia do innego odpowietrzenia nalezy przerwac
wttaczanie i przedmuchacd kanat kablowy sprezonym powietrzem od strony wylotu. Bezposrednio (w najkrétszym
czasie) po udroznieniu nalezy ponownie przystgpi¢ do wttaczania iniektu. W przypadku, gdy nie jest mozliwe
kontynuowanie robdt, zaleca sie dodatkowo kabel przeptukaé wodg i ponownie przedmuchac go sprezonym
powietrzem.

Iniekcje nalezy prowadzi¢ do chwili w ktdrej ptynnos¢ zaczynu iniekcyjnego wyptywajacego otworami wylotowymi jest
taka sama jak zaczynu wprowadzanego. Otwory wylotowe nalezy zamyka¢ kolejno w miare postepu wypetniania
kanatu. Gestos¢ zaczynu pobranego z otworu wylotowego na koricu ciegna nie powinna réznic sie wiecej niz 3% od
gestosci zaczynu pobranego z mieszarki.

Po wypetnieniu kanatu kablowego nalezy zamkna¢ ostatni odpowietrznik, podniesé cisnienie iniektu do ok. 0,5 MPa (5
bar) i utrzymywac je przez ok. 1 minute a nastepnie zamkna¢ wlot iniekcyjny. Wszelkie uszczelnienia i zawory nie moga
by¢ wytgczane wczesdniej niz po zwigzaniu zaczynu.

W trakcie prowadzenia robdt iniekcyjnych wykonuje sie nizej wymienione kontrolne badania polowe:

®  Temperatura elementéw konstrukcji przylegajgcych do kanatéw kablowych oraz zaczynu iniekcyjnego
" ]lo$¢ materiatdw uzytych w przygotowaniu zaczynu iniekcyj nego

"  Wykonanie prébek do badania wytrzymatosci na sciskanie

®  Wydzielanie wody

®  Zmiana objetosci

= Plynnosc

= Gestos¢

=  Utrzymanie cis$nienia przy zamknietych otworach wylotowych

®  Sprawdzenie wszystkich otworow wlotowych wylotowych i przykry¢ zakotwien

Wyniki badan i pomiarow odnotowywane sg w protokole z iniekcji.
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6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Tolerancje podstawowych wymiaréw elementéw betonowych podano w rozdziale OST M-13.00.00.

Badania i pomiary zwigzane z robotami sprezalniczymi oraz sposdb i czestotliwos¢ ich wykonywania i graniczne
wyniki wykonawca sprezania opisze w Programie Zapewnienia Jakosci.

Kontrole jakosci robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z niniejszg Specyfikacjg oraz PZJ.

7. Obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

Jednostky obmiaru jest 1kg wbudowanych kabli. Do obmiaru przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ splotow (kg) jako iloczyn
tgcznej dtugosci wszystkich odcinkéw kabli danego typu (m) i ich ciezaru jednostkowego (kg/m), przy czym dtugosc
kazdego kabla mierzy sie pomiedzy ptaszczyznami czotowymi ptyt oporowych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Badania wg punktu 6 nalezy
przeprowadzaé w czasie odbiorow robét. Odbiorom podlegaja:

®  dostarczona armatura sprezajgca - pod katem zgodnosci z zastosowanym systemem sprezania i typami kabli
(elementy blokéw oporowych, zakotwienia, tgczniki),

" sprawdzenie typu zamontowanych ciegien,

= zgodnos$c¢ tras w poszczegdlnych przekrojach konstrukgji,

®  prostopadtosc i pewnosé zamocowania elementdw kotwigcych w stosunku do osi ciegien,
" rozstaw podparc i zwis ciegien,

" szczelnos¢ kanatdw ciegnowych i stabilizacja rur ostonowych

®  rozmieszczenie rurek iniekcyjnych i odpowietrzajgcych.

® wykonanie sprezenia kabli,

= wykonanie iniekgcji.

Odbidér koricowy catosci robot winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego
odbioru.

9. Ptatnosc

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Cena
jednostkowa obejmuje

®  opracowanie Programu Sprezania oraz Programu Zapewnienia JakosSci wraz z niezbednymi uzgodnieniami;

= wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej Specyfikacji oraz wynikajacych z opracowan wykonanych
przez wykonawce sprezania (Program Sprezania, PZJ);

®  oznakowanie miej sca robdt,

= zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich materiatéw i wyrobéw potrzebnych do wykonania sprezania (w tym
naddatkéw dtugosci kabli niezbednych do prawidtowego zakotwienia i sprezenia),

®  koszt zapewnienia niezbednych sktadnikdw produkgji
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= koszt wbudowania i sprezenia ciegien sprezajacych wraz z blokami oporowymi, zakotwieniami, tgcznikami, rurami
ostonowymi, konstrukcjami trasujgcymi, elementami odpowietrzajgcymi i odwadniajgcymi kanaty kablowe.

" zabezpieczenie antykorozyjne tgcznie z wykonaniem iniekcji kanatéw kablowych oraz badania zwigzane z
wykonywanymi pracami.

= wykonanie ewentualnych rusztowan umozliwiajgcych dostep do urzadzen kotwigcych,

= wykonanie badan i pomiaréw przewidzianych w niniejszej Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 523:2004 Ostony kabli sprezajacych z tasm stalowych — terminologia, wymagania, sterowanie jakoscig
PN-EN 445:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatéw kablowych. Metody badan

PN-EN 446:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Metody iniekcji

PN-EN 447:2009 Zaczyn iniekcyjny do kanatow kablowych. Wymagania dotyczace zaczynu zwyktego

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku
PN-EN 934-4:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 4: Domieszki do zaczyndw iniekcyjnych do
kanatow kablowych - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéow kontroli

10.2.  Inne dokumenty

ETAG 013 (06.2002) Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych dla zestawdw zakotwien i ciegien do
sprezania konstrukgji,

CWA-14646 ,Requirements for the installation of post-tensioning kits for prestressing of structures and
qualification of the specialist company an its personnel” (,Wymagania dotyczgce montazu zastawu zakotwien i ciegien do
sprezania konstrukcji oraz kwalifikacji firm specjalistycznych i ich personelu”),

FIB Bulletin 20 ,Grouting of tendons in prestressed concre te. Guide to good practice prepared by FIB Task

Group 9.8 Grouting” (“Iniekcja ciegien w betonie sprezonym. Wytyczne praktyczne przygotowane przez Grupe Roboczg

9.8 FIB Iniekcja”)
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M.12.03.01 KOTWY TALERZOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem mostowych kotew talerzowych dla zadania ,,Rozbudowa mostu
przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".

Kotwa talerzowa - dwucztonowy element stuzgcy do tgczenia betonowych elementéw konstrukcji, pomiedzy ktérymi
znajduje sie warstwa izolacji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

2. Materiaty

Stosuje sie wyroby gotowe, dostepne na rynku. Wybrane przez Wykonawce wyroby wymagajg akceptacji Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie kotew przez Wykonawce, na podstawie wykonanych przez niego Rysunkdow. Rysunki
wymagajg akceptacji Inzyniera.

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujgce materiaty:

= prety zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-H-93215,

= blachy stalowe i ptaskowniki ze stali S235JR+AR wg PN-EN 10025-1,
= Sruby klasy 4.6 wg PN-EN ISO 4014

® nakretki i podkfadki klasy 4 wg PN-EN I1SO 4032 i PN-EN ISO 7091

3. Sprzet

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie.

4, Transport

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia elementow lub ich
powtoki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementdow gwintowanych.

5. Wykonanie robot

Wykonanie kotew
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Kotwy nalezy wykonac zgodnie z Rysunkami. Krawedzie blach dociskowych stykajgce sie z izolacjg nalezy stepi¢ po
obwodzie blach. Po wykonaniu kotew nalezy je zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe o grubosci
warstwy minimum 80 urn. Kotwy jako gotowe wyroby nie bedg wykonywane zgodnie z rysunkami.

Wbudowanie kotew

Dolne czesci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym tgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z
rozstawem podanym w Rysunkach i trwale zastabilizowac ich potozenie w taki sposdb, aby w trakcie betonowania nie
mogto wystgpic ich przemieszczenie. Blache dociskowg kotwy nalezy ustawic scisle w gdrnej powierzchni betonu.
Goérng czes¢ kotew montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewnic sciste przyleganie
blachy dociskowej do izolacji.

6. Kontrola jakosci robét

Kontroli podlegaja:

®  sprawdzenie zgodnosci wykonania z Rysunkami,

®  sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

®  sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czesci kotew,

" sprawdzenie prawidtowosci osadzenia gérnych czesci kotew.

Dopuszczalne odchytki:

®  wrozmieszczeniu kotew w planie £ 2 cm,

= w usytuowaniu wysokosciowym * 2 mm {rdznica poziomu blachy dociskowej i poziomu

" przylegtego do blachy betonu).

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej wedtug Rysunkow.

8. Odbior robot

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
®  dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

= wszystkie niezbedne roboty przygotowawcze,

=  wykonanie warsztatowe kotwy lub zakup gotowego wyrobu, transport na miejsce wbudowania i montaz kotwy w
miejscach zgodnie z rysunkami,

®  stabilizacje potozenia na okres betonowania,

= zabezpieczenie antykorozyjne kotwy poprzez cynkowanie ogniowe,
®  transport i sktadowanie,

®  przeprowadzenie wymaganych badan i sprawdzen,

®  oczyszczenie terenu robot,
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10. Przepisy zwigzane

PN-H-93215 Walcowka i prety do zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 4014 Sruby z tbem szeéciokatnym - Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokgtne odmiany 1- Klasy doktfadnosci A i B.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
PN-ENISO 7091 Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci C
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M.13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektéw mostowych, przepustéw,
murow oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,Rozbudowa
mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robodt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem betondéw
konstrukcyjnych dla obiektéw mostowych, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow
inzynierskich. STWiIORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie robot zwigzanych
z

=  wykonaniem mieszanki betonowej,

®  transportem mieszanki na budowe,

=  wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
®  uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
= pielegnacja betonu,

®  rozdeskowaniem wykonanych elementow,

= stwierdzeniem poprawnosci ich wykonania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" oraz okresleniami podanymi
w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére s3 jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
Beton zwykfy - beton o gestoéci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wtasny uzytek.

Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedgca wykonawca. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie rowniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i
beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.
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Beton recepturowy - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, s3 podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi sie do betonu o ustalonym sktadzie.

Rodzina betondw - grupa betondw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zaleznos$¢ pomiedzy odpowiednimi
wiasciwosciami.

Metr szescienny betonu - ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-EN
12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca mieszanie i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

Urzgdzenie mieszajgce - urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzgdzenie niemieszajqgce - urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.

Zarob - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilos¢ roztadowana w
ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggtej.

tadunek - ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zardb lub wiecej zarobdw.
Dostawa - proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

Partia - ilo$¢ mieszanki betonowej, ktdra jest wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy
jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w
mieszarce o pracy ciagte;j.

Prébka ztoZona - ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub
mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Probka punktowa - ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajgca sie z jednej lub
wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja - ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia do pobierania préobek.
Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub uzyskania
specjalnych wtasciwosci. Rozrdznia sie dwa typy dodatkdw nieorganicznych; prawie obojetne (typ ) i posiadajace
wtasciwosci pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typ I1).

Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykte - kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m?3, ale nie przekraczajacej 3000
kg/m .

Cement - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktdry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejgcy w

wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i trwatos¢ takze pod woda.

Catkowita zawartosc¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca sie na jego powierzchni a
takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda wynikajgca z dodania lodu
lub naparzania.
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Efektywna zawartos¢ wody - réznica miedzy catkowity iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody

zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu w

mieszance betonowe;j.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongc beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci

wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na préobki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na

dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego

wytrzymatosci na Sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatosé charakterystyczng oznaczang

na prébkach walcowych fci w N/mm?2 (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymato$é charakterystyczng oznaczang na

prébkach szesciennych fe cube W N/mm? (MPa).

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5% populacji

wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu - okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczgce odpornosci betonu na

oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zaleznosci od niej dobierany jest skfad,

klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozrdznia nastepujgce klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie |Opis sSrodowiska
1. Brak zagrozenia agresjg Srodowiska lub X0 Betony niezbrojone i niezawierajgce innych elementéw
zagrozenia korozjg metalowych. Betony zbrojone bardzo suche.
2. Korozja spowodowana karbonatyzacjg XC1 Suche lub stale mokre
XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami XD1 Umiarkowanie wilgotne
niepochodzacymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche

4. Korozja spowodowana chlorkami z wody XS1

Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu, ale

morskiej nie na bezposredni kontakt z wodg morskg
XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez sSrodkéw
zamrazania/rozmrazania bez odladzajacych
srodkow odladzajacych albo ze $rodkami XF2 Umiarkowanie nasycone woda ze $rodkami
odladzajacymi XF3 Silnie nasycone wodg bez srodkéw odladzajgcych
XF4 Silnie nasycone wodg ze Srodkami odladzajgcymi
XA1 Srodowisko chemicznie mato agresywne
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6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne

XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczgcych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:

®  dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

®  maksymalny wspétczynnik w/c,

®  minimalng zawartos¢ cementu,

®  minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

®  minimalng zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej - jesli dotyczy.

Specyfikacja - koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub sktadu
betonu, podane producentowi.

Specyfikujgcy - osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
Producent - osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.
Wykonawca - osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub elementu.

Okres uzytkowania - okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczgcym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne - badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powinien by¢
sktad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej
i betonu stwardniatego.

Badanie identycznosci - badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodz3 z
odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

Ocena zgodnosci - systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.
Oddziatywanie srodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia w
projekcie konstrukcyjnym.

Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodéw, ze wyspecyfikowane wymagania zostaty
spetnione.

Obiekt inZynierski - do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.
Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda
terenowg a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

Tunel - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkoda
terenowag a w szczegdlnosci: tunel, przejscie podziemne.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym lub otwartym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekow,
szlakow wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntéw

rodzimych lub nasypowych.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.
»Wymagania ogdlne" pkt. 2.
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Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i
»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach

mogacych obnizaé trwatos¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego sktadnika
nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczgcej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany
sktadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna
przeprowadzi¢ na podstawie europejskiej aprobaty technicznej, dotyczgcej zastosowania danego sktadnika,
odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego zastosowania.

2.2. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dla betondéw konstrukcyjnych
dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) - CEM | o
nastepujgcych klasach zaleznych od klas betonu:

" do betondw klasy C16/20 i C20/25 - cement klasy 32,5 NA;

" do betondw klasy C25/30 i C30/37 - cement klasy 42,5 NA;

"  do betondw klasy C35/45 i wiekszej - cement klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Znak
zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem
wydanym przez jednostke certyfikujgca a okreslajgcym zgodnosc z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom
wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.3. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére
zestawiono ponize;j.

2.4. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia, pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byc¢ sktadowane oddzielnie,
na umocnionym i czystym podtozu, w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowad, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji
betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowaé mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN 12620.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawczg o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujace

wymagania:
a. zawartos¢ pytéw i zanieczyszczen:
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Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos$¢ w kruszywie
Pyty mineralne do1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%
*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j
b. wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:
Whtasciwosci Dopuszczalna zawartos$¢ w kruszywie
Wskaznik rozkruszenia:- do 16% do 8 %

grysy granitowe

grysy bazaltowe i inne

Nasigkliwosc do 1,2%

Mrozoodpornosé do2% *)do 10%  **)
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B- zwiekszenie wymiaréw liniowych < 0,1
06714/34) %

Zawartosc zwigzkdéw siarki do 0,1%

Zawartos¢ podziarna do5%

Zawartos¢ nadziarna do10%

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac¢
kontrolne badania niepetne obejmujace:

®  oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

®  oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

®  oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

®  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych),

®  oznaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze
nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.5. Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
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a. w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
ziarna nie wieksze niz 0,25 mm -14 do 19 %,
ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b. w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie
Pyty mineralne do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartosc zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg  (zwiekszenie wymiaréw liniowych < 0,1

PN-78/B-06714/34) %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
®  oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

®  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

®  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

®  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci
konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz
zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Rdznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroczyé wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegdélnych frakcji powyzej 5mm 120 %
2.7. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan.
Oprdécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

®  wode odzyskiwang z proceséw produkcji betonu,

= wode ze zrodet podziemnych,

®  naturalng wode powierzchniowg i wode ze $ciekdw przemystowych,

= wode morska lub zasolong,
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®  wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie

Zawartosc olejow i ttuszczow Nie wiecej niz widoczne Slady

Zawartosc¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozoétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wiecej niz okreslona ilo$¢ (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu
Kwasowos¢ pH>4
Zawartosc substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:
" zawartos¢ chlorkdw < 400 mvai/l wody
" zawartosc siarczanéw < 2000 mg/I wody

®  zawartos$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/i wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastapi szkodliwa reakcja
krzemionki z alkaliami,

®  inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg wynik
pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg
szkodliwego wptywu na czas wigzania i wytrzymatos¢ na Sciskanie.

Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforanéw jako P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynoszg po
100 mg/l wody, a azotandw jako NO3-500 mg/I.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekdw przemystowych bada sie przed pierwszym uzyciem i
nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu. Wéweczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszyc.

Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz nalezy zapewnic
jednorodnos¢ materiatu statego w jej sktadzie nalezy kontrolowac gestos¢ i na tej podstawie oceniac i uwzgledniac
zawartos$¢ masy materiatu statego dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowej.

2.8. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
®  napowietrzajacym,

= uplastyczniajacym,

" przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

®  napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

" przyspieszajaco - uplastyczniajgcych.
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Domieszki do betonédw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiadac Aprobaty Instytutu Badawczego
Drég i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50g na 1kg cementu. Stosowanie domieszek w ilosciach
mniejszych niz 2g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z cze$cig wody
zarobowej. Ogolng przydatnosé dodatkéw ustala sie dla:

= wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

= barwnikéw wg PN-EN 12878

"  popiotu lotnego wg PN-EN 450

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcg normg, wydang
przez producenta, w ktorej stwierdza sie dopuszczenie ich do betondw mostowych. Stosowanie domieszek do
produkcji mieszanek betonowych wymaga przeprowadzenia kontroli skutkédw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez sprawdzi¢ oddziatywanie
domieszek uplastyczniajgcych na cement stosowany na budowie oraz oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie
trwatosci betonu. Beton z domieszkami uplastyczniajgcymi musi by¢ zbadany na: mrozoodpornosé, wytrzymatosc oraz
wodoszczelnosé.

2.9. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobrac aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tgcznie z
konsystencja, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.10. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowe]j powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium,
Wykonawcy lub wytwodrnia betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace
sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo
wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng urabialnosc
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco: z ustalonym optymalnym sktadem
kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/cio
wymaganej konsystencji zawierajacych réing ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku, za optymalng ilo$¢ piasku
przyjmuje sie takg przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg
objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na
dziatanie Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac¢ odpowiednie $rodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w
raporcie CEN CR 1901.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane;j
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzystac z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspétczynnik w/c nie moze
przekraczaé wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
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= 400kg/m?3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
" 450kg/m? - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymatosc na Sciskanie nalezy
okresli¢ jako réwng 1,3-fck cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastyczne;j - klasa S3 wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie
konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas

projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartosc chlorkow w betonie okresla sie jako procentowg zawartosé jondéw chloru w odniesieniu do masy cementu.
Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajace oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawac
chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkdw oraz podziat na klasy podaje pkt
5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci. W takim przypadku
obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawartos$¢ powietrza zgodna z tab. F1
Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej
bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Wszelkie wymagania dotyczgce sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny
by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawca i Inzynierem.

Dla odpowiednich elementéw nalezy opracowac mieszanki betonowe o cechach odpowiednich dla nastepujacych klas
ekspozycji:

Rama ustroju nosnego: XC4, XD2, XF3

Ptyty przejsciowe XC2, XD2, XF3

2.11. Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

" nasigkliwosc - do 5%,

®  mrozoodpornosc¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania,

= wodoszczelnosc¢ - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia
warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach,
za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W
przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkdw niniejszej specyfikacji nalezy uznaé za niezdatny w
konstrukcji i usungc¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku wczesniejszym od
28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391 58

sposobu ukfadania i zageszczania - po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztafcie nieregularnym.
Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 28 dni. Nasigkliwosc¢ zaleca sie rowniez badac na
probkach wycietych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy préobki 100mm. Prébki
nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢
rowniez na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba préobek reprezentujgcych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopient wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu -
po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160mm minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100mm. Prébki
przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na
probkach wycietych z konstrukgji.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac¢ wytgcznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ rownomierne rozprowadzenie sktadnikdw oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji
mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajgce powinny byc¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢ dostarczenie
jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min. Belki i taty
wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowad sie jednakowymi drganiami
na catej dtugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.

4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac segregacji sktadnikow, zmiany sktadu, zanieczyszczenia i
obnizenia temperatury mieszanki ponizej temperatury dopuszczalnej. Nalezy wykonywac go przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,gruszka"). llos¢ "gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Oraz uwzgledniania faktu, ze mieszanka betonowa nie moze dtugo czeka¢ na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw
zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
® 90 min. - przy temperaturze -+5 - +15°C,

® 70 min. - przy temperaturze +20°C,
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® 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

®  roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
= wytworzenie mieszanki betonowej,

®  podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,

" pielegnacje betonu,

"  rozbidrke deskowan i rusztowan,

= wykanczanie powierzchni betonu,

®  roboty wykonczeniowe.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

" wybdr sktadnikéw betonu/

= opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

" sposéb wytwarzania mieszanki betonowej

" sposéb transportu mieszanki betonowej

= kolejnos¢ i sposdb betonowania,

= wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
" sposéb pielegnacji betonu

®  warunki rozformowania konstrukcji,

"  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

®  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

= prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

= zgodnosc rzednych z projektem,

®  czystos¢ deskowania oraz obecno$é wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,
®  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

= prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw

= dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,

" prawidtowosé rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

= gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
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Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawg
»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktory moze zapewnic¢ spetnienie zgdanych w STWiORB wymagan.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikow do mieszanki betonowej nie przekraczac dla kazdej
objetosci réwnej 1m3 betonu lub wiekszej granic:

" 13 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych w ilosciach >5 % w
stosunku do masy cementu;

= +5 9% wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkdéw stosowanych w iloSciach > 5 % w stosunku do
masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa

lekkie, domieszki oraz ciekte dodatki moga byé dozowane masowo lub objetosciowo. W miejscu dozowania
sktadnikéw powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajgca dane o rodzaju i ilosci
sktadnikéw. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy
niz 2 minuty. Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wyglagdu mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej
niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m) Przy
wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

= w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

" przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

®  przy betonowaniu chodnikdow, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

= wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

®  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

®  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokosé 5-8cm w warstwe poprzednig
i przytrzymywadé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;
= kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego

dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5m,

= belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
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®  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
od 30 do 60s;

®  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokoscii od 1,0 do 1,5m w
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorédw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o
grubosci 2 -3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczng. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez
wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odbyc¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa
pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego
deszczu - nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem lub

nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania
rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dnico 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391 62

e Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie.

e  Pekniecia i rysy s niedopuszczalne.

e Rownosc gdrnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST dotyczacej hydroizolacji.

e  Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

e  Powierzchnie ptyt i wierzchy korpuséw podpdr powinno sie wyrdwnywac podczas betonowania tatami
wibracyjnymi.
e Odchylenie réwnosci ptaskich powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

e Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i
czystej wody.
o Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,

wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm,

e Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktdre spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 2cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny byc
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.6. Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w Pojekcie) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Sposdb posadowienia rusztowania nalezy uzgodnic¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie
pozwolenia.

Projekt rusztowani i deskowania opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniaé:

= szybko$¢ betonowania,

®  sposéb zageszczania,

®  obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

= zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
= zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

= zapewniac odpowiednig szczelnosc,

®  zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ uzycia,

= wykazywaé odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
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Zaleca sie zastosowanie deskowan systemowych, ktore zapewniajg wysoka jakos$¢ robdt, fatwosé montazu i rozbidrki
oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mieé atest IBDiM. W przypadku stosowania
deskowan tradycyjnych zaleca sie wykonywac je ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 25mm.

Deski powinny miec gtadka powierzchnie od strony styku z mieszanka betonowa. Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na
uszczelnienie stykow $cian z dnem, potfaczenia nalezy uszczelnic¢ za pomocg tasm lub pianki. Sfazowania nalezy
wykonywac zgodnie z Projektem. Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi -
muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan. Otwory w konstrukgji i
osadzanie elementdéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Projektu.

5.7. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

" rozstaw zeber deskowan £0.5% i nie wiecej niz 2cm

= grubos¢ desek jednego elementu deskowania: +0.2cm

®  odchylenie od pionu $ciany deskowania: +0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5cm

"  prostoliniowo$¢ krawedzi zeber £0.1% (w kierunku ich dtugosci)

®  miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) £0.2cm

= wymiary ksztattu elementu betonowego:

a. 0.2% wysokosci i nie wiecej niz 0.5cm;
b. 0.5% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz 0.5cm.
5.8. Dopuszczalne ugiecia deskowania

® w deskach i belkach pomostéw: 1/200 |
= w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |

= w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 I.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 6. Jezeli beton
poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i
niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych. Badania powinny obejmowac:

®  badanie sktadnikow betonu,
" badanie mieszanki betonowej,
®  badanie stwardniatego betonu.

6.1. Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym celu
producent powinien wykonaé badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
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Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazde;j
sktadnikéw |- czasu wigzania PN-EN 196-6 dostarczonej partii cementu
betonu - statoéé objetosci PN-EN 196-1

- obecnosci grudek

- wytrzymatosc

2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 Bezposrednio przed uzyciem kazdej

- skfadu Ziarnowego PN-EN 933-3 dOStarCZOnej partll krUSZyWa

- ksztattu ziarn PN-EN 933-9

- zawartosci pytéw PN-B-06714/12

- zawartosci zanieczyszczen PN-EN 1097-6

- nasigkliwosci

3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku

stwierdzenia zanieczyszczen

4) Badanie dodatkdw i PN-EN 480-1do 12  |Badanie kazdej domieszki bezposrednio

domieszek przed uzyciem

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania

wedtug

Badania 1) Konsystencji PN-EN 12350-2, Przy projektowaniu recepty i dalej
mieszanki 3,-4lub-5 zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1
betonowej 1, Gestosci PN-EN 12350-6 Codziennie

3) Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7 jw.
Badania 1) Wytrzymatosci na PN-EN 12390-1 do 3 |Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
stwardniate  |¢ciskanie kazdej partii betonu zgodnie z tab. 13
go betonu PN-EN 206-1, oznaczana po 28 dniach

2) Wytrzymatosci na zginanie PN-EN 12390-5 jw.

3) Wytrzymatosci na rozcigganie |PN-EN 12390-6 jw.

przy roztupywaniu

4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 jw.

5) Gtebokosci penetracji wody [PN-EN 12390-8 jw.

Przy kontroli produkcji nalezy uwzglednié¢ wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej normy.

%
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6.2. Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych norma PN-EN 12350-1 do 7 i ,,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierac i pobierac zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodg stozka opadu wg PN-EN
12350-2. Réznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z doktadnoscig do 10 mm, jest wskaznikiem
konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych pomiaréw z
wielkoscia wymagang wg tab. 3 PN-EN 206-1. Jesli w dwdéch kolejnych badaniach nastgpito Sciecie czesci mieszanki z
masy prébki dostarczony tadunek nie nadaje sie do wbudowania.

6.3. Wytrzymatosé na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilodci nie mniejszej niz:

e 6 prébek na partie betonu lub na jeden element obiektu o objetoéci do 50 m3 (np. $cianke zapleczng, $cianke
maskujacg itd),
e po 6 prébek na kazde rozpoczete 50 m3, w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci
powyzej 50 m3,
e 1 prébke na zmiane robocza.
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a

nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 206-1. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos$¢ na Sciskanie wg PN-EN 12390-3.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac
za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkdéw niniejszej
specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny w konstrukgji i usungé go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku wczesniejszym
od 28 dni.

6.4. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ nalezy okresli¢ przy ustaleniu recepty. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na prébkach
laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
1000m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw betonu.

6.5. Mrozoodpornosé

Mrozoodpornos¢ nalezy okresli¢ przy ustaleniu recepty, 2 razy w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 1000m3
betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu.

6.6.  Wodoszczelnos¢

Stopien wodoszczelnosci nalezy okresli¢ przy ustaleniu recepty. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na préobkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie betonowania, oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu.
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6.7. Tolerancje wymiardw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Projekt nie przewiduje inaczej.
Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Projekcie wynosza:

= dtugosé przesta +2cm,

= o$ podtuzna w planie + 2,0cm,

®  ysytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2,0cm,

®  wymiary przekrojow dzwigaréw 1,0cm,

= grubos¢ ptyty pomostu £0,5cm,

= rzedne wysokosciowe +1,0cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

®  wymiary +4,0cm

®  rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £1,0cm,

®  rdznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - +2,0cm,

®  rdznice gtebokosci +5,0cm (gtebiej), -2,0cm (ptycej)

®  rzedne wierzchu tawy +2,0cm,

®  ptfaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £2,0cm.

Tolerancje dla podpdr masywnych i stupowych i $cian:

" pochylenie Scian i stupdw * 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5cm),
= wymiary w planie +2,0cm dla podpér masywnych, +1,0cm dla podpér stupowych,

®  rzedne wierzchu podpory + 1,0cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukgji. Ptaci sie za wykonang i wbudowang iloé¢ betonu wg projektu. Obmiar
obejmuje wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.1. Zgodnosé robot z Projektem i STWiIORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem, STWiIORB oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z Projektem i STWiORB inne pisemne
stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.

8.3. Odbidr koncowy

Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia rbét
betonowych na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych
rbot zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:
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= wykonanie projektow wykonawczego rusztowan, deskowan, koniecznych pomostéw roboczych wraz niezbednymi
obliczeniami

®  sporzadzenie projektu technologicznego betonowania

®  yzgodnienie projektow z Inzynierem

= wykonanie deskowania i rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen

®  dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem i pielegnacja

®  w razie betonowania w warunkach zimowych ogrzanie lub zabezpieczenie przed utratg ciepta mieszanki
betonowej w trakcie transportu, uktadania i dojrzewania

" wzmocnienie podtoza pod deskowanie i rusztowanie

®  zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych materiatow

®  rozbidrke rusztowan, deskowan i pomostéw roboczych

®  wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu

®  oczyszczenie terenu robdt wraz z usunieciem materiatéw rozbiérkowych
= wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen

" badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

®  opracowanie recept mieszanek betonowych

= oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
PN-B-19707 2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci nasypowej.
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PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos$ci betonu na
Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty.

PN-81/B-03150/03 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Ztacza.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-97018:1998 Ptyty pilSniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-82/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartosci chlorkéw metoda turbidemetryczna

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2009 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-5:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementédw pucolanowych
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu - Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania préobek cementu
PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu - Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji — Metoda rozpuszczania

PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu - Czes¢ 9: Ciepto hydratacji — Metoda semiadiabatyczna

PN-EN 196-10:2008 Metody badania cementu - Cze$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci chromu(VI)
rozpuszczalnego w wodzie
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PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w

cemencie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr
63 z dnia 30.05.2000r.

WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub betonowych.
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M.13.01.02 BETON WYROWNAWCZY/WYPELNIAJACY (C12/15)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego pod fundamenty podpér oraz poduszek betonowych pod fundamentami
obiektéw mostowych wykonywanych w ramach zadania ,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu
drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie betonu
wyréwnawczego pod fundamenty podpdr obiektéw mostowych lub poduszek betonowych pod fundamentami.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z okresleniami podanymi
w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz Specyfikacji M.13.01.00. ,Beton konstrukcyjny".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Projektem, STWiIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Beton klasy zgodnie z Projektem C12/12 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie zgodnie ze Specyfikacjg.M.13.00.00.

Orientacyjny skfad betonu:

"= cement hutniczy 25 llo$¢ cementu = 6% Wilgotnos¢ optymalna wopt = 8%

®  kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40=30%, 20/10=20%, 2/10=20%, 0/2 = 30%
Skfad chudego betonu na 1m?3: kruszywo = 1972kg, cement 25 = 118kg, woda = 167 I.

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Mieszanie sktadnikow w

betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe. Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikdw w betoniarce
wolnospadowej.

4. Transport

Wg Specyfikacji M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe. Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez
Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory. Przed
przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robét ziemnych (wg Specyfikacji M.
11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb
ciagty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Projektu. W czasie betonowania nalezy gérna powierzchnie
betonu wyprofilowaé w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego
odwodnienia wykopu.
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6. Kontrola jakosci robét

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej warstwy
betonu oraz rzedne wierzchu betonu. W przypadku poduszek betonowych kontroli podlega réwniez rzedna dna
wykopu oraz zgodnos¢ podtoza na dnie wykopu z Projektem. Sktad mieszanki nalezy oznaczac laboratoryjnie dla
uzyskania parametréw:

®  jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

®  maksymalna gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzac klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na sciskanie wg
Specyfikacji M.13.01.00. ,Beton konstrukcyjny".

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robdt jest 1m3 wbudowanego betonu. 1l0$¢ robét okreéla sie na podstawie Projektu z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot
Podstawg dokonania odbioru jest:

= zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robét podlegajgcych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.

®  stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robét z Projektem i zmianami zaaprobowanymi przez
Inzyniera.

®  uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej STWiORB oraz
przedtozenie przez Wykonawce atestow na zastosowane materiaty.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:
®  prace przygotowawcze

®  opracowanie receptur betonu

= zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, zakup, dostarczenie i utozenie z zageszczeniem mieszanki
betonowej wraz z jej pielegnacjg oraz wszystkich niezbednych materiatow

®  wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu

" w przypadku prowadzenia rob6t w warunkach zimowych, ogrzanie lub inne zabezpieczenie przed mrozem
"  oczyszczenie podioza

= wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i sprawdzen

®  oczyszczenie terenu robodt

W przypadku przegtebienia wykopu przez Wykonawce nie wynikajgcego z polecenia Inzyniera oraz uzupetnienia
przegtebien betonem wyréwnawczym, dodatkowa ilo$¢ betonu wykorzystania do uzupetnienia przegtebienia nie
podlega zaptacie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 2006-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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M.13.02.02 DESKI GZYMSOWE POLIMEROBETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz prefabrykowanych desek gzymsowych w ramach zadania
,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
1.4. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie i
montaz prefabrykowanych desek gzymsowych. W zakres rob6t wchodza:

zakup i dostarczenie na budowe, montaz desek gzymsowych wypetnienie spoin.

1.5. Okreslen ia podstawowe

Deska gzymsowa - prefabrykat stanowigcy zewnetrzng oktadzine ptyty pomostowej petnigcy réwnoczesnie role
deskowania traconego przy betonowaniu chodnika.

2. Materiaty

Deski gzymsowe

Stosuje sie prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o wtasnosciach podanych w tabeli 1, o wymiarach
przekroju poprzecznego zgodnych z Rysunkami.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwigcy z preta stalowego ze stali gatunku St3S.
Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gtadkg fakture (laminat na bazie zelkotu poliestrowego).
Kolor faktury zewnetrznej powierzchni powinien odpowiadac barwie RAL 2011

Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu winny mieé aktualne Aprobaty Techniczne wydane

przez Instytut Badawczy Drég i Mostow (IBDiM).

Tabela 1

Lp. [Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedtug

1 Wytrzymatos$¢ gwarantowana polimerobetonu na|MPa >80 Instrukcja ITB nr 194
2 Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu na |MPa >20 Instrukcja ITB nr 194
3 Nasiékliw;)éé polin;erol')etonu % <0,25 PN-85/B-04101

4 Stopien mrozoodpornosci % >F150 PN-88/B-06250

Masy zalewowe

Spoiny mozna zalewac lub wypetniac¢ : biatg masg silikonowg zalewowa.
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3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Deski gzymsowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny byé one utozone na paletach, poziomo,
dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez spiecie tasmami.

Zaleca sie aby powierzchnie zewnetrzne desek byty zabezpieczone poprzez naklejong folie.

5. Wykonanie robét

Deski gzymsowe nalezy ustawic i potaczyé ze zbrojeniem gzymsu w sposdb zapewniajacy ich statecznosé w czasie
betonowania chodnikéw, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w Rysunkach. Zalewanie spoin powinno by¢
szczelne.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie cech zewnetrznych

ogledziny zewnetrzne,

®  sprawdzenie wymiardw, pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg dopuszczalne odchytki
= wymiarowe: dtugos¢ <3mm, szerokos¢ <2mm,

" sprawdzenie réwnosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,

®  sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j.w.

Badania laboratoryjne

"  badanie wytrzymatosci polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,
®  badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,

®  badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

" badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

" badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-84/B-04111. Pobieranie probek , sposéb badania i ocena wynikow
badan zgodna z normg BN-66/6775-01 oraz Instrukcjg nr 194 ,,Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na
probkach wykonanych w formach". Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia desek gzymsowych

Wizualna ocena jakosci robdét,

Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia: odchylenie mierzone na facie o dtugosci 4,0m nie
powinno by¢ wieksze niz 5mm,

Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia; odchylenie nie powinno by¢

wieksze od 5mm.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1m (metr) biezacy prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu, o wymiarach
zgodnych z Rysunkami wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. Odbior robot

Dokonuje sie nastepujgcych odbiorow :
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= odbidér desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2. i 6.3. Specyfikacji,

= koncowy odbidr utozonych desek gzymsowych na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. Specyfikacji. Z odbioru
koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

= wykonanie Projektu Technologicznego Wykonania i Montazu Prefabrykatow,
®  uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem i Projektantem,

=  wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

=  wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

= wykonanie i montaz kotew do transportu i mocowania prefabrykowanych desek gzymsowych,
®  zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych desek,

= zapewnienie innych niezbednych czynnikdéw produkcji,

®  montaz prefabrykowanych desek gzymsowych,

= wykonanie niezbednych rusztowan oraz ich demontaz,

= wypetnienie spoin,

®  oczyszczenie stanowiska pracy,

= wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

= ubytkii odpady

10. Przepisy zwigzane

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg.

PN-88/B-06250 Beton zwykly

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Instrukcja ITB nr 194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach wykonanych w
formach", Warszawa
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M.14.05.01 BALUSTRADY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru balustrad i poreczy na obiektach
mostowych.

1.2. 1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1. Niniejszg specyfikacje stosuje sie do balustrad i poreczy wydanych w Rysunkach.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu montaz balustrad i
poreczy mostowych w miejscach gdzie, przewidujg to Rysunki.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00.

Balustrada - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnigciu oséb lub pojazdéw
z obiektu.

Porecz - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapewnienia bezpieczenstwa poruszania sie
0s0b.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Stosuje sie stalowe balustrady i porecze uwzgledniajgc nastepujgce zatozenia:
e balustrady i porec2e nalezy wykonac z ksztattownikéw i ptaskownikéw ze staii S235JR wg PN-EN 10025-1
e do spawania uzy¢ elektrod ER-146 wg PN-EN ISO 2560

e system malarski do stosowania na zewnatrz, tréjwarstwowy o minimalnej grubosci 160um i trwatosci min
15lat .

3. Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego
elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjne;j.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt warsztatowy balustrad i poreczy z uwzglednieniem
wysokosci 1,10 m lub 1,2 m (zgodnie z Rysunkami) i rozmieszczeniem stupkéw i dylatacji balustrad i poreczy oraz
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Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda montowane balustrady i
porecze.

5.2. Balustrady i porecze

Stalowe balustrady i porecze mostowe nalezy wykonac zgodnie z Projektem Technicznym

uwzgledniajgc nastepujace zatozenia: Balustrady i porecze powinna by¢ wykonana w wytwérni w elementach o
dtugosci dostosowanej do mozliwosci przewozowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne: Zabezpieczenie antykorozyjne 3 warstwami pokryé malarskich (jedna warstwa
podktadowa, miedzywarstwa oraz warstwa nawierzchniowa). W wytwérni wykonuje sie dwie pierwsze warstwy
pokrycia (pozostawiajgc nie pokrytymi czesci ulegajgce wbetonowaniu oraz miejsca przylegte do spoin). Trzecia
warstwe naktada sie na budowie po ukoriczeniu montazu i spawania (w miejscach przylegtych do spoin nalezy
wykonaé petng — warstwowg powtoke).

W trakcie betonowania kap nalezy zabetonowa¢ marki betonowe w miejscach przewidzianych projektem technicznym
Wykonawcy (odpowiednio do rozstawu stupkdw). Po odebraniu betonu kap mozna przystgpi¢ do montazu balustrad.
W miejscach dylatacji obiektu nalezy réwniez przewidzie¢ dylatacje balustrady.

Balustrady nalezy wykonac zgodnie z rysunkami KDM BAL1.0, BAL1.1, BAL1.2. z katalogu detali mostowych.
Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac¢ w warsztacie pozostawiajac miejsca przewidziane na potgczenia. Po
montazu i scaleniu balustrady na obiekcie miejsca tgczen nalezy oczyscic i zabezpieczy¢ powtoka o petnej grubosci.
System malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego stali, przeznaczony do stosowania na zewngatrz o grubosci
catkowitej powyzej 160um i trwatosci min 15 lat.

Wysokos¢ i wymiary balustrad i poreczy wykonywadé zgodnie z rysunkami.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzeniu podlegaja prawidtowos¢ usytuowania i zamocowania balustrad i poreczy oraz prawidtowos¢ ochrony
antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5 cm na dtugosci 8 m.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m. Ptaci sie za wykonang zgodnie z dokumentacjg techniczng i odebrang ilos¢ metréw
balustrad i poreczy

8. Odbidr robot

Odbiorom podlegaja:
e warsztatowe wykonanie balustrad i poreczy,
e balustrade lub porecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow,
e ochrona antykorozyjna balustrad i poreczy.

Odbidr koncowy powinien by¢ zakoriczony spisaniem protokotu.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robét obejmuje:
e wykonanie Projektu Warsztatowego balustrad i poreczy
e uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem
e wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy
e zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji

o wszystkie niezbedne roboty przygotowawcze
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e  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatéw

e wykonanie montazu balustrad i poreczy zgodnie z dokumentacja techniczng

e wykonanie przejscia balustrad i poreczy przez dylatacje zgodnie z projektem warsztatowym

e wykonanie, dostarczenie na miejsce wbudowania oraz montaz marek pod balustrady i porecze
e  zabezpieczenie antykorozyjne balustrad i poreczy

o wykonanie niezbednych pomiardw, badan, préb i sprawdzen

e oczyszczenie terenu robdt

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci
Statyczne

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego

spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé malarskich - KOR-3A.

Typowe porecze mostowe - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiow i Projektéw Drég i Mostow w roku
1975 (Projekt zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzjg nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76 r.)

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391 78

M.15.01.01 1ZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru izolacji ptyty pomostowej ustrojéw niosgcych obiektéw mostowych, przepustéow, muréw
oporowych, tuneli i innych drogowych obiektdw inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa mostu
przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie izolacji ptyt
pomostowych ustrojow niosgcych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowang do
zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

podfoze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200°C tzn. ze co najmniej w tym zakresie
temperatur powinna wykazywac wtasciwosci ciata statego o cechach sprezystych.

podtoze suche - powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4mm zawiera bezwzgledng ilo$¢ wolnej wody w
porach, nie wiekszg niz 1. 5% objetosci betonu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Dane ogdlne

Papa zgrzewalna musi posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez Instytut Badawczy
Drég i Mostow (IBDiM). Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:

= wytrzymatos¢ na rozcigganie
= przesigkliwos¢ i nasigkliwos¢
®  zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ Swiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiada¢ klauzule
dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM. Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢
zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

®  wymagan dla stosowanych materiatow,
®  wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
" wymagan dotyczacych technologii wykonania,

= zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
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2.2. Wymagania dotyczgce materiatu

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp |Wtasciwos¢ Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 |[Grubos¢ materiatu -grubosé IBDIM* mm >5
warstwy bitumu pod osnowg
2 |Szerokos$¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100 15
3 |Szerokos¢ krawedzi arkusza IBDIM* mm >80
przeznaczonej na styk poprzeczny
4 |Masa jednostkowa PN-90/B-B-04615 g/m2 6300 +500
5 |Sity zrywajace przy rozcigganiu: PN-90/B-04615 N/mm >12
-wzdtuz
-w poprzek
6 |Wydtuzenie przy zerwaniu PN-90/B-04615 % >50
-wzdtuz
-w poprzek
7 |Wytrzymatos$¢ na rozdarcie: DIN 53363 N/mm >30
-wzdtuz
-w poprzek
8 |Wytrzymatos$¢ na rozcigganie IBDIM* N/mm2 0,15
stykow naktadkowych Naprezenie
Scinajgce
9 |Przesigkliwosé PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 [Nasigkliwosé: PN-90/B-04615 IBDiM* % <0,5<1
-chwilowa
-dtugotrwata
11 |Gietko$¢ w niskich temperaturach |PN-90/B-04615 IBDiM* temp. [°C] ér. watka [0°C/$p10
fi [mm] -20°C/$10
-30°C/ ¢30
12 [Przyczepnos¢ do podtoza IBDIM* N/mm >1.5
betonowego
13 |Odpornos¢ na dziatanie wysokiej |PN-90/B-04615 IBDIM* °C/h 100°C/2h 80°C/24h
temperatury (bez sptyniec) °C/h

%
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14 [Przyczepnos¢ warstwy wigzgcej Badanie poligonowe MPa >0,5
nawierzchni drogowej do hydro

izolacji
15 |Sprawdzenie odpornosci na IBDIM* stopnie uszkodzenia [wymagania w
przebicie (badanie dynamiczne 0-5 opisie badania

* Badanie wg procedury opracowanej w IBDiM opisanej w opracowaniu z grudnia 1999 r p.t. ,,Metody badan i oceny
izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow"

3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcja producenta, zaaprobowang przez
IBDiM.

4, Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, uktadajgc je w pozycji stojgcej na paletach. Rolki papy
nalezy tak rozmiesci¢ aby uniemozliwi¢ przemieszczenie podczas jazdy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Warunki uktadania izolacji

Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie,
gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdw. Zwraca sie uwage iz
wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkdéw
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

W czasie prowadzenia robot izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wytgcznie ruch technologiczny zwigzany z
prowadzeniem powyzszych robot. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie prowadzony, nalezy specjalnie starannie
zabezpieczyc izolacje przed uszkodzeniem. Niedozwolony jest ruch pojazddw niezwigzanych bezposrednio z robotami
izolacyjnymi.

5.2. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0m nie powinno przekracza¢ 10mm przy spadkach powyzej 1,5% , lub 5mm
przy spadkach ponizej 1,5%.

Gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych
ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do3 mm lub

wgtebienia do 5mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych, ztuszczen, mleczka cementowego i
zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni

wykonac nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie. Wszystkie uszkodzenia

powierzchni powinny byé naprawione. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje z papy termozgrzewalnej
nalezy wykonac¢ za pomoca piaskowania lub srutowania powodujac lepszg przyczepnosé papy do podtoza.

Wilgotnos¢ betonu (2cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%
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Wiek betonu podtoza - min. 21dni
Wytrzymatos¢ podtoza betonowego wyznaczona metodg ,,pull-off przy srednicy krazka prébnego
0 50mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5MPa.

5.3. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podfoza powinno sie wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy nanosic zgodnie
z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwréci¢ uwage na wymagane
zuzycie primera na m? powierzchni normalnego, zwartego betonu oraz czas schniecia zagruntowanych powierzchni i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi
reki). Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnie zagruntowang nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowad. Przed
utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos$¢ warstwy gruntujgcej do podtoza okreslona
metodg,, pull-off powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej,
oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest
rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania swiezo zgrzane;j izolaciji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z
krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8cm, natomiast zaktad
czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 15cm. Uktadanie izolacji nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu
obiektu posuwajgc sie w gore, wykonuje sie zawiniecia izolacji na gtebokos$¢ 300 mm poza tylng krawedz obiektu
mostowego.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji nalezy uktadac¢ kolejne pasy izolacji z przesunieciem o
minimum 2m.

Potgczenie izolacji z papy z izolacjg epoksydowg nalezy wykona¢, tak aby izolacja epoksydowa przykrywata izolacje z
papy. Nalezy pozostawi¢ 1cm od krawedzi papy do miejsca styku aby byto wystarczajaco miejsca dla wyptywajgcego
bitumu. Wielkos¢ zaktadu obu typdw izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz 5cm

5.5. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos¢ okoto 1 - 2cm oraz na
catej dtugosci podgrzewane;j rolki.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Roboty izolacyjne podlegajg odbiorom jak roboty zanikajace

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:
Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu

Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowic jednolitg czystg powtoke przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do
uprzednio utozonej warstwy Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
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6.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem nalezy przeprowadzac przez pordownanie wykonanych robét izolacyjnych z
Projektem i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej STWiORB oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za
pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiardow liniowych z doktadnoscig do 0,5cm

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzaé na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapiséw w Dzienniku budowy i
innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Projektu oraz z normg PN-907B-
04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan" oraz opracowaniem IBDiM ,,Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatéw rolowych i mastyksow".

Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos$¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢
usuniete z budowy.

Sprawdzenie powierzchni podkfadu nalezy przeprowadzac¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscia do
1 mm na zgodnos¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off' przy srednicy krazka prébnego
50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min 3 oznaczerh wgPN-92/B-01814. Na nowej
powierzchni betonowej mozna odstgpi¢ od wykonywania testow ,,pull-off” jesli jej stan nie budzi watpliwosci.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej STWiORB.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzac¢ wzrokowo i za pomocg mtotka drewnianego przez
lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m? powierzchni izolacji.
Charakterystyczny gtuchy dZzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatéw, wielkos¢ zaktadéw oraz doktadnosé przyklejenia do podtoza
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

6.4. Ocena wynikdw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami niniejszej STWiIORB. W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane
roboty izolacyjne uznad za niezgodne z wymaganiami.

W razie uznania robdt izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB, komisja przeprowadzajaca
badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznac roboty za niezgodne z wymaganiami i nakazaé
ponowne ich wykonanie albo nakazaé wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robét z wymaganiami.

7. Obmiar robét

Jednostka miary jest 1m? powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuje sie ilo$é m? wykonanej i odebranej izolacji.

8. Odbior robot

Do wykonynywania robét izolacyjnych Wykonawca moze przystapic¢ po zgtoszeniu i odebraniu podtoza przez Inzyniera
z wpisem do Dziennika budowy

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden protokdt odbioru
izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej. W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek
okreslajgc ich rodzaj i miejsce

Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:
®  sprawdzenie zgodnosci z Projektem

®  sprawdzenie materiatéw
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®  sprawdzenie podfoza pod izolacje
" sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét
= sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci
materiatow, protokoty odbioréw czesciowych.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

= zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw
®  przygotowanie i oczyszczenie podfoza

®  zagruntowanie i utozenie papy termozgrzewalnej zgodnie z STWiORB, dokumentacjg techniczng i zaleceniami
Producenta

= wykonanie niezbednych pomiardéw, badan, préb i sprawdzen
®  ceny uwzgledniajg rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe

" oczyszczenie terenu robot

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych. Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i
mastykséw, IBDiM Warszawa Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych
mostow drogowych, IBDM, Warszawa, 1986
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M.15.01.02 1ZOLACIJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem z zastosowaniem roztworéw asfaltowych dla
obiektéw mostowych, przepustdw, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektdw inzynierskich
wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul.
Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie izolacji
konstrukcji obiektow (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robot wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktére beda zasypane
gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposéb.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w
Specyfikacji DMU.00.00.00.

podtoze suche - powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng ilos¢
wolnej wody w porach, nie wiekszg niz 1.5% objetosci betonu.

podfoze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 - 200°C tzn., ze co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywac wtasciwosci ciata statego w stanie
sprezystym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca robodt
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

" roztwor asfaltowy do gruntowania podtoza wg PN-74/B-24622,
" |epik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620.

" jzolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem

" roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R),

= roztwor asfaltowy pot gesty (np. Abizol P).

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, wykonawca powinien
dysponowac sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych. Roboty mozna wykonac recznie przy
uzyciu pedzli i szczotek.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4, Transport

Materiaty muszg by¢ przewozone w szczelnych pojemnikach dowolnymi sSrodkami transportu. Nalezy je umiescic
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przestrzegac
zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Zgodnosé z Projektem

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z Projekten. Odstepstwa muszg by¢ udokumentowane zapisem
dokonywanym w Dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

5.2. Warunki uktadania izolacji - ogdlne.

Roboty izolacyjne nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura otoczenia powietrza i podtoza jest wyzsza niz 5°C.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie,
gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza od 90%.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdéw.

Wykonywanie poprawek na juz ukoniczonych odcinkach izolacji jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci

wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewnié¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét (w przypadku wystepowania
wody gruntowej)

Gruntowanie podtoza nalezy wykonaé przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa.
Powleczenie lepikiem nalezy wykonaé dwukrotnie lub wiecej razy az do petnego, jednolitego pokrycia powierzchni

betonowej,
Mieszanie materiatéw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

5.3. Podtoze pod izolacje

Beton, stanowigcy podtoze pod hydroizoiacje powinien byé wykonany zgodnie ze wszystkimi

wymaganiami zgodnie z ST M. 13.01.00. Podtoze pod izolacje powinno posiadac zatozone w Projekcie spadki, by¢
rowne, gtadkie, nieodksztatcalne, czyste i suche.

Beton powinien byé powierzchniowo wyréwnywany. Odchylenia réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci
4.0m nie powinny przekracza¢ 1.0cm.

Gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen a takze
brakiem wystajgcych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienie do 5mm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowac i
doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione
i wygtadzone a wystajace czesci skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetnic¢ zaprawga naprawczg,
mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowac kitem.

5.4. Gruntowanie podtoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykonac nalezy roztworem asfaltowym rzadkim (np.
Abizolem R).

5.5. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonacd jako dwuwarstwowg z roztworu

asfaltowego pot gestego {np. Abizolu P). Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy
zastosowaniu natryskiwacza.
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Nakfadanie roztworu asfaltowego pot gestego moze odbywad sie po wyschnieciu warstwy gruntujacej.
Nakfadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego pét gestego moze nastgpic¢ po wyschnieciu

pierwszej.

6. Kontrola jakosci
Sprawdzaniu robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce na:

6.1. sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,

®  sprawdzeniu jakosci gruntowania,

= sprawdzeniu ilosci zuzytych materiatéw w poszczegdlnych warstwach,
" kontroli ilosci warstw.

Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem nalezy przeprowadzic przez ogledziny zewnetrzne i pomiar wymiardw liniowych

izolacji.
Sprawdzenie materiatéw nalezy dokonac poprzez sprawdzenie dowoddéw dostaw i opiséw opakowan.

Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykona¢ za pomocg taty o dtugosci 4m przytozonej w dowolnie wybranych
miejscach na kazde 20m? powierzchni sprawdzajac z dokfadnoscig do 1mm zgodnoé¢ z warunkami przygotowania
podtoza wg pkt. 5.3. STWIORB.

Sprawdzenie warunkdéw przystgpienia do robodt
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania roboét

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujgc dla kazdej z nich podane normy zuzycia
materiatéw.

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6. s3 pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami niniejszej STWiORB. W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej
warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokonaé natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstwe.

7. Obmiar robét

Jednostka miary jest 1m? powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuje sie ilo$é m? wykonanej i odebranej izolacji.

8. Odbior robot

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokot odbioru
izolacji po jej catkowitym wykonaniu. W protokole nalezy odnotowaé fakt dokonania poprawek lub warstw
uzupetniajgcych (dodatkowych). Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujace:

®  sprawdzenie zgodnosci z Projektem

®  sprawdzenie dostarczonych materiatow,

®  sprawdzenie podtoza pod izolacje,

®  sprawdzenie warunkéw prowadzenia robat,

=  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru robdt wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:
= J$wiadectwa dostaw materiatow,

" protokot odbioréw czesciowych,
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9.

Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

10.

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw
przygotowanie i oczyszczenie podtoza

zagruntowanie i utozenie poszczegdlnych warstw
wykonanie niezbednych pomiaréow, badan, préb i sprawdzen
odpady i ubytki materiatowe

oczyszczenie terenu robot

wykonanie poprawek i napraw

Przepisy zwigzane

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
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M.15.02.01 NAWIERZCHNIA NA BAZIE ZYWICY EPOKSYDOWEI | POLIURETANU

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania nawierzchnioizolacji na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych na kopach chodnikowych obiektéw
mostowych, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéow inzynierskich wykonywanych w
ramach zadania ,, Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robodt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach. Zakres robot
obejmuje wykonanie nawierzchni z warstwg ,,ptywajgca” na betonowych zabudowach, szczegdlnie chodnikowych i
gornych powierzchniach gzymséw obiektéw mostowych. Zakres obejmuje wykonanie nawierzchni o grubosci 5mm z
warstwg ,ptywajgca” oraz 3mm jednolitych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

powtoka nawierzchniowo-izolacyjna betonowego chodnika pomostu — powtoka spetniajgca role
izolacji, a takze jako wykonczenie wierzchnie kolorowe, obcigzalne ruchem pieszym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DMU.00.00.00
"Wymagania Ogoélne". Materiat nawierzchniowy powinien byé chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i
poliuretanu. Musi nadawac sie do uktadania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po chemoutwardzeniu winien
posiadac nastepujgce cechy wymienione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla materiatu nawierzchniowego.

Whtasciwosci Jednostki |Wymagania Metody badan

1 2 3 4

Przyczepnosc powtoki do podtoza betonowego |[MPa 22,0215 Procedura IBDiM PB-
- wartos¢ srednia TM-X3

- wartos¢ pojedynczego wyniku

Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % 290 Procedura IBDiM PB-
TM-X3

Stan powtoki po 150 cyklach zamrazaniaiodmrazania Powtoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2

w 2% roztworze soli (NaCl)
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Przyczepno$¢ powtoki do podioza betonowego [MPa >1,8 Procedura IBDiM PB-

JURR FSN DU SR PP AN N == TaA /D

Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 5mm w przypadku warstwy na chodniku i 3mm w
przypadku kapy nieudostepnionej do ruchu pieszego

Dobdr materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowa¢ mozna tylko
taki materiat, ktéry posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDM. Piaski kwarcowe stosowane
do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wedtug BN-80/6811-01.

Jako wypetniacz nalezy stosowaé suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy szpachli i 0,4+0,7 mm
do warstwy nawierzchni.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw.

Whtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan

1 2 3 4

Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-B-06714-15:1991
Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-B-06714-15:1991
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714-12:1976
Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej |% (m/m) 2 PN-B-11112:1996

metody bezposredniej

Scieralnoéé w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714-42:1979
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714-42:1979
2.1 Sktadowanie materiatéw.

Preparaty nalezy przechowywac w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach w pozycji stojgcej, najwyzej w
dwadch warstwach, w pomieszczeniach zamknietych i suchych, w temperaturze powyzej +10°C (nizsza temperatura
moze spowodowac krystalizacje zywicy epoksydowej). Magazyn powinien by¢ zamknietym, wydzielonym budynkiem
lub pomieszczeniem, odpowiadajgcy przepisom dotyczgcym materiatow tatwopalnych zgodnie z norma PN-89/C-
81400.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej
przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

Transport materiatéw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét.
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Wykonawca przed przystgpieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Projekt Technologii i Organizacji Robot powinien zawieraé czasookresy schniecia powtok.
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Przy wykonywaniu roboét nalezy bezwzglednie przestrzegad zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatdw i opracowane przez jego producenta.

5.1. Warunki atmosferyczne

Prace nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnos$nie temperatury powietrza i podtoza, w ktérych prowadzone
sg roboty oraz wilgotnosci podtoza i powietrza w czasie prowadzenia robdt. Materiat mozna uktada¢, gdy temperatura
powietrza i podtoza miesci sie w granicach +10 do 30°C. Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze
wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzic¢ robét podczas opadéw deszczu oraz
bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej +10°C. Temperatura powietrz
i podtoza w czasie wykonywania robot powinna by¢ co najmniej o 3°C

wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢é
wilgotnos¢ i temperature powietrza i podtoza. Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny
i przy kazdej zmianie pogody.

5.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia pod izolacjonawierzchnie powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez
Srutowanie lub przez piaskowanie. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem

Kryteria oceny jakosci podfoza z betonu cementowego, na ktérym dopuszcza sie uktadanie izolacjonawierzchnie sg
nastepujace :

= wytrzymatosé na Sciskanie nie mniejsza niz wytrzymatosé gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy betonu

= wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio niemniej niz 2,0 MPa na chodniku, dopuszcza Si

odstgpienie od bada},, pull+off” jezeli powierzchnia po ogledzinach wizualnych nie budzi zastrzezen

" podtoze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac
beton o wilgotnosci mniejszej od 4 %; pomiaréw wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (kapy chodnikowej) nalezy
dokonywac przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci

" nije przekraczajgcej 10%,

®  podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam oleju, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

®  podtoze gtadkie - za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci:

a. w przypadku wybrzuszen - wiekszych niz 1 mm,
b. w przypadku zagtebien - wiekszych niz 1 mm,
" szorstkos$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

®  podtoze réwne - za podtoze réwne uznaje sie powierzchnie chodnika, , ktdra na dowolnie wybranych odcinkach o
dtugosci 4m nie wykazuje zagtebien wiekszych niz 3 mm,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac zaprawg typu PCC lub
PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ wypetnione
iniekcyjnie. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawié¢ np. zaprawami typu PCC,
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Woystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Powierzchnie
naprawiane (podtoze ubytkéw), przed wypetnieniem zaprawami, nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami
zapisanymi w odpowiednich Kartach Technicznych, aprobatach technicznych opracowanych dla zapraw naprawczych
lub szpachlowych.

5.3. Wykonanie izolacjonawierzchni

Wymieszanie komponentdéw materiatdw dwusktadnikowych nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami i instrukcja
Producenta. Mieszanie sktadnikéw nalezy wykona¢ mieszadtem elektrycznym, wolnoobrotowym. Materiaty
nawierzchniowo-izolacyjne nalezy nanosi¢ w czasie ich przydatnosci do uzycia, po zmieszaniu, zgodnie z instrukcjg
Producenta. Nie mozna miesza¢ materiatu z rozpuszczalnikami.

Nawierzchnie z warstwg ,,ptywajgcy” wykonywang na podtozach betonowych uktada¢ w dwach cyklach roboczych:

5.4. Warstwa ptywajaca (o podwyzszonej elastycznosci)

Zagruntowanie nalezy wykonaé bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni podtoza. Natychmiast po utozeniu warstw
nalezy posypac je kruszywem dopdki sg swieze i klejgce. Nastepnego dnia po zagruntowaniu podtoza nalezy usungc z
warstwy gruntujgcej niezwigzane kruszywo poprzez szczotkowanie powierzchni szczotka druciang i przedmuchaniu
sprezonym powietrzem. Nastepnie nanies¢ materiat zaakceptowany przez Inzyniera, bez wypetnienia za pomoca rakli,
szpachli zebatej lub wycieraczki grubos¢ gumy. Utozong warstwe zywicy nalezy odpowietrzy¢ watkiem kolczastym.

Zalecana grubos¢ warstwy ,,ptywajacej” wynosi co najmniej 1,5 mm.

5.5. Warstwa wierzchnia

Po okresie 12 godzin, ale nie wiecej niz 24 godzin utwardzania warstwy , ptywajacej”, nanies¢ warstwe wierzchnia.
Zalecana grubos¢ warstwy wierzchniej wynosi od 1 mm do 4 mm. Catg powierzchnie wykonanej warstwy wierzchniej
nalezy posypac wyprazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,6/1,2 mm.

5.6. Uszczelnienie styku z kraweznikiem

Uszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem kamiennym i kapg nalezy wykonac zgodnie z
przyjetym systemem (technologia producenta) wykonania nawierzchni. Uszczelnienie to musi by¢ zgodne z
zaleceniami producenta komponentéw nawierzchni i Aprobatg Techniczna.

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych w kapie chodnikowej pod nawierzchnig chemoutwardzalng nalezy uzy¢ mase
trwaleelastyczng na bazie poliuretandw jako materiat uszczelniajacy. Dotyczy to réwniez styku prefabrykatow
gzymsow z betonem kap.

Do wzmocnienia styku miedzy betonem kapy a kraweznikiem nalezy uzy¢ maty z wtdkna szklanego o gestosci
powierzchniowej 100g/m? + 10%.

5.7. Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazdwek podawanych przez producenta. Nie wolno zblizac sie z
otwartym ogniem ani spawac.

Zabrania sie podgrzewania zywic za pomocg otwartego ognia.

6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrola jakosci.

Sprawdzeniu jakosci Robot przy wykonywaniu izolacjonawierzchni podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia. Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjonawierzchni prowadzi
wewnetrzng kontrole jakosci prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzez wykonane badania kontrolne.

Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:
= kontrole wykonywania prac zgodnie z Projektem,

= kontrole jakosci materiatow,
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=  kontrole wykonywania robét przeprowadzang przez Wykonawce,
" kontrole zuzycia materiatow.
Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdow oraz jakosci wbudowania, odpowiada Wykonawca roboét. Przed przystgpieniem do prac przy
izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi:

= aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiatéw,

= certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku
aprobatg techniczng,

®  Karty Techniczne stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

" nrproduktu,

®  stan opakowan materiatu,

"  warunki przechowywania materiatu,

=  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ wyglad materiatu.

W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakoniczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajgc szczegélng uwage na:
sprawdzenie materiatdw na podstawie zapisdw w Dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosc
uzytych materiatéw z powotanymi normami i niniejszg STWIORB. Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych
ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a
wynik badan odnotowany Dzienniku budowy.

6.2. Kontrola wykonywania robét

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania izolacjonawierzchni, w ktérym w formie
tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanych izolacjonawierzchni.

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

®  badanie przygotowania podtoza,

= sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,
= kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

=  kontrole wykonania izolacjonawierzchni.

Przed przystgpieniem do uktadania izolacji niezbedny jest odbidr podtoza. Podtoze powinno spetnia¢ wymagania wg p.
5.2.

Nalezy skontrolowaé sposdb uszczelnienia kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem kamiennym.

Podczas przygotowania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowanie mieszania czasu sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie - przy stosowaniu zywicznych srodkow
gruntujgcych — prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Przy dotyku dtonig nie
powinna brudzi¢ skory.
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Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw. Lub metoda na mokro przy uzyciu tzw. ,grzebienia”

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
®  grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?2

" wyglad zewnetrzny — powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug , widocznych szwéw, przerw
roboczych, rys peknieé, sptynieé, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacjg; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz réwnomiernie roztozona.

Po wykonaniu izolacjonawierzchni nalezy wykonac badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci do
podtoza powinno by¢ wykonane na dwdch polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢
badania w 2 punktach pomiarowych. Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metodg ,,pull-off”, ktéra polega
na odrywaniu metalowych krgzkéw srednicy 50mm naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nacigé
specjalng koronkga o srednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez catg grubos¢
izolacjonawierzchni, w taki sposdb, aby nacigé takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1do 3 mm. Na kazdym polu nalezy
nakleié po 2 krazki, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona srednia i
pojedyncza wartosé nie moze byé nizsza niz:

®  wartosc srednia = 2,0 MPa

= wartos¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

Jezeli powyzszy warunek zostanie spetniony to mozna uzna¢, ze izolacjonawierzchnia spetnia wymagania
przyczepnosci do podtoza.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byty stosowane do
wykonania izolacjonawierzchni.

W przypadku jezeli po ocenie wizualnej i za zgodg Inzyniera jako$¢ wykonania izolacjonawierzchni nie budzi
watpliwosci, mozna odstgpi¢ od wykonywania badan niszczacych.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni, na ktérg naniesiono nawierzchnie okreslonej grubosci.

8. Odbior robot.
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzié protokoty odbioru Robét koricowych.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.

Wykonawca powinien posiada¢ atesty zastosowanych materiatéw. Odbiorowi podlega takze wizualna ocena jakosci
wykonanej izolacji.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Projektem i
Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa uwzglednia:

®  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

®  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

®  zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robét,
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®  przygotowanie podtoza,

® uszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem,
®  utozenie nawierzchnii jej pielegnacja,

= wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréow, badan i sprawdzen,

®  oczyszczenie terenu robodt

= oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

10. Przepisy zwigzane
PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-06714-07:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci nasypowej.

PN-B-06714-10:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie jamistosci.

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen.
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-C-04019:1978 Oznaczanie lepkosci dynamicznej lepkosciomierzem Hopplera.

PN-82/C-81551 Oznaczanie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.
BN-80/6811-01 Szklarskie surowce. Piaski szklarskie. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan
drog.

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie.

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-X3 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”,
Procedura badawcza IBDiM Nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania,

Procedura badawcza IBDiIM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatu z zywic

epoksydowych.
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M.15.03.04 WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pt.: ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w
ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z asfaltu lanego
grubosci 4,5 cm, dla kategorii ruchu KR 6.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa wiqzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lesze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza —warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci w przekroju podtuznym i w przekroju
poprzecznym.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” oraz z ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1, Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. Wilasciwosc: kruszywa KR5-KR6
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1: kategonia nie nizsza niz: Gc90/15
2 | Tolerancja uziarmema; odchylema nie wieksze mz wedlug G

kategorii: o
3 | Zawartosé pylu wedlug PN-EN 933-1; kategona nie wyzsza P
ik J2

4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
933-4: kategoria nie wWyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchm przekruszone; 1
lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; Cosn
kategona nie mzsza nmiz:

6 | Odpomosc kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-
EN 1097-2, badana na kruszywie o wynuarze 10/14, LA
rozdzial 5. kategoria nie wyzsza mz:

7 | Odpomos¢ na polerowanie kruszyw badana na normowe)

Ff:a l‘llb Sf:g

L7

frakcyi kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowe) PSVs
wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie mzsza mz:
8 | Gestosc zaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 | Gestosé nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
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10 | Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6. rozdzial 7. § lub 9: V\.;Auw

11 | Mrozoodpomos¢ wedlug PN-EN 1367-6.w 1 % NaCl; Furi?
kategoria nie wyzsza niz: Hac1

12 | ..Zgorzel sloneczna™ bazaltu wedlug SBes

PN-EN 1367-3: wymagana kategona:
13 | Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta

14 | Grube zanieczyszczema lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.
14.2; kategorna nie wyzsza mz:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego g ..
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: Wymagana ocpornosc
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

17 | Stalos¢ objetosc: kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza miz:

mypc 0.1

wymagana odpornosc

Vis

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D @ 8 mm do
nawierzchni z asfaltu lanego

i . Wymagama w zaleznosci od kategorn ruchu
s e KR1-KR? | KR3-KR4 | KRS=-KR6

Uziarmeme wedlug PN-EN 933-1, .

wymagana kategoria: GRSTGD

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze :uz wedlug kat.egf.-n':?_T e St Gt
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN

933-1, kategoria nie wyZsza miz: S
Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9;

okl b < MB:10

kategoria me wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub J I r——

kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciaglym uziamieniu

wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8.

kategoria nie mzsza mz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-

6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

ziﬁza‘j{?“;o:lfb‘;edhg PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczema lekkie,

wedlug PN-EN 1744-1p. 142, mypc0.1

kategoria nie wyzsza mz:

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D @ 8 mm do
nawierzchniz asfaltu lanego
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Wymagama w zaleznosci od kategoru ruchu
KR1+-KR2 | KR3=KR4 | KR5=KR6

Wiasciwosci kruszywa
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: St 10,8
Tolerancja uziarmenia; odchylenie nie

: : 2 N 2 2
wieksze niz wedlug kategorii: GrolNR G2l Grc2l
Zawartosc pylow wedlug PN-EN
933-1, kategona nie wyzsza nmiz: J10
Jakosc pylow wedlug PN-EN 933-9; MB;10

kategoria me wyzsza mz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziamieniu E_30
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria me mzsza mz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-
6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6.
rozdz. 7,8 lub 9

Grube zameczyszczema lekkie,
wedlug PN-EN 1744-1p. 142, mypc0.1
kategoria nie wyzsza mz:

deklarowana przez producenta

Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania,
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania. Przyczepnosc kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do nawierzchni z asfaltu lanego nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB
25/55-60 spetniajgcy wymagania PN-EN 14023.
Tablica 4. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60

Wymaganie Metoda Gatunek asfaltu modyfikowanego
= g x Wlasciwosc Jednostka polimeranu (PMB) 25/55 - 60
podstawowe badama Wymagamie s
Konsystencja w i
posrednich :_“,‘;:’C“‘a PN-EN 1426 0.1 mm 25-55 3
temperaturach B
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatury. PN-EN 1427 C > 60 6
temperaturach mieknienia Bl =
eksploatacyjnych
Sila rozciagama PN.EN 13589 ,

2

. 1, - 0

(mlfaprqd.kosc PNLEN 13703 Jemy =2w5°C 3
rozciagania)
Sila rozciagama

w 5°C (duza PN-EN 13587 "W i
Eenn predkosé PN-EN 13703 o TR .
rozciagania)
Wahadlo Vialit B
(metoda PN-EN 13588 Jem® NPD* 0
uderzema)
Stalosc Zmiana masy % =05 3
konsystrm_:_Tl Pozostala PN-EN 1426 o >40 3
(Odpomosé na penetracja
starzenie) wg PN- | Wzrost
EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 °C =8 3
lub -3 miekmena
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2.3.

Inne wlasciwosci | Temperatura

PN-EN ISO 2592 °C =235 3

lamliwosei

emperatura PN-EN 12593 ¢ <12 P

dodatkowe w 25°C

Wymagania Nawrot spre2ysty | py g 13398 % >50 5

Nawrot sprezysty
w 10°C

Zakres PN-EN 14023
plastycznosci Punkt 5.1.9

°C TBR® 1

Stabilnosé¢
Mmagazynowania.
Roznica
temperatur
mieknienia

PN-EN 13399
PN-EN 1427

°C =5 2

Stabilnosé¢

| penetracji

Magazynowania. PN-EN 13399
Roznica PN-EN 1426

0.1 mm NPD* 0

Spadek
Wymngmis temperatury
dodatkowe
EN 12607-1
lub -3

mieknienia po PN-EN 12607-1 [31]
starzemiu wg PN- PN-EN 1427

°C TBR® 1

Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzemiu wg PN-
EN 12607-1

w 10°C po
starzenin wg PN-
EN 12607-1

lub -3

lub -3 PN-EN 12607-1
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 ¢

NPD* 0

° TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

*NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa me okreslana)

Wypetniacz

Do asfaltu lanego uzywanego do wykonania nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do przeciwspadku z asfaltu lanego

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3+KR4 | KRS5=KR6

Uziarmemie wedlug PN-EN 933-10

zgodme z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyZsza mz:

MB;10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-
5, nie Wy2zsza miz:

1 % (m/m)

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypelniaczu wedlug
PN-EN 10974, wymagana kategona:

V'.‘B4S

Przyrost temperatury micknienia
wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:

Apag8/25

Rozpuszczalnoéé w wodzie wedlug
PN-EN 1744-1, kategorna nie wyzsza
niz.

WSy

Zawartos¢ CaCO; w wypelmaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2,
kategoria me mzsza mz:

CCxn

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypelmaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

..Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN
13179-2, wymagana kategoria:

%
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2.4. Materiaty do uszczelniania potgczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne (tasmy, zalewy na gorgco itp.)
wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne (tasmy,
zalewy na goraco itp.) wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé udokumentowana lub sprawdzona.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatgcznik B.

Do uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego, jezeli uktadana na nim bedzie warstwa Scieralna z SMA, nalezy zastosowac
grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8 mm w ilosci 2+3kg/m?2

2.6. Dostawa materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru
dostaw poszczegdlnych asortymentdw materiatéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakos$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikow badan
kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrddta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot,
wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke asfaltu lanego i jej zatwierdzenia.

2.7. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszyw

Sposdb sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczac przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ moznos¢ z gromadzenia
materiatéw w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkciji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje Inzyniera. Sposdb
sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy
przechowywac w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcji.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

®  otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,
®  samochoddéw samowytadowczych do transportu mieszanki,

= kottow transportowych,

= uktadarek na podwoziu ggsienicowym lub kotowym,

®  sprzetu do recznego wykonczenia

Pozgdane jest aby uktadarka asfaltu lanego zawierata:

= ptyte rozscielajgcg mase,

®  podgrzewang belke wibracyjng, profilujaca i zageszczajgcg nawierzchnie,

= zespdt napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,

®  sprzezong z uktadarkg rozsypywarke grysow lakierowanych.
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4, Transport

4.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie
dotyczy to wypadku stosowania dodatkdw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajacych

takie $rodki. Nalezy réwniez kierowac sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 14023.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5, Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodéw samowytadowczych z dwuwarstwowymi podgrzewanymi burtami z
przykryciem w czasie transportu . Zaleca sie uzycie specjalnych naczep do transportu masy bitumicznej bez
prostokatnych katéw z podwdjnymi podgrzewanymi burtami.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania

5. Wykonanie robét

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy (minimum 2 tygodnie)
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

®  doborze sktadnikéw mieszanki,
=  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
= okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.2. Wytwarzanie asfaltu lanego

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i sktadnikdw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac sie automatycznie, zgodnie z recepta.
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Doktadnosé¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikdw powinna by¢ nastepujaca:

®  polimeroasfalt (asfalt) £ 0,3 % m/m,

= wypetniacz+ 1,0 % m/m,

" kruszywo £ 2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego sktadnikéw (kruszywo,
wypetniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, kruszywo s$rednie, kruszywo

drobne,

wypetniacz, a po ich wymieszaniu -asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie o czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji,
mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

Zaleca sie stosowanie dodatku obnizajgcego lepkosé lepiszcza i temperature asfaltu lanego. Dodatek ten powinien
powodowac obnizenie lepkosci lepiszcza i poprawe urabialnosci mieszanki w czasie wbudowywania ,,na gorgco”, a po
ostygnieciu mieszanki nie powinien pogarsza¢ odpornosci nawierzchni na deformacje trwate. Dla dodatku
obnizajacego lepkos¢ Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska

aprobate techniczna.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podtoze powinno posiadac projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy
stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). Podtoze nie powinno
by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

5.4. Warunki przystgpienia do robdt

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz+ 50 C.

Nie dopuszcza sie uktadania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na oblodzonych powierzchniach.

5.5. Zardb prébny

Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w obecnosci Inspektora
Nadzoru zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte. Z prébnego zarobu nalezy pobrac co najmniej 2 probki
ogdlne o wadze od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy wydzieli¢ 2 prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda.
Przygotowane proébki laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢ zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykonac analize sitowg i sprawdzi¢ zgodnos¢ sktadu
granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodaekstrakgji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog
Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 0 kategorii ruchu od KR3 do KR6
1 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach #mm: 25,0
20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 £4,0
2 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziama przechodzace przez sito o oczkach -
#0,075mm 1,
4 | Asfalt +0,3
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5.6. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowac w sposdb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie reczne jest
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciggty, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Temperatura
wytwarzania mieszanki asfaltu lanego :

® 7 polimeroasfaltem wg wymagan producenta.

Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do gérnej temperatury wytwarzania. W uzasadnionych
przypadkach moze by¢ wyzsza o 302C.

Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego cata wymagang szerokoscig. W przypadku uktadania czescig zaktadanej szerokosci
zfacza podtuzne warstwy wigzacej i $cieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztgcze
nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac réwnga powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna
stosowaé promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztgcz mozna stosowac, za zgodg Inspektora Nadzoru,
samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktére przylepia sie do obcietej krawedzi. Tasmy te muszg posiadac
aktualng aprobate techniczna.

Do uszorstnienia warstwy wigzacej z asfaltu lanego, jezeli na niej bedzie uktadana warstwa Scieralna z SMA, nalezy
zastosowac grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8 mm w ilosci 2 kg/m2 do 3 kg/m2. Grys powinien by¢ otoczony asfaltem w
ilosci 0,6 do 0,8 % m/m. Doktadng ilo$¢ grysu nalezy ustali¢ po wykonaniu odcinka prébnego.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystgpic¢ po ostygnieciu warstwy wigzacej do temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwosc¢oraz zakres badari pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Czestotliwos¢ badan Minimaina liczba badan na
Lp. | Wyszczegéinienie badan dziennej dziaice roboczej
1 | Skiad | uziamienie mieszanki mineraino- 1 probka przy produkcji do 500 Mg 2 probki przy
asfaltowej pobranej w wytwomi produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaitu dla kazdej dostawy (cystemy)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura skiadnikow mieszanki minerainej .
dozowanych do mieszalnika dozor ciagty
przy kazdym zaladunku do kotfa transportowego i w
czasie wbudowywania
6 | Temperatura asfaltu lanego
Wyglad mieszanki asfaltu lanego jw.
Wiasciwosci mieszanki asfaltu lanego pobranej ) N
W wytworni jeden raz dziennie

Skitad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng, z tolerancjg okreslong w tablicy 7. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
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Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢é.

Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:

"  po zatadunku do kotta transportowego,

®  w czasie wbudowywania w nawierzchnie.

Pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru z doktadnoscig+ 2o C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST (na podstawie Aprobaty Technicznej).

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podano w tablicy
11.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan
1 Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 Rownost podiuzna warstwy wg pkt 6.4.3.1 ST D.04.07.01
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy wqg pkt 6.4.3.2 ST D.04.07.01
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wediug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 Ziacza poprzeczne i podiuzne caia diugos¢ zlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugosc
10 | Wyglad warstwy cala powierzchnia
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie
wieksza od niej niz 5 cm..

ROwnos¢ warstwy

Ocena réwnosci warstwy wg ST D.04.07.01 pkt 6.4.3. (z wytgczeniem drog klasy L, dla ktérych obowigzujg wymagania
BN-68/8931-04).

Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej

Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektows, z tolerancja = 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg +1 cm.
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Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy wigzacej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy
Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej, z tolerancja +
10%.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad warstw

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy wigzgcej z asfaltu lanego odpowiedniej grubosci,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowg, ze jako$¢ wykonywanych robét odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o , WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010”.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuije:

" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

®  oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

®  zakup i dostarczenie materiatow,

®  opracowanie recepty laboratoryjne;j,

®  przygotowanie i wykonanie odcinka prébnego,

= wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
®  roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

®  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

"  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

= PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
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PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci.
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1: Metoda destylacyjna.

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 22: Trasowanie kotem

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czes$¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czesc¢ 2: Liczba
bitumiczna.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w

cemencie.
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PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie
btekitem metylenowym.

10.2.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, IBDM, Warszawa 2016.
WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009
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M.15.06.01 REPROFILACJA ZAPRAWA PCC UBYTKOW I NIEROWNOSCI W ELEMENTACH
BETONOWYCH.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem
oraz reprofilacjg ubytkow zaprawg PCC ubytkow i nieréwnosci w zbrojonych elementach konstrukcyjnych w ramach
zadania ,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza STWiIORB obejmuje swym zakresem wykonanie napraw powierzchni betonowych, ich wyréwnanie,
wypetnienie ubytkéw oraz odtworzenie otuliny pretéw zbrojeniowych.

Niniejsza SST zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy i dotyczy zasad
prowadzenia robot zwigzanych z:

= odkuciem skorodowanych betonéw w naprawianych/reprofilowanych elementach,
= odpowiednim przygotowaniem podtoza betonowego i odkrytych elementdéw stalowych,

= przygotowaniem i wbudowaniem w reprofilowane elementy, poszczegdlnych materiatéw objetych zatwierdzonym
systemem naprawczym tj.:

a. materiatu do zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych elementéw stalowych,
b. warstwy sczepnej (mostka wigzgcego),
C. warstwy naprawczej z zaprawy PCC.

1.4. 1.4. Okreslenia podstawowe

System naprawczy - system stuzacy do naprawy ubytkdéw betonu z otuleniem odkrytego zbrojenia i maksymalna
ochrong przeciwkorozyjng

Zaprawa typu PCC - zaprawa na bazie cementu portlandzkiego, modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych

Warstwa sczepna - warstwa stuzgca zwiekszeniu przyczepnosci do podtoza betonowego materiatu wypetniajacego
ubytek wykonana na bazie mineralnej, cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi lub zywic syntetycznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$¢:
® 7z niniejsza, szczegdtowaq specyfikacjg techniczng (SST),

® 7 poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.2.

Dla przewidzianego do zastosowania systemu naprawczego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng (lub
rekomendacje) wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Uzyte przez Wykonawce mieszanki i materiaty zatwierdzonego systemu powinny uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera

Kontraktu.
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2.2. System naprawczy

Przyjety system powinien sktadac sie z nastepujacych materiatow:

®  materiatu do zabezpieczenia odkrytych powierzchni elementéw stalowych,
"  materiatu na warstwe sczepng (mostek wigzacy),

®  zaprawy PCC.

W zaleznosci od zatwierdzonego systemu, do zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych powierzchni elementéow
stalowych oraz na warstwe sczepng moze by¢ stosowany jeden (ten sam) rodzaj materiatu.

Materiat do zabezpieczenia odkrytych powierzchni elementdw stalowych

Odkryte zbrojenie oraz inne elementy stalowe (np. pozostawiane w konstrukcji gzymsoéw, odkryte fragmenty stupkow
po usunietych balustradach) w miejscach styku z materiatem naprawczym, nalezy zabezpieczy¢ odpowiednim,
systemowym materiatem antykorozyjnym - modyfikowang dodatkami zywic syntetycznych zaprawg na bazie cementu,
zawierajgcg inhibitory korozji.

Materiat powinien odznaczac sie silnymi wiasciwos$ciami pasywujgcymi w stosunku do stali, a natozony w min. dwdch
warstwach powinien osiggna¢ grubos¢ min. 2 mm

Warstwa sczepna - mostek wigzgcy.

Warstwe sczepng nalezy zastosowac w celu zwiekszenia przyczepnosci naktadanej zaprawy do naprawianego podtoza
betonowego.

Materiat na warstwe sczepng, zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawac sie wetrze¢ w podtoze betonowe za
pomoca sztywnego pedzla.

Wymagane wtasciwosci wykonanej warstwy sczepne;j:

= grubosé >0,5mm
" przyczepnosc do podfoza betonowego >1,5 MPa
®  przyczepnos¢ do podioza stalowego >1,0 MPa

= wysoka odpornos¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkow i soli odladzajacych
Zaprawa

Do reprofilacji powierzchni gérnej belki gzymsowej wiaduktu (oraz ewentualnych, strukturalnych napraw
uszkodzonego betonu wiaduktu) nalezy zastosowa¢ odpowiednig zaprawe PCC.

Powinna to by¢ zaprawa PCC modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych, zawierajgca mikrokrzemionke,
dopuszczona do wielkopowierzchniowych napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Wymagania szczegdtowe dla stosowanej zaprawy:

= wytrzymatosé na Sciskanie >50 MPa (po 28 dniach)
= wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu >8 MPa (po 28 dniach)
" przyczepnosc do podtoza >2,5 MPa (po 28 dniach)

= wysoka odpornos¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkdw i soli odladzajacych

2.3. Sktadowanie materiatéw

Materiaty, zaréwno na bazie jak i na placu budowy, nalezy przechowywaé w oryginalnych zamknietych opakowaniach,
w suchych pomieszczeniach, w temperaturze zalecanej przez producenta lecz nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz
+35°C. Dopuszczalny czas sktadowania zgodnie z instrukcjg producenta.

3. Sprzet

Do wykonania robét objetych niniejszg SST stosowac specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
preparatow oraz sprzet ogélnobudowlany, w tym:
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= sprzet umozliwiajacy wykonanie czyszczenie strumieniowo-Scierne konstrukcji (Srutowanie lub hydromonitoring),
®  sprzet do odspajania skorodowanego betonu

®  sprzet do bruzdowania,

®  betoniarke o wymuszonym dziataniu,

®  wolnoobrotowe mieszadto,

" sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej,

= kielnie, drewniane packi, listwy wyréwnujace, faty wibracyjne,

= termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,

®  przyrzad do badania warstwy na odrywanie.

Do prac zwigzanych z odspojeniem skorodowanego betonu nalezy stosowad sprzet posiadajacy atesty i instrukcje
uzytkowania.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniac ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci
robét.

Wykonawca, na zgdanie Inzyniera, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

W czasie transportu materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczone przed przesuwaniem.

Zatadunek, transport, roztadunek materiatéw przewidzianych do wbudowania - zgodnie z instrukcjg firmowa.

Sposdb zatadunku, przewozu i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy przy transporcie materiatéw

5. 5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne

Roboty objete niniejszg specyfikacjg powinny by¢ wykonywane przez pracownikdéw posiadajgcych swiadectwo
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez instytuty branzowe lub zaktady
naukowe wyzszych uczelni.

Temperatura podfoza i materiatu w czasie obrébki powinna zawiera¢ sie w granicach okreslonych w kartach opisowych
i na opakowaniach danego materiatu.

Wszystkie uzyte materiaty muszg posiadac aktualne aprobaty techniczne (rekomendacje) oraz karty technologiczne
Nie wolno wykonywac robdt w czasie deszczu oraz przy silnym nastonecznieniu.

5.2. Przygotowanie powierzchni betonu

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

®  ysuniecie pozostatosci po powtokach izolacyjnych, ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen,

®  usuniecie starego mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

®  ysuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z
betonem lub na korozje betonu lub stali zbrojeniowej,
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=  odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

= w przypadku widocznych rys, do Wykonawcy robét nalezy - w ramach przygotowania powierzchni - ich
szczeg6towa inwentaryzacja, delikatne rozkucie (otwarcie) oraz oczyszczenie strumieniowo-scierne

®  oczyszczenie odstonietych pretdw zbrojeniowych i pozostatych elementdow stalowych z rdzy do metalicznie
btyszczacej powierzchni do stopnia Sa 2,5
®  oczyszczenie podtoza betonowego z wody pytdw i luznych czesci.

Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne. Wytrzymatosc srednia na odrywanie od chtonnego
podioza powinna wynosié¢ 1,5 N/mm?2.

Wykonawca zobowigzany jest posiadac przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowac
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podtoza polegajgcy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonac tylko pod bezposrednim
nadzorem kierownika robét. Powierzchnie po odkuciu nalezy bezwzglednie oczysci¢ strumieniowo-sciernie (np. przez
Srutowanie lub hydromonitoring).

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inspektora.
Nie dopuszcza sie do tego typu prac stosowania udarowych mtotow wyburzeniowych.

Powierzchnia betonu przygotowana do naprawy systemem naprawczym nie moze zawierac lokalnych wgtebien ani
wystajacych fragmentdw (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci naktadanej warstwy zaprawy). Ubytki powinny
posiadac regularne ksztatty o réwnych krawedziach.

Minimalna wysokos¢ krawedzi ubytku powinna wynosi¢ 10 -f15 mm.

Powierzchnia elementu po czyszczeniu strumieniowo-$ciernym powinna by¢ odpylona strumieniem sprezonego
powietrza lub przy uzyciu odkurzacza przemystowego albo w razie zastosowania mycia wodg pod cisnieniem musi by¢
0Czyszczona, a hastepnie osuszona np. sprezonym powietrzem.

Wilgotnos¢ podtoza, na ktérym naktadane sa materiaty, powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z "Wytycznymi
stosowania" tych materiatow.

Prawidtowosc¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu przeznaczonej do naktadania zaprawy ocenia Inzynier
stosownym wpisem do Dziennika Budowy.

5.3. Przygotowanie mieszanek

Przygotowanie poszczegdlnych materiatéw opisane powinno by¢ doktadnie w informacjach technicznych o produktach. Po
wymieszaniu zaczyny oraz masy szpachlowe powinny by¢ jednorodne bez smug. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do chwili usuniecia
wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej sie do wtasciwej obrobki.

5.4. Wykonanie robot.

Zabezpieczenie odkryteqo zbrojenia oraz innych elementow stalowych.

Odstonietg stal zbrojeniowg oraz inne, stalowe elementy osadzone w naprawianym elemencie, w miejscach styku z
materiatem naprawczym, nalezy oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng do Sa 2,5.

Materiat antykorozyjny powinien zostac zarobiony do konsystencji gestego szlamu wolnego od jakichkolwiek zbrylen.

Bezposrednio po zarobieniu, materiat nanosic¢ pedzlem na odkrytg stal w kilku warstwach, natychmiast po oczyszczeniu
stali, do osiggniecia powtoki o minimalnej grubosci 2 mm, bezposrednio przed narzutem zapraw reparacyjno-
reprofilacyjnych.

Jezeli naprawa betonu (reprofilacja) nastepowata bedzie w terminie pdzniejszym, to bezposrednio przed t3 operacja
nalezy natozy¢ jeszcze jedng warstwe swiezego materiatu antykorozyjnego.

Podtoze stalowe przed natozeniem materiatu powinno byto suche.

Warstwa sczepna - mostek wigzgcy.
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W celu zwiekszenia przyczepnosci wtasciwej zaprawy naprawczej (reprofilacyjnej) do podtoza betonowego, przed jej
natozeniem, nalezy wetrze¢ w podtoze sztywnym pedzlem, zarobiony do konsystencji szlamu, odpowiedni materiat
systemowy, ktéry stanowit bedzie warstwe sczepna.

Podtoze moze by¢ lekko wilgotne, w zadnym wypadku mokre.

Czas obrdbki i liczba nanoszen zalezne od uzytego materiatu.

Naktadanie warstwy zaprawy naprawczej.

Zarabianie materiatu:

Poszczegdlne komponenty mieszanki tj. sucha zaprawa i ptyn zarobowy, powinny by¢ fabrycznie przygotowane, w
pojemnikach o zawartosci, pozwalajgcej na proste dobranie sktadnikéw dla uzyskania mieszanki o odpowiedniej
konsystencji.

Najczesciej odbywa sie to w ten sposdb, ze do odpowiedniej pojemnosci haczynia wlewa sie okreslong czes¢ ptynu
zarobowego z jednego pojemnika, nastepnie wsypuje sie stopniowo caty proszek suchej zaprawy (z drugiego
pojemnika) ciggle mieszajgc mieszadtem wolnoobrotowym. Dodajgc pozostatg cze$¢ ptynu zarobowego (pozostatego
w pojemniku), dazy sie do osiggniecia wymaganej konsystencji zaprawy naprawczej. Jezeli potrzebna jest mieszanka
bardzo spoista, nalezy lekko zredukowac ilos¢ ptynu, gdy konieczna jest mieszanka bardziej ciekta, zwiekszy¢ ilosé
ptynu zarobowego.

Optymalny czas mieszania okresla producent mieszanki.

Przygotowywac tylko taka ilos¢ materiatu, ktérg jest sie w stanie wbudowaé w przeciggu okreslonego przez
producenta czasu. Nie wolno rozrzedzaé¢ ptynem zarobowym materiatu, ktéry zaczat wigzac.

Naktadanie:
Mieszanke nalezy nanosi¢ warstwami ,Swieze na Swieze" na aktywng jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe sczepna.
Wbudowanie zaprawy powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu.
Zaprawe nanosic¢ reczne, rozprowadzajac jg pacg tynkarska.
Warstwa zaprawy powinna byc¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych.

Grubos$c¢ naktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ grubosci wskazanej (dopuszczonej) w karcie technicznej
materiatu. W przypadku koniecznosci uzyskania wiekszej grubosci warstwy (dotyczy gtebokich ubytkéw), stosowany
materiat powinien dawac sie naktadac w kilku cyklach roboczych.

Nie naktada¢ materiatu w temperaturach ponizej +5°C (temperatura otoczenia i podtoza), chyba ze karta techniczna
materiatu dopuszcza takg mozliwosé.

Pielegnacija:
Ze wzgledu na mozliwosé pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagajg ochrony przed
szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur oraz przeciggdw powietrznych, utrzymywac wilgo¢
(poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub geowtdkning).

Pielegnacja powinna trwa¢ minimum 5 dni. Obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych
cementem.

5.5. Bezpieczenstwo robdt i ochrona sSrodowiska.

Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic,
okularéw i ubran roboczych. Nalezy przestrzegac zasad podanych na kartach technicznych poszczegdlnych materiatéw.

Zabezpieczenie robdét prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym na obiekcie oraz pod obiektem (droga
ekspresowa S6), nalezy do Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego (zwtaszcza jezdni drogi
ekspresowej) przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.
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Na okres robét, remontowana strefa obiektu powinna zosta¢ odpowiednio zabezpieczona, tak aby nie grozito
robotnikom, zadne niebezpieczeristwo zwigzane z praca na wysokosci.

Za bezpieczenstwo w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Wykonanie i rozbidrke rusztowan i pomostow roboczych oraz uzycie wszelkich urzgdzen pomocniczych, niezbednych
do wykonania lub zabezpieczenia robdt, nalezy do Wykonawcy robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"pkt.6

Wykonawca obowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obejmujgcy
wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z zawartymi w specyfikacjach informacjami oraz
przedmiotowymi normami.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac
sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z niniejszg specyfikacjg. Catkowite
koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

Kontrola jakosci obejmuje:
®  badania przydatnosci materiatéw,
= kontrole wykonywania robaét.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany przedstawic Inzynierowi do akceptacji aktualne swiadectwa
badan materiatdéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty
materiatow). Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robdt winno podlegac kontroli m.in. wiasciwe przygotowanie podtoza wg pkt. 5.2

6.3. Badania w trakcie wykonania robot

Podczas wykonywania robot objetych niniejszg SST nalezy wykonaé nastepujgce kontrolne badania:
= przygotowanie podtoza,

®  badanie zawartosci chlorkow podczas usuwania skorodowanego betonu,

®  badanie wytrzymatosci na odrywanie od podtoza przed naprawa,

®  badanie grubosci naniesionej powtoki sczepnej,

®  wizualny stan powtoki antykorozyjnej na zbrojeniu oraz innych, pozostawianych elementach stalowych,
®  badanie grubosci wykonanej reprofilacji ubytku.

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas naprawy tj.:
®  temperatura materiatdéw, podtoza i powietrza,

®  sprzet oraz czas mieszania materiatow,

= pielegnacja wykonanej warstwy,

®  wymiary geometryczne naprawianych ubytkéw.
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6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robdét

Badaniu podlegac¢ powinny prébki pobrane w trakcie realizacji robot. Kontroli podlega rowniez stopien wypetnienia
ubytkow, rownos¢ powierzchni, stopien przyczepnosci do podtoza. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W
szczegolnosci moze on uznad za wystarczajgce raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce.

6.5. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
= wytrzymatosci zastosowanego materiatu na sciskanie,
= wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu dla zapraw z grupy PCC,

= wytrzymatosci natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslonej metoda "pull-off", Wyniki te
powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w pkt.2.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegdlne ubytki lub reprofilacja bedg wykonywane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i
wymieniona na nowg na koszt Wykonawcy. Podobnie postgpi sie w przypadku nieosiggniecia przez prébki okreslonych
parametrow.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m? [metr kwadratowy] powierzchni betonowej pokrytej warstwg naprawczg wykonanej na
bazie cementu, modyfikowanej dodatkami zywic syntetycznych i zawierajgcej mikrokrzemionke.

Obmiar robdét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.8. Odbiorowi podlegajg :
®  podtoze betonowe,

" wykonanie naprawy i zabezpieczenie pretdw zbrojeniowych oraz innych elementéw stalowych pozostawianych
(osadzonych) w naprawianych elementach,

=  wykonanie warstwy sczepnej,
= wykonana naprawa ubytku, wypetnienie bruzdy lub reprofilacja powierzchni.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych warstw, bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarédw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy
gdy:

= zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,

" jistniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres do wykonania robdt poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiane na nowga wadliwie wykonanej warstwy wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uznaé
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wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe

lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca wykona na wiasny koszt w ustalonym
terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostkowa zawiera:

= Zgromadzenie materiatow i niezbednych srodkéw produkgji

®  Przechowywanie i magazynowanie materiatéw

®  Qczyszczenie strumieniowo Scierne

= QOdkucie luznych kawatkéw betonu

®  Zabezpieczenie odstonietej stali

"  Gruntowanie

®  Podesty robocze

"  Wypetnienie ubytkéw

®  Wykonanie warstwy zabezpieczajgcej na catej powierzchni starego betonu
®  Sprawdzenia i badania

®  Naprawy i powtdrne wykonanie warstw nieprawidtowo wykonanych

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy.

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci — Czesc 1: Definicje

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci — Czesc 2: Systemy ochrony powierzchniowej
betonu

PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,

sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci — Czesc 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne.
PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,

sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci — Czesc 4: taczenie konstrukcyjne

PN-EN 1504-6:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci— Czesc 6: Kotwienie stalowych pretéw

zbrojeniowych.
PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci — Czesc 7: Ochrona zbrojenia przed korozja.
PN-EN 1504-9:2010 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,

sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci — Czesc 9: Ogdlne zasady dotyczace stosowania
wyrobdw i systemow.
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PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci — Czesc 10: Stosowanie wyrobow i systemdw na

placu budowy oraz sterowanie jakoScia prac

PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan —

Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie zaprawy naprawczej
10.2.  Inne dokumenty
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —

Metoda ,,pull-off
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M.17.01.02 KRAWEZNIK KAMIENNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych na obiektach mostowych i w
bezposrednim ich sgsiedztwie dla zadania ,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul.
Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykona¢ na dtugosci ustroju nosnego i na odcinku skrzydet wraz z
zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 4,00m, jesli poza obiektem przekrdj na drodze jest bezkraweznikowy.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz
kraweznikéw na obiekcie. W zakres robét wchodza:

= zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe, przygotowanie podtoza,
®  montaz kotew kraweznika,

® ustawienie kraweznikéw,

= wypetnienie spoin.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Krawezniki mostowe

Elementy, ktére nie zostaty zaprojektowane indywidualnie, muszg posiadac stosowng PN (-EN), Aprobate Techniczng
IBDIM lub inny dokument zgodny z wymaganiami ST D-M.00.00.00, potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do zastosowania w
budownictwie mostowym.

Nalezy zastosowac krawezniki mostowe kamienne ze skat magmowych lub metarmoficznych, rodzaju ,A”, o
wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa, klasy A wg PN-B-11213 lub mie¢ cechy oznaczone H2,D2,F1 wg
normy PN-EN 1343:2003.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna posiada¢ swiadectwo jakosci producenta zgodnie z
normg PN-B-11213 lub PN-EN 1343:2003, z zatgczonymi aktualnymi badaniami cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
W przypadku watpliwosci lub braku badan Wykonawca zobowigzany jest do ich zlecenia i przedstawienia wynikéw
Inzynierowi.

Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997. Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:
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= wytrzymatosé na $ciskanie w stanie powietrzno suchym: 130MPa,
®  Scieralno$¢ na tarczy Boehmego: 5mm,

" nasigkliwo$¢ woda: 0,5%,

" mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach: 0%.

Catfa powierzchnia licowa okreslona dla danego typu kraweznika zgodnie z PN-B-11213:1997 powinna miec fakture
Srednio groszkowang. Pozostata czesé powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej. Powierzchnia spodu
kraweznika powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury tupanej i krzesane;j.

2.2. Wykonanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywad przy uzyciu masy trwale plastycznej, zaaprobowanej przez Inzyniera.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie dtugoscig w kierunku
jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami.

5. Wykonanie robot
Krawezniki nalezy ustawiac na zaprawie cementowej. Zalewanie spoin masg trwale plastyczng powinno by¢ szczelne.

Kotwy kraweznika nalezy mocowaé w nawierconych otworach za pomoca kleju epoksydowego. Nalezy zastosowaé po
2 kotwy na element kraweznika.

W przypadku instalacji kraweznika poza obiektem ,, w gruncie” nalezy zastosowa¢ kraweznik 20x30 i wbudowac go na
tawie betonowe;j

6. Kontrola jakosci i odbior robét

6.1. Zakres badan :
= sprawdzenie cech zewnetrznych,
®  badania laboratoryjne,

®  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych :

Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

= dla wysokosci £1cm

=  dlaszerokosci+ 0,3 cm.

= sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997,
= sprawdzenie katéw - jw.,

®  sprawdzenie szczerb i uszkodzen -jw.,

®  wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie skaty z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki

wg PN-84/B-04110. Dostarcza wytwdrnia kraweznikow.
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Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101

Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

Badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

Pobieranie materiatu préobek, sposdb badania i ocena wynikéw badan zgodnie z norma PN-85/6720.
Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

Wizualna ocena jakosci robdét,

Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m nie powinno
by¢ wieksze niz 5 mm.

Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego. Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza
niz 0,2 %.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika typu okreslonego w Rysunkach, na obiekcie
mostowym i bezposrednio przy nim.

8. Odbidr robot

Dokonuje sie nastepujgcych odbiorow:

= odbidr kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan
"  koncowy odbidr utozonego kraweznik.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

" wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci

®  zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okreslonych w Rysunkach oraz innych niezbednych
czynnikéw produkgji,

®  niezbedne badania i pomiary geodezyjne,

®  montaz kotew,

= ustawienie kraweznikdéw na zaprawie zgodnej z dokumentacja projektowa i wypetnienie spoin,

= ceny uwzgledniajg rowniez odpady i ubytki materiatowe

®  oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-B-04101:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody.

PN-B-04102:1995 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-04110:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.
PN-B-04111:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie sScieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06720:1985 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych zwieztych.

PN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki.
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PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
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M.17.02.01 KORYTKA I SCIEKI

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem sciekéw, korytek, obrzezy betonowych i ptyt chodnikowych na
zakonczeniach $ciekdw skarpowych z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek drogowy - element konstrukji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek muldowy — element stuzacy do przejecia i odprowadzenia wéd opadowych z terenu lub drogi, umozliwia przejazd
pojazdu w poprzek

Sciek tréjkgtny — element stuzacy do przejecia i odprowadzenia wéd opadowych z terenu lub drogi, stanowigcy
rownoczes$nie ograniczenie przejadu

2. Materiaty

2.1. tawa cementowo piaskowa

tawa z cementowo — piaskowa w stosunku 1:4 powinna by¢ wykonana ze sktadnikdw podanych ponizej. Sktadniki
nalezy potaczy¢ w betoniarce, w przypadku przygotowywania niewielkich ilosci dopuszcza sie wykonanie w rynience
murarskiej

Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1: 2002. Cement
do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo — piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Piasek

Piasek na podsypke cementowo — piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2010. Piasek do
zaprawy cementowo — piaskowe]j powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2010.

2.2. Korytka tréjkagtne 50x50x20

Do wykonania nalezy uzy¢ korytka o wymiarach 50x50x20cm wg KPED rys 1.05
Beton powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

" klasa betonu nie nizsza niz B30

" nasigkliwo$¢ <4%

®  mrozoodpornos$¢ wg PN-B-06250

®  Dopuszczalne odchytki wymiarow:

= dla wysokosci £ 3mm,

= dla szerokosci i dtugosci + 8mm
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2.3. Trwaleplastyczna masa zalewowa

Nalezy zastosowac jednosktadnikowg mase zalewowg z przeznaczong do konstrukcji mostowych

3. Sprzet

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

®  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
= wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do uktadania prefabrykatéw mozna uzy¢ wszelkich narzedzi brukarskich i murarskich.

4, Transport

Transport prefabrykatéw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi dostosowanymi do przewozu palet
z materiatem, transport cementu wg BN-88/6731-08

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka z cementowo piaskowa 1:4

Podsypke nalezy uktada¢ w wyprofilowanych wykopach. Po wstepnym zageszczeniu nalezy utozy¢ i zniwelowac do
odpowiedniej wysokosci elementy prefabrykowane

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspodtczynniku
wodno-cementowym od 0,25 do 0,35

5.4. Wykonanie elementdw prefabrykowanych

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowe] o grubosci 10cm.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie z podsypki cementowo-piaskowej nalezy wypetni¢ masg trwaleplastyczng. Szczeliny powinny by¢ zalane w
catosci bez przerw na catej widocznej dtugosci styku. Zaleca sie utozenie masy na ptaszczyznie styku, a po utozeniu
kolejnego prefabrykatu zebranie wycisnietego nadmiaru.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robdt

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:

= wykop pod tawe,
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= gotowg tawe,
" wykonanie Scieku.

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowq oraz zageszczenie podfoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
®  linia fawy w planie, ktdra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

®  niweleta gdrnej powierzchni podsypki, ktdra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 20 m
podsypki,

= wymiary i réwnosc¢ podsypki, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

= wysokosci (grubosci) podsypki £ 10% wysokosci projektowanej,
= szerokosci gérnej powierzchni podsypki = 10% szerokosci projektowanej,

" roéwnosci gornej powierzchni podsypki 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa
tata.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

®  niweleta $cieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o -1 cm na kazde 20 m wykonanego Scieku,
niedopuszczalna jest sytuacja kiedy krawedz scieku wystaje ponad krawedz terenu.

" réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1,0 cm pomiedzy powierzchnia scieku a fatg czterometrowg,

= wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych wraz z
tawg i wypetnieniem spoin.

8. Odbior robot

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
= wykop pod tawe,

= wykonana fawa,

= wykonany sciek.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 mb $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
"  prace pomiarowe i przygotowawcze,

®  dostarczenie materiatow,

= wykonanie wykopu pod tawy,

" wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

= ciecie elementow w celu uksztattowania zataman w planie i niwelecie
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= utozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,

®  zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,

®  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242:2010

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002

PN-EN 1008:2004

powszechnego uzytku

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

Cement. Czes¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

i PN-EN 1340:2004/AC

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979.

%
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M.17.03.01 WPUSTY ZELIWNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych, zwigzanych z montazem zeliwnych wpustéow na drogowych obiektach inzynierskich przy realizacji
projektu pn. ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu wpustéw zeliwnych przykraweznikowych, w ustrojach niosgcych obiektow inzynierskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

Wopust odwadniajgcy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu oraz z
izolacji.

Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajgcy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z zeliwa.

2. Materiaty

2.1. Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce materiaty:
"  wpust zeliwny,

= warstwe filtracyjng,

®  materiaty uszczelniajgce.

2.2. Wopusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektéw mostowych, w tym wpustdéw, powinny by¢ wykonane i
montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i ST. Nalezy stosowac wpusty z odprowadzeniem
pionowym centralnym.

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwiaé regulacje jego wysokosci.

Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

= kotnierz wokét dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izolacji
wodoszczelnej,

®  osadnik na zanieczyszczenia,

" otwory na obwodzie gérnej czesci wpustu —do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

= kratki sciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm2, o pretach kratki umieszczonych prostopadle do
osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:

a. - pojazdow — nie wiekszym niz 36 mm,
zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustéw z kratkami o przekroju
przeptywu nie spetniajgcym powyzszych wymagan dopuszcza sig ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia
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obok siebie dwdch wpustéw, rozmieszczonych w odlegtosciach gwarantujgcych ich prawidtowe osadzenie w ptycie

pomostu,
b. element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,
c. rure odptywowg od srednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz 150

mm.
Dopuszcza sie rezygnacje z osadnikdw, jesli woda z wpustow nie jest ujeta do przewoddw odprowadzajacych.
Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie Rm> 200 MPa wg PN-EN
1561-2000 [3].

Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwg lakieru asfaltowego.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, zeliwne wpusty mostowe powinny spetnia¢ wymagania:

wpust po petnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinien wykazywac zmian (nie powinien ulec
zniszczeniu ani wykazywac uszkodzen w postaci peknieé, zarysowan, odtaman lub odpryskow),

tolerancja wymiaréw elementdw wpustu:

®  dla $rednicy rury odptywowej & 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002 [5],

" dla $rednicy rury odptywowej & 200 mm i wyzszych: +2,5 mm wg PN-EN 877:2002 [5],

= dlainnych wymiaréw: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997 [6].

Dla zastosowanych wpustéw Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.3. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokoét wpustu powinna by¢ wykonana z grysow bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji 4+8 mm),
marki 20 wg PN-86/B-06712 [7], otoczonych kompozycjg z zywicy epoksydowe;j. llo$¢ lepiszcza powinna zapewnié tylko
catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.

2.4. Uszczelnienie wokdt wpustu

Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:
= elastyczng tasme uszczelniajaca,
" mase zalewowa.

Ad a) Do uszczelnienia stykdw wpustdéw z masg zalewowa oraz masy zalewowej z warstwg Scieralng nawierzchni
nalezy stosowac tasme topliwg elastomerowo-asfaltowg o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm. Materiat
powinien charakteryzowac sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w
temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych),
powinien wykazywacé bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (zeliwnych i asfaltowych) po
odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat powinien ponadto wykazywac¢ odpornos¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiadaé dobrg odpornosc¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin. Dla zastosowanej tasmy uszczelniajgcej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokdt wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz miedzy wpustem i
warstwa $cieralng) mozna zastosowac asfaltowg lub asfaltowo-kauczukowo mase zalewowg, z dodatkiem
plastyfikatorow. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie przewidujg inaczej, masa zalewowa powinna spetniac

wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowe;j

Lp. | Witasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg

1 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70+120 PN-EN 426:2001[8]
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2 Temperatura mieknienia wg PiK oC >80 PN-EN1427:2001 [9]

PN-B-24005:1997[10]

3 Sptywnos¢ w temp. 60°, w czasie 30 min | mm <30 Procedura IBDiM PB/TN-2/1[12]
pod katem 15°

4 Mrozoopornos¢ (upadek 4 kul z wys. sztuk min. 3 kule Procedura IBDiM PB/TN-2/3 [13]
250 cm w temp. -20°C) cate

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdéci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania szczelin zgdanej
szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Do wypetnienia szczelin wokdt wpustu dopuszcza sie stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg odrebnej specyfikacji.

3. Sprzet

Wpusty nalezy montowac recznie.

Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajgcej Wykonawca powinien dysponowac:
®  sitem do przesiewania kruszywa,

®  paczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydows,

= pretem metalowym,

®  naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4, Transport

4.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach.
Wszystkie elementy wpustéw mostowych nalezy przechowywaé pod zadaszeniem.

Wszystkie zeliwne elementy wpustow, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi
zabezpieczajgc je przed przesunieciem lub uszkodzeniem.

4.2. Transport i przechowywanie materiatdw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i grysow)

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych i
tatwopalnych. Warunki przechowywania materiatdéw nie mogg powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

4.3, Transport i przechowywanie materiatdw uszczelniajgcych

Mase zalewowg oraz tasme uszczelniajgcg nalezy transportowac i przechowywac w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami
ultrafioletowymi.

Palet nie powinno sie spietrza¢. Transport materiatéw moze sie odbywa¢ dowolnym srodkiem przewozowym z
zachowaniem warunkoéw przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
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= ustali¢ doktadng lokalizacje wpustu,
® ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
= okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.2. Osadzenie wpustu w ptycie pomostu

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i pieszych powinny znajdowac sie w
ptaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek $ciekowych wpustéw nie wiecej nizo 1 cm.

Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastepujacych fazach:

®  dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosgcego. W tym celu nalezy (jesli to
konieczne) odpowiednio odgig¢ prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu ptyty wg OST M-13.01.00 [2] i osiggnieciu
przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢ izolacje wodoszczelna. Izolacje nalezy
wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czesci wpustu, a nastepnie zatozy¢ element dociskajacy izolacje do kotnierza,

®  bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac sztywng
skrzynke drewniang o grubosci réwnej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien
by¢ zamontowany bal drewniany o ksztatcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu, ktérego zadaniem jest
zabezpieczenie skrzynki przed przesunieciem podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢
folie lub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki.
Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robét do rury spustowej nie dostata sie mieszanka
bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do podtoza gwozdziami. Po
wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajgcg wpust nalezy usunacd,

® montaz korpusu (gérnej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem nawierzchni.
Korpus nalezy ustawic¢ w kielichu we wtasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu

Warstwe filtracyjng wokdt wpustu nalezy utozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowa uzywa sie
w ilosci odpowiadajgcej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz podane w
niniejszej SST, nastepnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyc. Grys nalezy mieszac z
lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg epoksydowg
(okoto 3 min). Grysy lakierowane zywicg epoksydowg uktada sie ,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetnié¢ catg przestrzen
pomiedzy korpusem wpustu a warstwa wigzaca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siega¢ okoto 1+2
cm powyzej warstwy wigzgcej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokét korpusu wpustu porowaty ,,dren”
pozwalajgcy na zebranie wody przesgczajacej sie po izolacji. Nie wolno dopuscic¢ do zaklejenia otworéw w korpusie
wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.4. Uszczelnienie szczelin wokdt wpustu

Szczeliny wokét gérnej czesci wpustu nalezy wypetnié masg uszczelniajacy (ewentualnie asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5
po uprzednim zatozeniu elastomerowo-asfaltowe]j tasmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z kraweznikiem, $ciankami
gornej czesci wpustu oraz z warstwa Scieralng nawierzchni.

W przypadku zastosowania wpustdw o przekroju przeptywu kratki $ciekowej mniejszym niz 500 cm?, co wymaga
osadzenia dwoch wpustéw w odpowiedniej odlegtosci (patrz pkt 2.2.3 niniejszej OST), mase zalewowgq nalezy utozy¢
miedzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na petng grubos¢ nawierzchni.

5.5. Roboty wykorniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq i ST. Do robdt wykorczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

= uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

= ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub

przez Inzyniera,

®  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustow (sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego wpustow nalezy przeprowadzic¢ na
podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
wpustu).

= Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. 6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie zamontowania dolnej czesci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czes¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta przesunieciu w
trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i
sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykonac za pomocg niwelatora, tasmy stalowej oraz
ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm.
Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacje nalezy skontrolowac czy izolacja jest wklejona na kotnierz
kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjng. Dopuszczalne odchytki ustawienia
korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowaé warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ catg wolng przestrzen miedzy korpusem
wpustu a warstwg wigzgca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siegac¢ okoto 1+2 cm powyzej poziomu
warstwy wigzgcej. Szerokos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

Nalezy skontrolowaé wykonanie uszczelnienia wokoét wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny by¢ przyklejone na catej
grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomocg wpustow polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy woda z
ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustéw, czy nie ma przeciekdw wody obok rur
odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub
nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:
®  prowizorycznie zatkac rure w przekroju gérnego wlotu,

®  nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podtoza otwarte cylindryczne naczynie o wysokosci 0,12
m i $rednicy 0,40 m,

®  naczynie wypetni¢ wodg do wysokosci 0,10 m,

" wode utrzymywac przez 24 h.
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Za pozytywny wynik préby nalezy uznac¢ nieobnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystgpienia
przeciekdw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usungé usterki i ponownie wykonac prébe.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowsa jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. Odbiér robot

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

®  osadzenie kielicha wpustu,

= wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajgcego,
®  montaz gérnej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,

" ufozenie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,

" naklejenie tasm uszczelniajgcych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. Podstawa ptatnosci

Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robdt,

®  dostarczenie materiatow i sprzetu,

®  osadzenie dolnej czesci (kielicha) wpustu,

= wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,

®  zamontowanie elementu dociskajgcego izolacje,

" wykonanie i rozbiérke pomocniczej skrzynki drewnianej,

®  osadzenie gornej czesci wpustu i ewentualnie osadnika,

= wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,

® naklejenie tasm uszczelniajacych,

" utozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokét wpustu,
® przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare

PN-EN 124:2000 Zakoriczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzania wéd z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie

jakosci
PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem
DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
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PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywno$é

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie
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M.18.01.02 DYLATACIE MODULOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu urzadzen
dylatacyjnych szczelnych w zwigzku inwestycjg ,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61,
ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych na
obiektach mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowsg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

= oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
®  umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci. Sposéb deklarowania oraz
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041z 2004 r.)

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich
zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

2.2. Materiaty do wykonania robdt

Zgodnos$é materiatdw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Wymagania ogdlne
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Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac urzadzenia dylatacyjne, dla ktorych okres trwatosci
jest nie krétszy niz 20 lat. Dla obiektéw odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych nalezy
uwzgledniac stopien wykorzystania elementéw starej konstrukcji oraz ich stan techniczny i wiek.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomocg urzadzenia dylatacyjnego powinno

zapewnic:
® — szczelnosc¢ potaczenia,
" —  rownosc nawierzchni,

swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,
® — swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin w
= obrebie chodnikdw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni, pasow
awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikow.

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunieciach wiekszych niz 25 mm nalezy stosowacd urzgdzenia
dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia te powinny:

= — obejmowac catg szerokosci pomostu,

® —  byc¢ zamocowane za pomocg $rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu,

®  zapewniajacych przenoszenie sit od ruchu konstrukcji oraz dynamicznych oddziatywan kot

" pojazdéw,
— mie¢ odpowiednio uksztattowany profil podtuzny z przejSciem przez kraweziniki na kape

=  chodnikowg,
— charakteryzowac sie tatwoscig czynnosci konserwacyjnych i naprawczych wykonywanych z

®  dostepem od gory i wymagajgcych ograniczonych utrudnien w ruchu.

Stosowane materiaty

Przy montazu urzgdzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowacé
nastepujgce materiaty:

®  —  urzadzenie dylatacyjne,
= —  elementy kotwiace,
®  — materiaty wypetniajgce wneke dylatacyjna.

Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwigce

Przedmiotem niniejszej ST s3 modutowe (jednomodutowe lub wielomodutowe) urzadzenia dylatacyjne szczelne
mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny sktadaé sie z dwdch skrajnych stalowych ksztattownikéw (prowadnic)
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowe]j utrzymujgcych jeden elastomerowy profil uszczelniajacy.
Elastomerowy profil powinien by¢ szczelnie zamocowany we wnekach stalowych ksztattownikéw, tak aby woda
sptywajgca po nawierzchni nie mogta wptyna¢ w gtab szczeliny dylatacyjnej.
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Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ ztozone z dwdch skrajnych ksztattownikéw jezdni zakotwionych na
krawedziach konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich ksztattownikéw jezdni oraz odpowiedniej
liczby (co najmniej dwdch) elastomerowych profili uszczelniajacych. Posrednie ksztattowniki powinny by¢
odpowiednio podparte (np. na belkach trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzyé mechanizm
geometrycznie zmienny, odksztatcajgcy sie swobodnie pod wptywem przemieszczen krawedzi przesta mostowego i
zachowujacy jednocze$nie wymagang sztywnosc dla obcigzenn wywotywanych przejazdem pojazdéw mechanicznych.
Nie dopuszcza sie stosowania podparcia posrednich ksztattownikiem zwykorzystaniem mechanizméw nozycowych.
Elementy podparcia posrednich ksztattownikéw oraz sterowania rozstawem poszczegélnych modutéw muszg byé
systemami niezaleznymi.

Elementy uszczelniajgce powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikdw chemicznych (oleje, smary), temperatury i na
starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomocg kotew w postaci petli, Srub, blach itp.
stanowigcych integralne czesci urzadzenia.

W sktad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ réwniez blachy zabezpieczajace szczeliny dylatacyjne na chodniku
i w gzymsach.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wyposazone w strefie jezdni w elementy ttumigce hatas (naktadki wyciszajace).
Nie dopuszcza sie mocowania elementdéw ttumigcych hatas poprzez spawanie. Elementy te powinny by¢ ze wzgledow
eksploatacyjnych mocowane na sruby.

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe ksztattowniki elementy podpierajgce, profile uszczelniajgce, elementy kotwigce,
blachy zabezpieczajgce i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urzgdzenia dylatacyjnego,
ktora powinna okresla¢ wymagania materiatowe dla poszczegélnych elementéw urzgdzenia.

Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne powinny spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie
dynamiczne wg procedury IBDiM Nr PB-TM-07/96.

Modutowe urzgdzenia dylatacyjne powinny by¢ wyposazone w samoklinujace sie profile uszczelniajace.

Profile stalowe powinny samodzielnie gwarantowac¢ prawidtowe mocowanie uszczelki bez koniecznosci

stosowania dodatkowych listew, bolcow, srub,  trzpieni itp.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzgdzenia dylatacyjnego, z wyjgtkiem elementdéw zakotwien stykajgcych sie z betonem (petle
kotwigce), powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, ksztattowniki powinny by¢ wykonane:

ze stali nierdzewnej lub

ze stali nierdzewnej potaczonej spawaniem ze zwyktg lub

ze stali zwyktej zabezpieczonej przed korozjg przez powtoki malarskie lub metalizacyj no-malarskie. Rodzaj
zastosowanej powtoki, liczba i grubos¢ naniesionych warstw powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej
urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawce. W takim przypadku
materiaty, z ktérych wykonana zostanie powtoka antykorozyjna powinny mie¢ aprobate lub rekomendacje techniczng
IBDiM.

2.3. Stal zbrojeniowa.

Elementy zbrojenia stalowego kotwigce urzadzenie dylatacyjne w betonie obiektu mostowego powinny spetniaé
wymagania okreslone w ST M.12.01.01.

2.4. Beton.

Beton stosowany do wypetnienia miejsc zakotwienia po obu stronach zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego
powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 206-1 i w ST M.13.01.00. Klasa betonu nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu ptyty pomostu.
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3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzgdzenia dylatacyjnego i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do montazu dylatacji powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

= spawarki,

®  pity do ciecia metalu, szlifierki reczne,

= dzwig,

" sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow
Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez Wykonawce
robot zwigzanych z montazem.

Urzadzenia dylatacyjne mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak w sposéb zabezpieczajacy
przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji dtugosci powyzej 14m, w trakcie transportu i montazu
powinno odbywac sie za pomocg odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci rownej co najmniej dtugosci dylatacji.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiescic etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:
® nazwe producenta,

®  oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego,

®  |okalizacje gdzie urzgdzenie dylatacyjne,

®  informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM wraz z oznaczenie znakiem budowlanym B lub znakiem
CE.

Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:

® nazwe,

" typiliczbe modutdw, liczbe oznaczajacg nominalne przemieszczenie urzadzenia,
®  temperatura nastawy szerokosci rozwarcia szczeliny

® numer aprobaty technicznej lub normy.

5. Wykonanie robét

5.1. Zakres wykonywanych robot

Zasady ogdlne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $cisle okreslonego obiektu mostowego. Zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktorego zostato ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian
konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.

Projekt urzgdzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu mostowego, na
koszt Wykonawcy. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wtasny koszt, w uzgodnieniu z
producentem urzgdzenia dylatacyjnego.

Projekt urzagdzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla Scisle okreslonego obiektu mostowego. Projekt
urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkow konstrukcyjnych obiektu
dostarczonych przez Wykonawce i obejmujgcych:

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391 135

®  przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
" rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktédw na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
= dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacji,

= w petni zwymiarowane przekroje przez jezdnie.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac catg szerokos$¢ obiektu mostowego: jezdnie i ptyty chodnikowe.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac:

" przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,

= rysunki elementéw (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i chodnikéw, blachy ostonowe,
blachy fartuchowe itp.),

= ksztatt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,

= klase betonu we wnece dylatacyjnej,

= plan rzednych stabilizacji profili,

" sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych urzadzenia dylatacyjnego,

" szczegoty zakonczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu
dylatacyjnym,

Projekt montazu urzgdzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

®  sposdb mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosgcego i sciance przyczétka,

® wymagania odnosnie montazu urzgdzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcjg producenta,

" kolejnos¢ robdt montazowych,

" sposdb wykonania potgczenia urzadzenia dylatacyj nego z nawierzchnig - uszczelnienie styku.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
" roboty przygotowawcze,

" przygotowanie wneki dylatacyjne;j,

® montaz urzadzenia dylatacyjnego,

= zabetonowanie wneki dylatacyjnej,

®  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
= ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
= okresdli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Whneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztatt i wymiary zgodne z
projektem urzgdzenia dylatacyjnego.
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Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne z projektem
urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystgpienie ewentualnej kolizji montowanego urzadzenia z istniejgcym
zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzgdzen dylatacyjnych obejmuje nastepujgce czynnosci:
= deskowanie wneki na urzgdzenie dylatacyj ne,
® ufozenie zbrojenia, w tym pretdéw kotwigcych urzagdzenie dylatacyjne do ptyty pomostu,

= zabetonowanie koncowych odcinkdw ptyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyskac przerwe dylatacyjng o
szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia,

®  oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystgpieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.5. Montaz urzgdzenia dylatacyjnego

Zakres i warunki wykonania robét

Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzyc firmie, ktéra jest producentem urzgdzenia dylatacyjnego lub
autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy montujgcej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji
Inspektora Nadzoru. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest
niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

= utozenie w przerwie dylatacyjnej urzgdzenia dylatacyjnego,

=  regulacje ustawienia wysokoSciowego urzgdzenia dylatacyjnego,

®  regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do

" temperatury montazu,

=  zabetonowanie stref zakotwien,

= zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

= odwodnienie strefy urzgdzenia dylatacyjnego,

®  utozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sgsiedztwie urzgdzeniadylatacyjnego,

= uszczelnienie stykow.

Uwaga: Regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury
montazu nalezy wykona¢ w wytworni, przewidujagc wartos¢ temperatury w

harmonogramowym terminie roboét. Jesli temperatura montazu jest inna niz przewidziana na
podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci urzadzenia nalezy dostosowac¢ do
pomierzonej lub prognozowanej krétkoterminowo temperatury montazu.

Sposdéb wykonania robét

Roboty montazowe nalezy wykonaé jak ponizej:

a) przy uzyciu dzwigu urzgdzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wnekga dylatacyjng w celu kontroli mozliwosci
utozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejgcym zbrojeniem obiektu. W przypadku wystgpienia
kolizji konieczne jest usuniecie przez Wykonawce kolidujgcego zbrojenia, w porozumieniu z projektantem,

gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej,

po ustawieniu dylatacji, nalezy przystgpi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysokosé¢, w planie (na dtugosc i szerokosc)
oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. OS dylatacji powinna pokrywac sie z osig szczeliny dylatacyjnej. Geodeta
powinien skontrolowaé doktadno$¢ pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej
niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych naniesione w dokumentacji projektowej (projekcie
urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia dylatacyjnego powinno zakonczy¢ sie spisaniem przez geodete
operatu geodezyjnego bedgcym potwierdzeniem prawidtowosci ustawienia urzadzenia,

@ DEDALUS innowacje dla budownictwa Marcin tukasiewicz NIP 795-226-71-68
ul. Fryderyka Chopina 41/2, 20-023 Lublin REGON 180867653



Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391 137

d) przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowa¢ dokfadnos$¢ poziomego ustawienia rozwartosci
dylatacji,

po doktadnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystgpi¢ do jej zastabilizowania poprzez przyspawanie
jej kotew do istniejgcego zbrojenia we wnece dylatacyjnej. Jezeli projekt urzgdzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej,
nalezy przyspawac 80% kotew spoing min = 4 mm do istniejacego zbrojenia. W przypadku, gdy istniejace zbrojenie nie
jest wyksztatcone w ilosci zapewniajacej przyspawanie odpowiedniej ilosci kotew, nalezy zastosowac dodatkowe
taczniki zbrojenia o Srednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z producentem urzgdzenia,

po przyspawaniu kotew do istniejgcego zbrojenia nalezy usung¢ elementy blokady urzadzenia dylatacyjnego,

nalezy sporzadzi¢ protokét montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperaturg montazu urzadzenia.

5.6. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwiert wneke nalezy oczysci¢ za pomocy sprezonego powietrza z pytow,
luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy wykonac zgodnie z ST
M-13.01.00.

Blokady utrzymujgce urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio po zabetonowaniu
zakotwien, chyba ze projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje inaczej.

5.7. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Na betonie we wnece dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy utozy¢ izolacje. Warunki uktadania izolacji nalezy
przyjac¢ zgodnie z ST M-xx.xx.xx. Nastepnie nalezy wykonac¢ nawierzchnie wg odrebnej specyfikacji.

Przy stalowych profilach dylatacji modutowych wykona¢ uszczelnienie masg zalewowa trwale elastyczng na catg
grubos¢ nawierzchni.

5.8. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. 6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola po transporcie

Dylatacje powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania. Regulacje urzadzenia
dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu nalezy wykona¢ w Wytworni, przewidujgc
wartos¢ temperatury w harmonogramowym terminie robét. Ewentualne rozblokowanie dylatacji w warunkach
budowy dopuszcza sie tylko warunkowo pod kontrolg przedstawiciela producenta.

Kontrola przy odbiorze urzadzenia dylatacyjnego po transporcie na budowie powinna obejmowac:
" ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czesci dylatacji,
= sprawdzenie kompletnosci dostarczanych dylatacji,

®  sprawdzenie dostarczanej wraz z urzgdzeniem dylatacyjnym dokumentacji - aktualnosci aprobaty technicznej oraz
atestow i certyfikatow producenta.

6.2. Badania przy wykonywaniu

Kontrola jakosci robét przy wykonywaniu urzadzen dylatacyjnych powinna przebiega¢ w sposdb ciggty.

Badania nalezy prowadzi¢ na podstawie wymagan dla urzadzen stawianych przez producenta i instrukcji jego
stosowania.

Wykonanie elementéw z betonu zbrojonego powinno spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone w Projekcie.
Szczegodlnej kontroli podlegaja takie etapy robét jak:

" wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokosci i pozostatych wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektows i
ewentualne naprawienie uszkodzen jej krawedzi,
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= wilasciwy rozstaw i Srednice pretow kotwigcych,

® oczyszczenie podtoza przed montazem urzadzenia dylatacyj nego,
®  montaz dylatacji i jego zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,

= wykonanie izolacji i potaczenie z izolacjg pomostu,

®  utozenie nawierzchni w strefie dylatacji,

= wykonanie uszczelniania dylatacji na pofaczeniu z nawierzchnia.

= wykonanie oston,

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania

dopuszczalne tolerancje montazu urzgdzenia dylatacyjnego powinny by¢é podane w Aprobacie
technicznej. Btedy montazu nie powinny by¢ wieksze niz podane ponizej wartosci.
®  odchytki wysokosciowe przy montazu urzadzenia dylatacyjnego nie mogg przekracza¢ = 2 mm.

®  odchytki rozwarcia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do wartosci okreslonych w projekcie dla "temperatury
montazu", nie mogg przekroczy¢ £ 3 mm.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m (metr) zamontowanego urzgdzenia dylatacyjnego o okreslonych parametrach i
dtugosci.

8. Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

®  prace pomiarowe i przygotowawcze,

= opracowanie rysunkow konstrukcyjnych dylatacji Projektu montazu dylatacji,

= przygotowanie elementéw konstrukcji obiektu (scianki zaplecznej i zakonczenia ptyty) do zamocowania przekrycia
dylatacyjnego,

= zakup i transport wyrobdw oraz materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

®  sprawdzenie kompletnosci urzadzenia dylatacyjnego i ewentualnie montaz prébny,

= dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego obiektu,

®  montaz elementéw urzadzenia dylatacyjnego,

®  wyregulowanie rozstawu elementéw urzadzenia do aktualnej temperatury,

=  wstepne zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu wraz z regulacjg wysokosciows,

®  zamocowanie przekryciaw konstrukcji obiektu poprzez zabetonowanie kotew w Sciance zaplecznej i
zakonczeniu ptyty,

®  zabezpieczenie antykorozyjne elementéw dylatacji,
= wykonanie uszczelnienia dylatacji na styku z nawierzchnig i izolacjg,
®  montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej,

= wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.
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10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Instrukcja Producenta stosowania i montazu zastosowanego urzgdzenia dylatacyjnego wybranego typu - w jezyku

polskim

Aprobata techniczna

Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzgdzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru - Zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 roku -Warszawa 2007

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 -
z dnia 3.08 2000 r.)
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M.19.01.01 DRENY KOMPOZYTOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg dostarczenie i
wbudowanie drenéw kompozytowych dla zadania ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr
61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Drenaz z drenu kompozytowego -jest to system drenazu odprowadzajgcy wode opadowg z powierzchni izolacji
wodoszczelnej przesgczajacej przez nieszczelnosci nawierzchni i wprowadzajacy jg do systemu odwodnienia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Stosowane materiaty muszg posiadac Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera.

Materiatem stosowanym przy wykonaniu drendw jest:

®  Dreny z tkaniny drenujacej nalezy wykonac w postaci rdzenia z dwukrotnie ztozonej geowtdkniny i ,kanatu” z
grysu bazaltowego otoczonego kompozycjaz zywicy epoksydowej, zgodnie z KDM ODW12

3. Sprzet
Roboty nalezy wykonywac recznie oraz przy uzyciu sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez

Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

4. Transport

Dreny kompozytowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. Wykonanie robét

Paski przeszytej geowtdkniny o szerokosci nie mniejszej niz 3 cm uktada sie na warstwie izolacji i obktada sie warstwg
filtracyjng przewidziang z grysu bazaltowego jednofrakojowego 4/6 mm otoczonego kompozycjg z zywicy tak, aby
poszczegblne ziarna kruszywa skleity sie ze sobg tworzac

porowatg strukture przesaczajaca wode.
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Szeroko$¢ warstwy filtracyjnej z grysu powinna by¢ nie mniejsza niz 5cm a grubos¢ 1.5cm. Geowtdknine przed
utozeniem grysu, przykleja sie punktowo do podtoza kitem do przyklejania,

posiadajgcym Aprobate Techniczng
Drenaze umieszcza sie :

Drenaze nalezy utozy¢ wzdtuz kraweznikow w najnizszym punkcie ptyty, co 4,0m nalezy wykonac siegacz o dtugosci
1,5m w poprzek ptyty przechodzacy pod kraweznikiem. Na krancach ptyty pomostu nalezy wykona¢ drenaz poprzeczny
pod jezdnig wzdtuz dylatacji. Geowtdknine drenazu nalezy wprowadzaé do sgczkdw na gtebokos¢ ok 15cm

Tolerancja

Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynoszg odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz + 5cm.

6. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania wymienione w pkt.6 z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji, daty wyniki pozytywne. Odbioru
dokonuje Inzynier i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznad za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze Specyfikacjg i przedstawic je do ponownego odbioru

7. Kontrola jakosci robot

Kontroli jakosci robot podlega na sprawdzeniu:
= zgodnosci lokalizacji drendw z Rysunkami,
®  jakosci uzytych materiatéw,

= zgodnosci wykonania drendw z Rysunkami.

Odbiorom podlegaja poszczegdlne dreny po ich wykonaniu. Odebranie powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

8. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest 1 m wykonanego drenu kompozytowego

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

®  zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; materiatéw do wykonania drenu kompozytowego,
®  przygotowaniem powierzchni pod wykonanie drenu kompozytowego,

®  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na miejsce wbudowania (geotkaniny, grysu bazaltowy
lakierowanego zywicg zywicy epoksydowej, pozostatych uszczelnien)

®=  wykonanie drenazu z gewtdkniny i grysu lub utozenie drenu kompozytowego
=  wykonanie koniecznych uszczelnien,

®  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow,

®  oczyszczeniem ptyty po wykonaniu drenu kompozytowego,

®  uporzadkowanie miejsca pracy

10. Przepisy zwigzane

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
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M.19.04.01 KOLEKTOR ODWADNIAJACY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur odwadniajacych dla
odprowadzenia wéd opadowych z ustroju niosgcego obiektéw mostowych do odbiornika w ramach zadania
,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
odwodnienia obiektu mostowego. W zakres robdt wchodzg;

®  wykonanie i montaz rur odwadniajgcych wraz z tgcznikami usytuowanymi przy wpustach i sprowadzajacych wode
z wpustéw sciekowych do odbiornika,

®=  wykonanie mocowan rur odwadniajgcych zaréwno do konstrukcji niosacej jak i do podpér,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdine". Wykonawca roboét
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,

Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Elementy stalowe

= katowniki nieréwnomierne wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2,

®  blachy w/g PN-EN 10025-1,

" Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN ISO 4014 i PN-EN I1SO 4032,
®  {3czniki z zeliwa ciggltwego wg PN-EN 10242.

2.2. Rury i ksztattki

Rury z polipropylenu (PP) o $rednicach zgodnych z Rysunkami oraz tgczniki - ksztattki do tgczenia rur polietylenowych,
a takze czyszczaki i kompensatory, mufy elektrooporowe i termokurczliwe

Powyzsze materiaty powinny odpowiada¢ normom:

PN-C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych.

BN-6366-03  Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-76366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Wymagane jest uzyskanie atestu od producenta rur i ksztattek i akceptacji inzyniera.

Nalezy stosowac rury oraz faczniki i ksztattki z tego samego systemu. W miejscach potgczen rur pionowych z
poziomymi nalezy zastosowacé czyszczaki, na rurach pionowych nalezy zastosowac kompensatory nalezace do
wykorzystywanego systemu odwodnienia.
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3. SPRZET

Dobor sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Sprzet
do montazu zgodny z projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce

4. TRANSPORT

Transport materiatow i wyrobow z PE winien odbywac sie samochodami skrzyniowymi w sposdb zabezpieczajgcy je
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Podczas prac przetadunkowych rur PE nie nalezy rzucac. Szczegdlng ostrozno$c¢ nalezy zachowac w temperaturze
blisko 0°C i nizszej.

Rury PE nalezy sktadowac w temperaturze nie wyzszej niz 40°C chroniac je przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych. Wysokos¢ sktadowania rur nie wieksza niz 1,5 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie i na koszt wiasny nastepujgcych opracowan
projektowych:

Projekt Warsztatowy systemu odwodnienia obiektu
Powyzsze opracowania projektowe podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

5.2. Projekt Warsztatowy

W projekcie warsztatowym nalezy rozwigzac¢ min. nastepujace zagadnienia:

" szczeg6towe rozpracowanie sposobu faczenia rur i tgcznikéw - ksztattek oraz mocowania ich do konstrukgji
obiektu mostowego,

®  dobdrilosci i rodzaju kompensatorow kompensujacych réznice odksztatcen pomiedzy konstrukcjg ustroju
niosgcego a rurami odwadniajgcymi oraz odksztatcenia zwigzane z ruchami ustroju niosgcego na dyiatacjach,

®  rysunki robocze konstrukcji stalowych podwieszajgcych rury wraz z doborem zabezpieczenia antykorozyjnego dla
elementéw stalowych.

= opracowanie odprowadzenia wody z sgczkéw do odbiornika, kolektora
Projekt warsztatowy kolektora odwadniajgcego przygotuje Wykonawca

5.3. Projekt organizacji robét

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujace zagadnienia:

® metode montazu,

®  pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do miejsca wbudowania rur,

= zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

= bezpieczenstwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia robaét.

5.4. Whbudowanie rur

Roboty wykonywac nalezy zgodnie z Rysunkami, Rysunkami roboczymi oraz Projektem organizacji robot.

Potgczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg winno zapewniaé petng szczelnos¢, tak by uniemozliwic
wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. Zaleca sie stosowanie muf termokurczliwych.
Odchylenie rur odwadniajacych od linii prostej mierzone na dtugosci 2 m nie powinno przekracza¢ 3 mm. Rury
odwadniajace nalezy mocowac uchwytami zapewniajgcymi trwatos¢ i niezmienno$é potozenia rur w stosunku do

konstrukcji, nie rzadziej niz co 3 m oraz zawsze na korncach i pod kolankami.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych wedtug rysunkéw roboczych.
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Podtaczenia sgczkdw z rurg odwadniajacg wykonac zgodnie z projektem warsztatowym wykonania

systemu odwodnienia obiektéw mostowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

®  Przy kontroli robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
= sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami i Rysunkami roboczymi,

®  sprawdzenie materiatow,

®  sprawdzenie rur odwadniajgcych wraz z ich mocowaniem,

®  sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia (préby wodne).

Badania techniczne nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koicowego robdt. Wyniki badan nalezy
zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.1. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajac zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Rysunkéw oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Sprawdza sie wizualnie wyglad zewnetrzny powtoki zgodnie z PN-71/H-97053 a takze grubo$¢ powtoki zgodnie z PN-
74/C-81515 oraz jej przyczepno$¢ do podtoza zgodnie z PN-807C-81531.

6.3. Kontrola wbudowania rur

Sprawdza sie zgodnos$¢ wykonania z Rysunkami, Rysunkami roboczymi i Projektem organizacji robot. Po zakonczeniu
robot sprawdza sie szczelnos¢ wbudowanego systemu odwadniajgcego na podstawie szczegétowego przegladu
dokonanego w trakcie intensywnych opaddw atmosferycznych. Sprawdzenie rur odwadniajgcych obejmuje kontrole
tolerancji ustawienia, trwatosci mocowania do konstrukcji, prawidtowosci potgczen wg niniejszej Specyfikacji oraz
droznosc rur. Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy
woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzona przez system wpustdw, czy nie ma przeciekéw wody obok rur
odwadniajacych oraz sgczkow odwadniajgcych. Nalezy sprawdzi¢ czy odprowadzana z nawierzchni obiektu
mostowego woda nie zagraza konstrukcji podpdr lub nie powoduje zamakania dolnych partii belek.

Jezeli wyzej wymienione badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny catos$¢ robot odbieranych lub ich czes¢ nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami i nie mogg by¢ przyjete. W tym celu nalezy poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami
roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci ze Specyfikacjg a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanych i odebranych rur odwodnienia ustroju niosacego, wbudowanych
pionowo, ukosnie lub poziomo wraz kompensatorami i czyszczakami. Do dtugosci nie wlicza sie odcinkéw
potaczeniowych wpustdw i sgczkdw natomiast do dtugosci uwzglednia sie elementy zabudowane w ciggach rur
odwodnienia.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi po dokonaniu kontroli wg pkt. 6 niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robdt obejmuje:
®  opracowanie Projektu Warsztatowego,

®  uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem i Projektantem,
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=  wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

®  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

=  wykonanie, montaz i rozbidrka niezbednych pomostéw roboczych,

®  wykonanie podwieszen,

®  montaz elementéw odwodnienia wraz z uszczelnieniem potgczen

®  oczyszczenie miejsca pracy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-81515
PN-C-81531

PN-C-89200
PN-C-89202
PN-C-89204
PN-C-89218
PN-EN 10242
PN-88/H-74393
PN-88/H-84020
PN-EN 10056-1

PN-EN 10056-2

PN-EN 10025-1

PN-EN ISO 4014
PN-EN ISO 4032
BN-74/6366-03

Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtok.

Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej.

Rury i z nieplastyfi kowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur cisnieniowych.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiardéw.

Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego

taczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -
Wymiary

Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -Czes$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Sruby z tbem szeéciokatnym - Klasy doktadnosci A i B
Nakretki szesciokatne odmiany 1- Klasy doktadnosci A i B.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ
50. Wymagania techniczne
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M.24.01.01 SACZKI DOWADNIAJACE IZOLACIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (w skrdcie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji
pomostu na budowanych obiektach mostowych w ramach inwestycji pn.” Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w
Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosagcym budowanych obiektéw mostowych za pomoca:

" sgczkéw z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Materiaty do wykonania robdt

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng wydang przez
IBDiM

2.2. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowac sgczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetnia¢ wymagania
w zakresie odpornosci na:

®  wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,
®  niskg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12,
®  media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14.

Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na nim i
zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do wklejania sgczka w otwér wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowac zaprawe zywiczng lub cementowg
niskoskurczowg. Nalezy stosowad zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,
gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania do wypetniania otworéw o gtebokosci zgodnej z dokumentacjg projektows.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Wykonawca powinien dysponowac:

®  mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
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®  matg betoniarkg lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,
" drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),
= wiertarka lub wiertnicg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).

Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4, Transport

4.1. Zywica epoksydowa

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg nazwe i adres producenta, nazwe wyrobu, oznaczenie,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania, mase netto, stosunek mieszania, numer aprobaty technicznej,
sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska, oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chfodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesiecy. Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

4.2. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.3. Saczki
Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczna.

Saczki nalezy przechowywac kompletami, przestrzegajgc warunkéw okreslonych w instrukcji fabrycznej. Saczki nalezy
transportowac krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace komplety
elementéw sgczkdéw nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

4.4, Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe.

Suche zaprawy nalezy sktadowac w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta. Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem

opakowan.
5. Wykonanie robét
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
= wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje sgczkow,

= wywierci¢ otwory pod dreny

= doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendéw.

5.2. Montaz sgczkéw
Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i wibrowania
betonu nie zmienity swego potozenia. W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementéw prefabrykowanych
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lub istniejgcej ptyty pomostu, saczki nalezy osadza¢ w otworach wykonanych w wytwarni specjalnie dla tego celu lub
nawiercic otwory. W tym przypadku sgczek nalezy wkleja¢ w ptyte pomostu stosujgc zaprawy bezskurczowe.

Przed osadzeniem sgczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otwordw o srednicy co najmniej
10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji sgczka przez przywigzanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w przypadku
osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwiekszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i
zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujgcych.

Saczek nalezy osadzad co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy czym nalezy
zapewnic tagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurki, usungé ewentualne zanieczyszczenia. lzolacje
ptyty pomostu nalezy utozyé na gérnej powierzchni kotnierza sgczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy
wigzacej nawierzchni nalezy wypetnic kotnierz sgczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydows.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Elementy sktadowe sgczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwdrni spoczywa
na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatébw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.

Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatdéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych zgodnos¢ ich
wiasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pkt. 2.

Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow

Rzedne sgczkdw nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
potozenia sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza sgczka.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sg:

® 1 szt. (sztuka) sgczka.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sgczka obejmuje:
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" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

" oznakowanie robot,

=  wiercenie orwordéw pod sgczki

®  dostarczenie materiatow i sprzetu,

®  montaz i ustabilizowanie sgczkdw w ustroju niosgcym,

®  szczelnienie zaprawg niskoskurczowg, w przypadku montazu sgczkéw w otworach wykonanych w ptycie pomostu,
®  montaz ksztattek i potaczenie sgczka z kolektorem,

= wykonanie badan,

= uporzadkowanie miejsca robét.

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej ST.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

" roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

"  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

"  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
®"  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport.

" PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw.

® SO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion plastics
(Tworzywa sztuczne - Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes$é 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych.

®  DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren - Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badanie gumy i
elastomerdéw - Badanie twardosci metodg Shore Ai D.

10.2. Inne

®  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokg temperature drendw o szkielecie z
polietylenu z filtrem poliestrowym

®  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie elementdw o strukturze
komarkowej wykonanych z elastomerdw lub tworzyw sztucznych

®  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

®  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

®  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

"  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,pull-off”
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®  Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
"  Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

®  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

=  Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM , Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.25.01.01 RURY OStONOWE HD-PE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (w skrdcie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem rur ostonowych
w pogrubieniu ptyty pomostu oraz kapach chodnikowych przebudowywanych obiektéw mostowych w ramach
inwestycji pn. ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg rob6t wymienionych w pkt. 1.1., zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rur
ostonowych na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

Jako rury ostonowe stosuje sie rury HD-PE o $rednicy 80, 100 i 120 mm. Rury HD-PE powinny mie¢ barwe czarna,
konce obciete prostopadle do osi.

Na kazdej rurze powinien by¢ umieszczony napis zawierajacy:

= znak lub nazwe wytwaorni,

= Srednice zewnetrzng i grubosé Scianki,
®  obowigzujgcy norme,

= rok produkcji.

Do podwieszania rur nalezy stosowac typowe wieszaki i obejmy ze stali ocynkowanej, wg systemu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane recznie.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.
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5.

Wykonanie robét

Rury nalezy przymocowac w potozeniu przewidzianym w projekcie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem w czasie

betonowania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do ich wnetrza masy betonowej. W miejscach dylatacji

konstrukcji, rury powinny by¢ zdylatowane. Tam, gdzie rury biegng poza konstrukcjg, nalezy je podwiesi¢ za pomocg

typowych wieszakow i obejm ze stali ocynkowanej. Korice rur nalezy tak zabezpieczy¢, aby uniemozliwié

przedostawanie sie wody do ich wnetrza.

6.

Kontrola jakosci robét

Kontroli podlega droznosé przepustow kablowych, prawidtowosc ich usytuowania, prawidtowos¢ potgczenia rur

(stykow).

7.

Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) utozonej rury wraz z jej ewentualnym podwieszeniem.

8.

Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli

badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi podlega:

9.

droznos¢ przepustdéw kablowych,
prawidtowos¢ ich usytuowania,
wymiary zastosowanych rur,

prawidtowos¢ pofaczen i stykow.

Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

utozenie rur wraz z podwieszeniem,

uszczelnienie stykow,

ustabilizowanie oraz z zabezpieczenie przed znieksztatceniem w trakcie robot betonowych,
oczyszczenie miejsca robot,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, proéb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

10.

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Przepisy zwigzane

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
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M.26.01.01 SCHODY SKARPOWE Z PORECZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wbudowaniem sciekdéw z prefabrykowanych elementéw betonowych dla
zadania ,,Rozbudowa mostu przez rzeke Narew w Ostrotece w ciggu drogi nr 61, ul. Mostowa, km 0+391”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Projektem, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i utozeniem na
skarpie prefabrykowanych schodéw skarpowych wraz z balustrada lub poreczg . i zakresem swym obejmuje
wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.5. Okreslenia podstawowe

schody skarpowe - prefabrykowane schody utozone na skarpie stuzgce dla celéw utrzymaniowych obiektu

2. Materiaty

Schody skarpowe wykonuje sie z prefabrykatéw zelbetowych z betonu ki. C 25/30 o wodoszczelnosci W6 i
mrozoodpornosci F 100 oraz obrzezy betonowych 25x5cm wg KPED.

Przy wykonaniu schodéw skarpowych oprécz prefabrykatow stosuje sie nastepujace materiaty:

= zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 do wykonania podsypki pod stopnie prefabrykowane

"  beton C20/25 do wykonania fundamentdw balustrady odpowiadajacy wymaganiom rozdziatu M.13.01.01.
®  rury stalowe balustrady.

= system malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego stali, przeznaczony do stosowania na zewngatrz o grubosci
catkowitej powyzej 160um i trwatosci min 15 lat.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania podsypki, uktadania stopni i montazu balustrady lub poreczy musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania schodéw powinny odbywac sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami, niniejszg ST oraz z Projektem. Wykonanie robét przy uktadaniu schodéow
skarpowych obejmuje:

=  wykonanie koryta pod tawe cementowo-piaskowg
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= ytozenie stopnia podwalinowego i dolnych obrzezy oraz uzupetnienie podsypki cementowej-piaskowej,
= sukcesywne wykonywanie podsypki i uktadanie kolejnych stopni z prefabrykowanych oraz obrzezy,

= wykonanie fundamentéw balustrad i montaz balustrad lub zamocowanie poreczy w fundamentach

®  yzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad lub poreczy.

W trakcie wykonania schodéw nalezy zwraca¢ uwage na poprawne utozenie prefabrykatow tak, aby schody zachowaty
projektowany spadek i prostoliniowos¢ biegu.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robét obejmuje:

= sprawdzenie zgodnosci usytuowania schodéw z Rysunkami,

®  sprawdzenie prawidtowosci wykonania koryta,

®  sprawdzenie poprawnosci utozenia i zageszczenia mieszanki cementowo-piaskowej,
" sprawdzenie poprawnosci utozenia elementéw prefabrykowanych,

= sprawdzenie spadkow i prostoliniowosci biegéw schodowych,

= sprawdzenie prawidtowosci usytuowania i zamocowania balustrad lub poreczy,

®  sprawdzenie prawidtowosci ochrony antykorozyjnej balustrad lub poreczy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m dtugosci schodow. Dtugosc mierzy sie wzdtuz osi podtuznej schoddéw na wysokosci
krawedzi stopni, od krawedzi stopnia podwalinowego do krawedzi stopnia najwyzszego.

8. Odbior robot
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane schody nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami i projektem
technicznym.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

®  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow
=  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

"  prace pomiarowe,

=  wykonanie robdét ziemnych,

=  wykonanie i rozbidrke urzagdzen pomocniczych,

®  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

=  wykonanie, transport na miejsce wbudowania oraz montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,
®  wykonanie fundamentow balustrad i montaz balustrad,

"  przeprowadzenie niezbednych badan

®  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad i poreczy,

®  uporzadkowanie terenu robot
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10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
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