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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.05.01.
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE (WARSTWA ODCIANJ ACA) Z KRUSZYWA
NATURALNEGO STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

Roboty ugte w niniejszej SST zgodne g wspdlnym stownikiem zaméwie (CPV).
KOD CPV 45233000-9Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaréa arykonywania autostrad
i drég.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SSTaswvymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podk z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementemamachprzebudowy
drogi dojazdowej wraz z chodnikiem pot@onej przy budynku wielorodzinnym SM Promyk, ul. Gorbatowa
20 w Ostrokce.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustatenizawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstwy odcinajcej z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-SE2607].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem golgy¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padivg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah
i potsztywnych [29]. Niniejsza SST obejmuje robg@gylegajcych na wykonaniu warstwy odcinagj z kruszyw
naturalnego stabilizowanego cementem Rc=2,5 MRaajektowanym zjédzie publicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldiba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po gghieciu wiaciwej wytrzymaitagci nasciskanie, stanowi fragment meej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhigdodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych itgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnvatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkoéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych idaiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podtare gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
0ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stata¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dheszy od trzech miesty, mazna go stosow@a
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nipa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanegada zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz; 15
2 Zawartd¢ czeséci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
o7 ST Wwzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 501 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowve i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno byno sktadowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu warunkach zabezpieczaeych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmy&h rodzajow kruszyw.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszygaentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mena stosowé
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych Zzrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wg8j podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymgdo na $ciskanie
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prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodhtpliwg i z wody wodocigows. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkactasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobat
techniczia wydary przez uprawniofnjednostk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalai¢ nasciskanie prébek Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach pocd
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |uul 1,6/ od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6o 2,2 do 5,0 '

(@)

2 Gorna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego o0 gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérnad 1,0/ od 1.5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagiodo 1,6 do 2,5

z gruntow wtpliwych oraz

wysadzinowych

(@)

3 Dolna czs¢ warstwy ulepszonegd
podiaza gruntowego w przypadK
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c

od 0,5do 1,5(0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyerce sprztu podano w SST -04.05.00 ,Podbudowy i ulepszorgtqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. lWggania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST -04.05.00 ,Podbudovigpszone podige z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iWggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST -0d0032odbudowy i ulepszone podz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa odcinajca z kruszywa naturalnego stabilizowanego cemeniermaze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podige jest zamarzpte i podczas opadow deszczu. Nie mgleozpoczyné stabilizacji kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

Przebudowa drogi dojazdowej wraz z chodnikiem poie]j przy budynku wielorodzinnym SM Promyk, ul. Gatowa 20 w Ostrete.



D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone padta kr. naturalnego stabilizowanego cementem TRAFFIC Pracowania Projektowa Drég i Mostow

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢é cementu w mieszance nie meoprzekracza wartasici podanych w tablicy 5. Zalecagstaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmmentem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmisizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymniaga okre&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkos¢
podawania materiatéw powinna dustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodnéé
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢é wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @gab
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych g¢dnych, spadkow
podhwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglavykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowsm profilu warstwy. Od wycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgrej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubid poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kywuse stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej, @utosé przyj eta w projekcie)

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sper specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jereli projektowana grulkigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaajalezy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeveli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardaanmejscu. Wszystkie warstwy Zgce wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnylwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tegie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie

Przebudowa drogi dojazdowej wraz z chodnikiem poie]j przy budynku wielorodzinnym SM Promyk, ul. Gatowa 20 w Ostrete.



D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone padta kr. naturalnego stabilizowanego cementem TRAFFIC Pracowania Projektowa Drég i Mostow

zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy’ natychmiast naprawiane przez wynian
mieszanki na peingtebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mysz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, liczc od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowg& do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIRB6012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eifane podczas zagzczania lub w inny sposdb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pedrubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unika podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycake
szerokdgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadhoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatlek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoEm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w SST -04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST -04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone péeta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkB 5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone poééo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w SST -04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poeta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkd 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST -04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robd6t Wykonawca powinien wykénbdadania gruntdow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST -04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondiqie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pk2 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBT04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotyegce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowulépszonego podka podano w
SST -04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST -04.05.00 ,Pddbwy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST -04.05.00 ,Pddimy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatod podano w SST -04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoraiqie
Z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami raulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST -04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmtaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogélne” pkt 10.
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