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M-17.03.02. Bariery ochronne linowe
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem drogowych barier ochronnych linowych, wykonanych z lin stalowych, zapobiegajacych zjechaniu pojazdu z
jezdni o typie wg. PN-EN 1317-1i PN-EN 1317-2.

Obecnie zwykle stosuje sie bariere z trzech lub czterech lin, sprezonych za pomoca $rub rzymskich, umocowanych na
stupkach metalowych osadzonych w gruncie lub w fundamentach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge.
Czesc 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge.
Czesc 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
Minimalne parametry projektowanych barier powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Poziom powstrzymywania barier — L1,

Poziom intensywnosci zderzenia - B,

Szerokosci pracujgca — min. W2,

Ugiecie dynamiczne D — max. 0,7 m,

Rozstaw stupkow bariery — max. 2,0 m.

Sposéb mocowania kotew barier nalezy dostosowac¢ do wybranego typu bariery w szczegdlnosci na moscie stupki
nalezy kotwi¢ do kapy chodnikowej, na dojazdach mozna zastosowac stupki wbijane. Odcinek na wtgczeniu ul.
Spacerowej powinien umozliwia¢ demontaz.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge.
Czesc 1: -Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge.

Czesc 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania bariery

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge.

Czesc 1: -Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge.
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Czesc 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
2.2.1. Elementy montazowe i potgczeniowe

Elementy montazowe barier jak np. przektadki, wsporniki, taczniki, sSruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatéw i powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.2. Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, powinny byé umieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwone -
po prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi
powinna by¢ zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposdb zamocowania elementéw odblaskowych
zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Sposdb zabezpieczenia metalowych elementow bariery przed korozjg ustala producent w taki sposdb, aby zapewni¢
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do5 lat w warunkach
Srodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z normg PN-EN ISO 1461

2.4. Inne materiaty

Inne materiaty do wykonywania barier linowych powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
zaleceniami producenta barier. Do nich nalezg np. urzgdzenia naprezajace liny, m.in. Sruby rzymskie i materiaty
pomocnicze jak kapturki na stupki z gumy lub tworzywa sztucznego, swiatta odblaskowe itp.

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy barier linowych powinny by¢ przechowywane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie przechowywac je w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania bariery

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukcji
barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu i powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie oraz ew. uszkodzeniem. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych

producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

’

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
osadzenie stupkow,

wykonanie zakotwien koncow liny
montaz lin bariery,

roboty betonowe,

roboty wykonczeniowe.

NI Sl

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— wytyczyc trase bariery oraz poczatek i koniec bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkdw i potozenie lin,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsé i przejazddw w barierze itp.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Osadzenie stupkow
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to stupki bariery powinny by¢:

— whbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt,
— osadzane w fundamencie betonowym,
— przykrecane do ptyt stalowych na obiektach mostowych.

W przypadku wbijania lub wwibrowywania stupkéw w grunt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy pograzania stupkéw w gruncie, zwykle poprzez

wibracje i dziatanie udarowe.
W przypadku osadzenia stupkéw w fundamencie betonowym nalezy wykonadé:

— otwor w gruncie, np. wiertnica,

— wypetnienie otworu w gruncie fundamentem betonowym, mieszankg betonowg na mokro lub stupkiem
prefabrykowanym,

— zainstalowanie w fundamencie betonowym, jesli przewiduje to instrukcja producenta, gniazda stalowego jako
elementu mocujgcego stupek i utatwiajgcego wyjmowanie go,

— ew. wypetnienie pozostatego otworu przy fundamencie prefabrykowanym — piaskiem, kruszywem lub piaskiem
stabilizowanym cementem (40+50 kg cementu na 1 m3 piaskul).

W przypadku przykrecania stupkdw do ptyt stalowych na obiektach mostowych (rys. 5) podstawe ptytowa
stupka, zwykle o wymiarach od 200 x 200 mm do 500 x 500 mm taczy sie z ptytg umocowang w obiekcie za pomoca
Srub.

5.5. Montaz lin bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w ramach
dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkos$cig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest
wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢ naruszajacych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementdw bariery.
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Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak, aby odstoniete korcédwki byty zwrécone w strone przeciwnag niz
kierunek jazdy.

Montaz lin powinien by¢ wykonany Scisle wedtug zalecen producenta bariery, zachowujac:

— wtasciwe ulokowanie lin na stupkach, np. w wycieciu gérnym stupka, na bocznych wspornikach stupka (rys. 9),

— poprawne przeplecenia potozenia lin na odcinku sSrodkowym bariery (rys. 9),

— prawidtowe zakotwienie lin w bloku lub blokach kotwigcych z betonu, z ewentualnymi dodatkowymi ciegnami
blokujgcymi mozliwos¢ zerwania z zaczepu gtéwnego konca liny (rys. 10),

— wstepne naprezenie kazdej liny, np. za pomocg srub rzymskich (rys. 10), przy czym wielkos¢ sity naprezajgcej nalezy
kazdorazowo ustali¢ w zaleznosci od temperatury powietrza (tab. 3).

Tablica 3. Przyktadowe wartosci sit naprezajgcych liny

Lp. Temperatura Sita naprezajaca line,

otaczajgcego powietrza, w kN
w °C

1 -30 30,2
2 -20 27,6
3 -10 24,9
4 0 22,3
5 10 19,6
6 20 17,0
7 30 14,3
8 40 11,7

Przy montazu bariery nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i
wytycznymi producenta barier:
— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery (rys. 6),
— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, w tym m.in. na odcinkach przejs¢ przez obiekty mostowe,
— przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze linowej, ze zwrdceniem uwagi na potrzebe stosowania gniazd stalowych w
betonowym fundamencie stupkédw w celu szybkiego demontowania stupkéw,
— elementéw odblaskowych: czerwonych po prawej stronie jezdni i biatych — po jej lewej stronie.
— odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,
— elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow stupkow i blokéw kotwigcych powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub instrukcjg producenta.

Ewentualne deskowanie powinno zapewnic sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej.

Sktad mieszanki betonowe]j powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnic szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego nie powinna by¢ wieksza od 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca sie ukfada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.
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Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. W czasie dojrzewania betonu, elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy lub liny nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, (informacjg) producenta barier,
c) poprawnos¢ ustawienia stupkow,
d) prawidtowos¢ montazu bariery ochronne;j,

e) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m (metr) bariery o typie i rozstawie stupkow okreslonych w Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt
i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtfasciwg jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania 1 m bariery stalowej o typie i rozstawie stupkdéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej
obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- oznakowanie robot,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- osadzenie stupkdéw bariery, wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

- montaz lin bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i koricowych, ew. odcinkéw przejsciowych,
przerw, przej$¢, z umocowaniem elementéw odblaskowych itp., zgodnie z wymaganiami specyfikacji,

- roboty betonowe przy fundamentach stupkéw i blokéw kotwiacych, wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- regulacja wysokosci bariery,

- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlna charakterystyka badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych.

3. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych
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