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D - 07.07.01
OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia
drogowego zwigzanego z budowa linii kablowej o§wietlenia drogowego w ulicy Pomian w Ostrotgce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa linii kablowej
oswietlenia drogowego w ulicy Pomian w Ostrofece.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowe;j.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy 1aczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Materiaty do budowy kablowych linii o$wietleniowych musza posiada¢ atesty wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia sluzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.3.  Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okre$lone sg w PN-80/B-03322.

Budowa linii kablowej oswietlenia drogowego w ulicy Pomian w Ostrolece.
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W zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych 1 rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na
przektadkach z drewna.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli
0 napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- zylowe aluminiowe w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodla $wiatta i oprawy

Zastosowac¢ oprawy wykonane w technologii LED, zawierajace 40 zrédet LED. Temperatura barwowa uzytych diod
powinna wynosi¢ 4250K. Strumien $wietlny pojedynczej diody nie mniejszy niz 185Im przy pradzie sterowania
500mA. Stopien szczelnosci uktadu optycznego i zasilajacego IP66. Klosz oprawy ptaski wykonany z hartowanego
szkta o wspotczynniku IK08, odporny na promieniowanie UV. Oprawa powinna by¢ wykonana w I lub II klasie
ochronnosci elektrycznej, napiecie zasilania 230V 50Hz. Oprawa wyposazona w uktad zasilajacy sterowany w
standardzie 1-10V lub DALI. Oprawa z system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy ukltadem zasilajacym a uktadem optycznym), oraz czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu
przegrzaniu. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na zmian¢ kata nachylenia oprawy. Oprawy
powinny posiada¢ deklaracje zgodnos$ci producenta oraz niezbedne certyfikaty.

2.3.5. Shipy i maszty oswietleniowe

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego obiektu. Do
budowy os$wietlenia nalezy stosowaé stupy o$wietleniowe stalowe okragle ocynkowane ogniowo umozliwiajgce
zawieszenie opraw na wysokos$ci 8m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla
111 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiednig srednice dla zamocowania wysiegnika rurowego i
ostony stozkowe;j.

W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ wneki zamykane drzwiczkami.

Whngka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania izolacyjnych ztacz kablowych typu IZK.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywa¢ pgknigé, a otwory na elementy laczace nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢é na wyréwnanym podlozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien by¢
zawarty od 0,5 m do 2,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i slupéw oswietleniowych uzywanych
do oswietlenia drog. Zgodnie z dokumentacja techniczna.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

Budowa linii kablowej oswietlenia drogowego w ulicy Pomian w Ostrolece.
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2.3.7.  Izolacyjne ztacze kablowe IZK.

Ztacza kablowe 1ZK przeznaczone sa do instalowania we wnegkach stupéw o$wietleniowych w celu podtaczenia i
zabezpieczenia oprawy oswietleniowej z elektroenergetyczng linig kablowa o§wietlenia drogowego. Rodzaje zlacz:
izolacyjne zlacze bezpiecznikowe, izolacyjne zlacze fazowe, izolacyjne zlacze zerowe. Stopien ochrony IP 54.
Wktadka topikowa DO1.

2.3.8.  Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe i kable powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarobwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera w terenie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakosé robot:

— zurawia samochodowego,

— podnosnika koszowego,

— koparko-spycharki na podwoziu ciaggnikowym o pojemnosci tyzki 0,15 m*

— pompy wysokoci$nieniowej 200 atmosfer

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej

— dzwignika hydraulicznego przenoszonego z napedem spalinowym 250 t

— zespotu pradotworczego 3-fazowego

— urzadzenia przeciskowego

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonanych robot.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowe;j,

— podnosnika koszowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Budowa linii kablowej oswietlenia drogowego w ulicy Pomian w Ostrolece.
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Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Roboty zwigzane z budowa linii kablowej o$wietlenia drogowego powinny byc¢
wykonywane:

- zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP,

- wszystkie trasy kablowe powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta,

- w miejscach istniejagcego uzbrojenia podziemnego (sie¢ gazowa, elektroenergetyczna, telefoniczna) wykopy
wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci,

- przej$cia projektowanego kabla pod jezdniami ulic wykona¢ metoda przecisku,

- montaz stupéw oswietleniowych wykonywaé¢ pod nadzorem Rejonu Dystrybucji Gazu w Ostrotgce. Prace
budowlane w strefie kontrolowanej istniejacego gazociagu (0,5m) od projektowanego kabla o$wietleniowego
wykonywac rgcznie z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci.

- w miejscach zblizen do istniejacej sieci wodociggowe] projektowane stupy o§wietleniowe posadowié ponizej
rz¢dnej sieci wodociggowej tj. min. 1,5m,

- zwroci¢ szczegblna uwage na istniejace w terenie punkty osnowy geodezyjnej 1154, 1155, 1156 (opisy
topograficzne w zalaczeniu do protokotu GGN.6630.1.15.2015 z narady koordynacyjnej odbytej w dniu
25.02.2015). W przypadku zniszczenia badz uszkodzenia, obowigzkiem inwestora jest wznowienie w/w punktéw na
koszt wlasny przez uprawnione jednostki wykonawstwa geodezyjnego.

- catos¢ robot wykonac zgodnie z projektem technicznym oraz normami i przepisami,

- kabel po utozeniu zglosi¢ do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;j,

- po wykonaniu linii kablowej o$§wietlenia drogowego w ulicy Pomian nalezy wykonaé - pomiary skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji kabli, nat¢zenia o$wietlenia. Protokoty z pomiaréw wraz z
dokumentacja powykonawcza przekaza¢ Inwestorowi.

- w miejscach lokalizacji kabla o$§wietleniowego oraz latarn oswietleniowych w skarpach (odcinek ul. Pomian od
stupa nr 2.9-2.14) przewiduje si¢ umocnienie skarpy ptytami azurowymi M8 60x40x8 zwyklymi zabezpieczajacymi
jezdni¢ przed osunigciem.

Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
stateczno$¢. Wykopy pod kable oswietleniowe w miejscach kolizji z istniejaca infrastrukturg techniczna wykonywacé
recznie

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 c¢cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania
BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢é 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy zamontowaé na uprzednio ustawionych fundamentach prefabrykowanych. Stosowa¢ elementy ztagczne
odpowiednie do danych typow stupow oswietleniowych oraz fundamentéw prefabrykowanych zgodnie z
zaleceniami producentow poszczegdlnych elementow sktadowych latarn o§wietleniowych.

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czesei stupa o§wietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawag lub cigzarem rdwnym ci¢zarowi oprawy.
Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Budowa linii kablowej oswietlenia drogowego w ulicy Pomian w Ostrolece.
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Nalezy dazyé¢, aby czgséci uko$ne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywacé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupoéw i wysiggnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt 1,5 mm?,

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnosciag + 5 cm na warstwie piasku o
grubosei 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych i rurach ostonowych zgodnie z dokumentacja techniczng. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasoéw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 100 omow.

Zblizenia i odlegloéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie
. s 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie
. A . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi wodociagowe, S$cickowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 ) 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. - 80
podpora, odcigzka)
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8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
kanatly

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
5.8. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Przyjetym systemem ochrony od porazen pradem elektrycznym jest samoczynne wylgczenie zasilania. Sie¢
pracowac bedzie w uktadzie TN-C. Po wykonaniu linii nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen.
Kolumny stupéw o§wietleniowych nalezy potaczy¢ przy pomocy linki LgY 6 mm2 z przewodem PEN kablowej
linii o$wietleniowej. Wykona¢ uziemienia pionowe zgodnie z projektem zagospodarowania terenu rys.1. Warto$¢
rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ R<10Q.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 18 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
polaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacja Projektows.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot energetycznych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela wiasciciela sieci. Jako$¢
robo6t musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $§cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

6.4. Latarnie i maszty o$wietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw w izolacyjnych ztaczach kablowych IZK oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiggnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i cigglosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw pionowych ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych pomiedzy przewodami
fazowymi a kolumng stupa dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
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Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.7. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na
danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element §wiattloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— inwentaryzacje geodezyjna,

— dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
— deklaracje i certyfikaty stwierdzajace dopuszczenie zastosowanych materialtow w budownictwie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
— Wwyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
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wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentow lub ustojow,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zagegszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru

gruntu,

montaz masztow, shupow, wysiegnikow, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dzialania oswietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.

9.3 Projektowana liczba jednostek projektowych wynosi:
Ip. Rodzaj materialu Jedn. miary Tlos¢
1. Kabel YAKXS 4x35mm2 m 1708
2. Rura ostonowa SRS 75 m 266
3. Rura ostonowa DVR 75 m 1182
a. Rura ostonowa DVK 75 m 38
5. Rura ostonowa DVK 110 m 9
6. Rura ostonowa SRS 110 m 28
7. Bezpiecznikowe zlacza o§wietleniowe kpl 39
8. Przewdd YDY 3x1,5 m 351
0. Fundament prefabrykowany F-120 kpl 20
10. Fundament prefabrykowany F-150 kpl 19
11. Stup stalowy okragly ocynkowany h=7m kpl 39
12. Oprawa TECEO 1/5102/40 LEDS 500mA NW 63W kpl 39
13. Wysiegnik OC KCCl1 1/0,5/5 szt. 6
14. Wysiegnik OC KCC1 1/1/5 Szt. 12
15. Wysiegnik OC KCC1 1/1,5/5 szt. 4
16. Wysiegnik OC KCC1 1/2/5 Szt. 17
17. Szafa o$wietleniowa SO wg schematu z dokumentacji projektowe;j kpl 1
18. Ztacze kablowe PODZIAL wg schematu z dokumentacji projektowej kpl 1
19. Przewod LgY 6mm?2 m 19,5
20. Koncéwka oczkowa na LgY 6mm?2 Szt. 78
21. Uziom pionowy I1=6m kpl 4
22. Plyta azurowa M8 60x40x8 zwykla Szt. 345
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie

badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$§wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i

powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania  transportowe. Odporno$¢ na  narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych  o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czgs¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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