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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D.04.05.01.
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE (WARSTWA ODCIANJACA) Z KRUSZYWA
NATURALNEGO STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

Raeboty ujete w niniejsze} SST zgodne sg z wspolnym slownikiem zamédwien (CPV).
KOD CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania autosirad
i drég.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sa wymagania szczegétowe dotvczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa naturalnege stabilizowanego cementem
w ramach budowy drogi wewne¢trznej réwnoleglej do ulicy Generala Aleksandra Gorbatowa wraz 2 budowsg
odwadnienia oraz o$wietlenia uliczrego w miejscowosci Ostrol¢ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania S8T jest zgodny z ustalemiarni zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.2,

1.3. Zakres rob6t objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy odcinajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbuddw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogn typowych konstrukeji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [29]. Niniejsza SST obejmuje roboty polegajacych na wykonaniu warstwy odcinajacej z kruszyw
naturalnego stabilizowanego cementem Re=2,5 MPa.

I.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na éciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotéw lotmych lub chiorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Gruni stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesn wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zapeszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na kiorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 1.5,
2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogélne” pkt 2.

Budowa drogi wewnetronej réwnolegiej do ulicy Generafa Aleksandra Gorbatowa
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2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 {11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
16701 [L1] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne t fizyczne cementu wg PN-B-18701 [11]

Klasa cementu

Lp. | Whasciwosci
32,5
i Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Czas wigzania;

- poczatek wiazania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdiniej po upiywie, h 12
4 Statosc obietosed, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodmie £ PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mona go stosowad
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryine wykaza jego przydatnosé do roboét.

2.3, Kruszywa

Do stabilizacji cementem moina stosowad piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw,
speliajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badart laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo§é na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczenych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziam pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
hie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 13
2 Zawartos¢ ¢zeécei organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
I o . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: 5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SO, 1 FN-B-06714-28
%o, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skiadowane w

pryzmach, na utwardzomym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 {13). Bez badan laboratoryinych mozna stosowac
wodociagowa wode pitng. Gdy wada pochodzi z watpliwych irodet nie moze by¢ uzyta do momentu je)
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie

Buduvwa drogi wewnetrznef rdwnelegie] do ulicy Generalg Aleksandrg Gorbatowa
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prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagows. Brak roimic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioly lotne wg PN-5-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [135].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.6, Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gnintéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalosé na sciskanie probek | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pormosci
1 Podbudowa =zasadnicza dla KR1 lub|od 1.6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KRé6 |do 2,2 do 5.0 ’

2 Gdérna  cze$¢  warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o pruboéci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub goma | od 10| od 1,5 0,6
czesé warstwy ulepszenia stabego podloza [ do 1,6 do 2,5

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 Dolna czgd¢  warstwy  ulepszonego
podioza  gruntowege w  przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni na

podiozu  z  gruntéw  watpliwych |- od0,5do 1,5 (06
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST -04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST -04,05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw fub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST -04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze 2 gruntéw fub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robét

Warstwa odcinajaca z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy,
gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cemeniem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podlo?a
Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych speiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéne™ pkt 3.2.

Budewa dragi wewngtrinej rdwnoleglej do ulicy Generala Aleksandra Gorbatowa
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5.4, Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe;j

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobor mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymatosciowe okredlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu,

Tablica 5. Maksymalna zawarto$é¢ cementu w mieszance cementowo-gruniowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonege podloza

Maksymalna zawartoé¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnodci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
prdby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci,

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu Jub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodnosé¢
mieszanki.

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoset.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda,

Mieszanka dowijeziona z wytwdmi powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane]j grubosci warstwy po zaggszezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystal prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosei profilu warstwy. Od u2ycia prowadnic mozma odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, poe uzyskaniu zgedy Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zapgszczania warstwy.

5.7. Grubost warstwy

Orientacyjna grubo$é poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 ¢m - przy mieszaniu W mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalngj, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedhig metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8, Zageszezanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanege cementem nalezy prowadzic¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz uicpszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czgéciowo naktadajgcymi sig w strone osi jezdni. Zaggszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasaml
podluznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozone] krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie

Budoewa drogi wewnerrzngj réwnolegief do ulicy Generala Aleksandra Gorbatowa
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zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelna glebokodé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrdbki
powierzchniowej musza byé zakoniczone przed uplywem dwdch godzin od chwili dedania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
byé zakoriczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczge od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementenm.

Zageszezanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre$lonege wg
BN-77/8931-12 [25] nic mniejszege od podanego w PN-S-96012 [17] i SS8T.

Specjalna uwage nalezy poéwieci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w o inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sy wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokodei.

Fesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykenaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej t
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obciat pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuiznej i | m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST -04,05.00
,,Podbudowy i ulepszone podioZe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicmymi. Wymagania
ogodlne” pkt 5.5,

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST -04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okre§lonymi w SST -04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST -04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST -04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauliczaymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoéé oraz zakres badaf i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczyce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagama
ogolne™ pkt 6.4.

Budowa drogi wewngtrinej rawneleglej do ulicy Generala Aleksandra Gorbatowa
wraz 7 budowq edwodnieniu oraz oswietlenia ulicznege w migjscowosci Ostroigka.
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6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza pedano w
SST -04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST -04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST -04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraniicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy plamosci podano w SST -04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogétne™ pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST -04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw fub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 10.

Budowa drogi wewngtrenej rownelegiej do ulicy Generala Aleksandra Gorbatowa
wraz 7 budowy odwodnienia oraz oswictlenia nliczinego w migjscowoses Ostrofeha,




