D - 02.03.01

NASYP Z GRUNTU PRZEPUSZCZALNEGO




1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikadhtecznej (SST)sgwymagania dotyece wykonania i
odbioru robét przy wykonaniu nasypéw w ramach: Bugahodnika w ulicy Fortowej w Ostrgie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stanayst @okumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robdt przy wykonaniu nasypow
poszerzenia korony drogi:

-formowanie i zagszczenie nasypow warstwami
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokéé nasypu- réznica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.2. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdgzone poza pasem prowadzonych
robot

drogowych.
1.4.3 Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca zagszczenie gruntu, okina wedtug
WZzoru:

| S:Pd/PdS
gdzie:
Py - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mg/%);

Pds
normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-044&lzaca do oceny zagzczenia gruntu w Robotach
ziemnych,

badania zgodnie z BN-77/8931-12 (M&?)m

- maksymalna gstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okréona w

1.4.4.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona

wedtug wzoru:
U= dggfdyg

dgp - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dqo- srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm),

gdzie:

Pozostate oki&enia podane w niniejszej SSB ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i
Szczegotow Specyfikacy Technicza D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonania rob6t oraz za  zgodido
z Dokumentag Projektows, SST i poleceniami lryniera. Ogbélne wymagania dotyce robdét podano w



SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dla materiatéw do budowy nappw

Do wykonania nasypOw nafe stosowd wytacznie grunty ktore speiln@jwymagania zawarte w PN-S-
02205 i g zaakceptowane przezziymiera. Akceptacja powinna nagbwa na biggco, w czasie trwania
Robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przegkowawe wynikow bada laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej SST.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczoneygatngci Wykonawca ma obowkek uwzgédnienia
wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowatyieh materiatow,
okreslonych w PN-S-02205 (tablica 1).

Wartas¢ wskanika r@znoziarnistéci "U" gruntéw wytych do budowy nasypow nie powinnachyniejsza
od 5.

2.2. Grunt z dokopu kategorii I lub 1l - spetniajacy wymagania PN-S-02205.
Przydatné¢ materiatow na nasyp naleokresli¢ po wykonaniu naspujacych bada:

- uziarnienie odpowiadagge wymaganiom normy PN-86/B-02480,
- wskaznik réznoziarnistéci > 5,

- wskaznik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczalddé K > 8 m /dolg.

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnocbgrzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig pochodgcej z nowegazrodia, jednak nie

rzadziej n jeden raz na 1000%n

W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny wedtug PN-B-04481,

— zawart@¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalm wediug PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego wedtug PN-B-04481,
— granie ptynnadsci wedlug PN-B-04481,

- kapilarng¢ bierry wedtug PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01.

2.3.Zrbdta pozyskiwania materiatow

Wykonawca powinien zaproponowerodia dostaw materiatdw i przedstgwivyniki bada jakosci w
ramach PZJ oraz uzyskaa w/w dostawy akceptacinzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materiatbw na nasypy powipochodzi z jednegozrédia, dla kadego
oddzielnego miejsca wbudowania.

3. SPRZET

Roboty ziemne zwizane 2z wykonaniem nasypow wykonywane:dg nastpujgcym sprztem
mechanicznym:

3.1. Koparka wieloczynndciowa.

3.2.Sprzt mechaniczny do zggzczania gruntow niespoistych (piaskiiry, pospotki) w nasypach:

- szybko uderzape ubijaki - grub& warstw zagszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,

- walce wibracyjne lekkie - 5 ton - grufowarstw zagszczanego gruntu w nasypie 30 - 50 cm,
- ptyty wibracyjne lekkie - grubig warstw zagszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,

- ptyty wibracyjne cgzkie - grub@d¢ warstw zagszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.



3.5. Uzyty przez Wykonawg do wykonania nasypow sgtanechaniczny musi zostaaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Grunt na nasypy z dokopu transportowaggze dowolnymirodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, agniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D-M)OM@O "Wymagania ogolne”.
5.2. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagiadnie z ustalanw
Programie Zapewnienia Jak czestotliwascia laboratoryjnych badakontrolnych.

Wyniki tych bada nalery przekazywé w okreslonym trybie nadzorowi.

W Umowie z dostawg(producentem) oraz w Programie Zapewnienia stakwmlery jednoznacznie okséé
sposéb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnegrgrnaganiami niniejszej specyfikacji.
Pochodzenie materiatu i jego jakgowinny by wczeniej zaaprobowane przezzymiera. Wykonawca
powinien zaproponowazrédio zrédia) dostaw materiatow oraz przedstawiyniki bada jakosci w ramach
PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogélne

Wykonywanie nasypow me nasipi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie zec$fikacja
Techniczi D.01.02.02. po wytgeniu zgody przez lyniera.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowyrmazgalvykona zgodnie z "Instrukgj oznakowania
robo6t prowadzonych w pasie drogowym".

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania, haf@zestrzeganastpujacych

zasad:

- styk dwoch przylegtych eZci nasypu, wykonanych z zborodnych gruntow wykoraprzy pomocy
stopni wg punktu 5.3.3,

- gormp warstwe nasypu o0 grubmi co najmniej 050 m wykoda z materiatu
o wtasndgciach okrélonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalgy wykon& metod, warstwovg,

- nasypy powinny b§wznoszone rownomiernie na catej szekako

- gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zai®osci od rodzaju gruntu i
sprztu wytego do zagszczania,

- przyshpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu zmonasipi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o r@nych wigciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste naky wbudowyw& w dolne warstwy nasypéw, a grunty hiespoiste
w gobrne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego ngleklada poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze



spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,
- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniedivsia¢ lokalne gromadzenieesivody.

5.3.3. Wymagana doktadné& wykonania nasypow

Szerokaéc¢ korony drogi nie powinna #di¢ sic od szerokéci projektowanej, wicej niz 0 10 cm, a kragdz
korony nie powinna miewidocznych zatama

Pochylenie skarp nasypéw nie macsk rézni¢ od projektowanych pochytewiecej niz 0 10%.

Powierzchnie skarp nie powinny niierigckszych wkésnigé niz 10 cm.

Szerokd¢ i gigbokas¢ rowdw nie powinna rini¢ sie od projektowanych, wcej niz o0 5 cm. Spadek dna
rowow powinien by zgodny z zaprojektowanym z doktadoia do 0.05%.

5.3.4. Zagszczanie gruntow
Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach oiemy wg normy BN-77/8931-12 "Oznaczanie wahilia
zag;szczenia gruntu” wynosi:

- w go6rnej warstwie o gruBoi 1.2 m =0.99,

- w nizej lezacych warstwach = 0.97.
Zageszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni 1 raz w 2 punktach przy kdym obiekcie.
5.3.5. Wykonanie zagszczenia gruntow
Wilgotnaos¢ zagszczanego gruntu.
Wilgotnosé¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna lyzblizona do optymalnej. Wilgotré optymalry
gruntu i jego gstas¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-88/B-04481 "Grunty budowlaBadania probek
gruntu".
Grubda¢ warstw zagszczanego gruntu.
Grubagi¢ warstw zagszczanego gruntu w nasypie oraz liczivzejazdéw maszyny zesgczajcej, naley
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyn.
Rozcielone warstwy gruntu o ustalonej gribig zagszcza si poczynajc od kravedzi nasypu w kierunku
osi drogi, & do uzyskania wymaganego wsghkika zagszczenia.
Réwnomierné¢ zag:szczania.

Do osigniecia rwnomiernego zggzczania gruntu natg:

- rozcielac grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zagcza na catej ich szerokoi,
- warstwy gruntu zagszcza& od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3.6. Wyckcie stopni w skarpach istniegcego nasypu

Przy pohczeniu nowych nasypow z istdeymi naley dla zabezpieczenia nowego nasypu przed
Zsuwaniem, wyeaic w skarpie istniggego nasypu stopnia. Szeréksstopni 0,5 —1,0 m, a spadek
gornej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym padkiem zbocza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoe".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot



Badania w czasie prowadzenia robét polgge sprawdzeniu przezAyniera na biggco, w miag postpu
robot, jakdci uzywanych przez Wykonawcmateriatdw i zgodniei wykonywanych robét ziemnych z
Dokumentagj Projektovs i wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédinowymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.
Kontrola prawidtowdci wykonania dotyczy tate nasgpujacych prac:
- sprawdzenia zgodfm warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcieistalenia
ewentualnych zmian,
- skontrolow& czy wykonano wyeicia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami poany p. 5.3.7,
- stwierdzt czy wykonano zagszczenie podia pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.3.4 b.

6.2.2. Badanie dostaw materiatdw na nasypy
Kontynuacja badanowych dostaw nie rzadziejmnio 500 ton.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédrmwymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz4.3
Sprawdzenie to powinno napbwa: co 100 m.

6.2.4. Sprawdzenie zagszczenia gruntow

Laboratorium Ilyniera raz w jednym punkcie po obu stronach posreazkorony drogi przy kalym
obiekcie zbada wskaik zag:szczenia podia w nasypach dla keej warstwy zgodnie z p. 5.3.4 a, oraz raz
w jednym punkcie po obu stronach poszerzenia -twgres przypadku okréania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Oznaczenie wskaika za@szczeniaé powinno by przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12, a oznaczenie

modutow odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego odksztalcenia roigyzprzy uyciu ptyty srednicy 30 cm nie powinien
przekracza?2.2.

6.2.5. Biggca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych, Wykonawca @elyzany jest poprzez swoje laboratorium,
sprawdzé na biezgco wilgotnG¢ zag:szczanego gruntu, grudo warstwy zagszczanego w nasypie gruntu
oraz wskanik zagszczenia gruntu jeden raz dlazte] warstwy, tak aby spethiwymagania podane w

punkcie 5.3.4 a.

Laboratorium Wykonawcy jest zobayzane w celu sprawdzenia zgodcowarunkéw geotechnicznych z
podanymi w Dokumentacji Projektowagzgprowadzi jeden raz badanie wskaka piaskowego
gruntu rodzimego w korycie aby okh€ czy w miejscach w ktérych wg Dokumentacji Projetktp
powinny wystpowa grunty niewysadzinowe, nie wygilja grunty watpliwe lub wysadzinowe,

6.2.6. Biggca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na bigco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw modtechnologicznego oraz
zaakceptowanie wynikow baftigaboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakosci materiatow na nasypy



Wykonawca jest odpowiedzialny za jakomaterialdw i prowadzi na swoéj koszt kontralosciows i
jakosciows ich dostaw. Program tych badaowinien opracowaw PZJ Wykonawca robot i uzgodnk
Inzynierem.

Badania laboratoryjne, muszobejmowa sprawdzenie podstawowych cech materiatbw podanych
niniejszej SST, agstotliwose ich wykonywania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla ca® wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyrikkida
Wykonawca przekazuje tgnierowi w trybie okrélonym w PZJ.

W PZJ naley rowniez zaproponowa Inzynierowi do akceptacji wykonawcbada laboratoryjnych jéi
Wykonaweca robét nie dysponuje #tigvosciami do ich przeprowadzenia.

J&li Inzynier uzna to za konieczne, niezalee od bada wykonywanych przez Wykonawc maze
prowadzé dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wysgpienia watpliwosci co do jakéci czsci dostawy, nie nalg jej wbudowywd,
umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykofidadania laboratoryjne w zakresie przewidzianym Za.P
Dalsze posfpowanie w zalenosci od wynikow bada nalery przewidzi€ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materialpmowadzi Wykonawca w zakresie
i Z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badadla materialdbw na nasypy oraz minimalna iclstatliwos¢ akceptowana przez
Inzyniera przedstawiaghasépujaco:

- badanie uziarnienia, wskaika r&noziarnistgéci, wskanika piaskowego, wodoprzepuszczairio
nie rzadziej ni co 500 ton.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypéw

6.4.1. Zakres bada
W zakresie badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spranidze

- dokumentéw kontrolnych,
- przekroju poprzecznego i szergkbkorony korpusu ziemnego,
- spadkéw podinych korpusu,
- zagszczenia gruntow,
- wykonania skarp.
6.4.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznacze laboratoryjnych,

- dziennika budowy,

- dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

- protokétow odbioréw Robét zanikgjych i ulegagcych zakryciu.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokm korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadzag gizastosowaniemday, szablonu, taty o dtugoi 3 m i poziomicy, w trzech
punktach, a take w miejscach, ktére bugavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokutaem Projektowej nie mag przekraczé& wartasci
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.4.4.Sprawdzenie spadkdéw podhych trasy
Kontrole spadkow podinych naléy oprze na ocenie ranych wysokéciowych korony korpusu oraz
rowow. Odchylenie od ezinych projektowanych nie powinno bwicksze nk +1cm i -3cm.



6.4.5. Sprawdzenie zagszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza; sia podstawie wynikéw podanych w dokumentach kémyah oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badbezpdrednich.

Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadkzavsgérnych warstwach korpusu
ziemnego do gbokadici okoto 1.0 m poriej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w gragku gdy
zachodz watpliwosci co do widciwego zagszczenia gruntu w tych warstwach. Kongralag:szczenia
gruntow w tych warstwach. Kontkol zag:szczenia gruntdw w gérnej warstwie korpusu ziemnego
przeprowadza siwediug metod podanych w punkcie 5.3.4a.

Zaggeszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznage zsi zgodne z wymaganiami, slie wskazniki
zagszczenia spetnéabeda warunek: S nie mniej nk |gwymagane wedtug punktu 5.3.4.

6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie  wykonania skarp ngle przeprowadd, kontrolupc zgodné¢  pochylé

z Dokumentag Projektows. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylep@dano
w punkcie 5.3.3.

6.4.7. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokai korpusu
ziemnego

2 | Pomiar rzdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w trzech punktach oraz w miejscacbrekt
budz watpliwosci

4 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnéci skarp

6 | Pomiar spadku podinego | Pomiar niwelatorem edinych w trzech punktach oraz w

powierzchni korpusu punktach wtpliwych
7 | Badanie zagszczenia Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niraz na kadym obiekcie z obu stron

poszerzenia

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovy jest e wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Pimjed§ i pomiarow w
terenie.
Ogolne wymaganie dotygee obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. "Wymaganiare.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M@OM "Wymagania ogolne”.
8.2 Odbioru robot natey dokona zgodnie z PN-68/B-06050.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatngci
Ogdlne wymagania dotygze ptatnéci podanonv SST D-02.00.01. pkt. 9

9.2. Szczego6towe warunki ptatrniei

Platngé za nv wykonanego nasypu nale przyjmowa zgodnie z DokumentagjProjektova, obmiarem
rob6t, ocen jakasci uzytych materiatow i jakéci wykonania robot na podstawie wynikow pomiarow i
bada.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- dowdz gruntu na nasypy ,

- wykonanie schodkowania skarp istaeggo nasypu,
- wykonanie nasypu warstwami,

- zagszczenie poszczegodlnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- zmiarg uksztattowania terenu w atnie stakow,

- plantowanie skarp i poboczy nasypu,

- wykonanie niezbdnych pomiaréw i bada

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. OKtenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilschbiernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyniagdradania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenieulwddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie ptyt. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szgga ruchu,
IBD i M W- wa 1978.



