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OZNAKOWANIE POZIOME

BUDOWA CHODNIKA - ULICA FORTOWA W OSTROLECE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ORB) s3 wymagania dotycice
wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ram8cidowy chodnika w ulicy Fortowej w
Ostrotece.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowaka gokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegoélniohye pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@teego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystizatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kregziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzagfprowadzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryma shajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowayay
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniaice - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przayskowych oraz inne
okreslajagce szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdég - materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskdu@;e mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttagza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lumpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraitadane warstyvgrubcci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstywgrubgci od 0,9 mm
do 5 mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktorgcdy st z powierzchry drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowaymczasowych Aotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokalo 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, ktére przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnMaja rozny ksztatt,
wielkos¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérydbza
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetaktymetylu i folie odblaskowe.



1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérexgs uytkowania wynosi do 6
mieskcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuaapod cénieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstnigcy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \$&wosci
antypalizgowe.

1.4.15. Pozostate ok&enia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymada ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postada
aproba¢ techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakaé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIb akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny byywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-P#’

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadaé od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialtdbw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnieNzOR79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigeg]

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegoOtowe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakewia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego



Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinoyt farby naktadane warstw
grubcci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny loymi ciekie produkty zawierage ciala state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wedkiére mog wystepowa: w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchgipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twafayarstwe kohezyjrg w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwges okréla aprobata
techniczna odpowiadgja wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinhy¢é materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubcci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszany
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny twor&yvarstwe kohezyjm w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub prosZRrzy stosowaniu powinny élaic podgrzewa
do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzayarstwe kohezyjmy przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgawe wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okle aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartaé¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakeoia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyeti¢ powinna przekracézaw
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wickszej nz 10%. Nie dopuszczacgsistosowania materiatow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo goosypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapa$vmidzialng¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniary oznakowanie powinien sktaglasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegeelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (wtasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1%



czastek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoejo powinna by okreslona
w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng Ioyklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjesaaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, apgvmaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)dacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmo
by¢:

- szklany lub plastikowy w caai lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdujca siec na powierzchni
nie wystawionej na zewtrz i nie naraorg na przejedzanie pojazddow,

- plastikowy z warsty zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mie warstwe odbijagca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powvighnie wystawione na rucly gabezpieczone
warstwami odpornymi ngcieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmiel zadnych ostrych kraydzi od
strony najedzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwio wiecej
czesci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomaemarzdzi polecanych przez producenta.
Wysokas¢ punktowego elementu nie by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowedgta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego gkxreaprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatdw ze wadjl na ochro@ warunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni niewipny zawierd substanciji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastatc¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy sktadowania
w warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég ugle przechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpgyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od 5do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - porj 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogélne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.



3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robot, powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okrelonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmaga
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég nglerzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychs$omkasci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og0lne zasady wykonania robét podano w STWIORB @30.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndastco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub
Wynoskt co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglno nawierzchni znakowane).
Nierownomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nier@iniaja siec od starej nawierzchni i
nie maj wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajeg sta powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych malastalc w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczycic powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownnyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przezriera.



Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamz@akowania poziomego musi dy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanieogid mana wykong
przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach
drogowych poziomych” [3], STWIORB i wskazaniacliyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecag¢sivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslg poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy sta@kowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetrje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowygtbsowane zgodnie z zaleceniami STWiIORB,
producenta oraz wymaganiami znaghymi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpeniszymi wskazaniami.

Farlez do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymiesz& w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednoraanoPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maltiva
zaleca si przecedai farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malowania mechanicznego farby,
w ktdérej osad na dnie opakowania nie dagecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.

Farle nalezy naktad& rownomierm warstwy o0 grubdci ustalonej w STWIORB, zachowgj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogta] podktadane] na drodze malowarki.so
farby zwyta w czasie prac, ok§iena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie @ st rozni¢ od
ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm.

W przypadku mniejszych prac, wielld wydajnd¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i
rozmiaru prac. Decygj dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé réwnomierm warstwg 0 grubdci ustalonej w STWIORB,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklangjnhetalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie e st
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny kbywykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z



ew. materiatem uszorstnggym. W przypadku mniejszych prac, wieikpwydajnac i jakos¢ sprz;tu
nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyazjlotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangawierzchni
betonowej naley zastosowapodktad (primer) poprawiagy przyczepng nakladanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnyate mana wykonywa recznie,
przy wyciu prostych urgzdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoemny przez
Inzyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilasgkowymi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpeniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementandblaskowymi nalgy zwraca
szczegllp uwag na staranne mocowanie elementow do pajtood czego zabky trwalosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos$¢ uzyskania
réznej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaoapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych iyaleastosowa podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhte nalezy
wykong jak najmniej uszkadzgg nawierzchry.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zaimalowania,
- grubowarstwowego, metedrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepgié
nowego oznakowania do podi na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychzemimy¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farbg barwy czarnej.

Materialy pozostale po usuwciu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniageoago musi b§ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego



6.3.1.1. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnaé¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bagwv
oznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mcd frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Wart& wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,
- z0ttej, co najmniej 100 mcd Aix ™,

Pomiar wspétczynnika luminanciji swietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancg, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikeg3 powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- z0ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegicach iywalnasci, co najmniej 0,30,
- z0ttej, po 1 miesjcu wzywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspoédne
chromatycznéci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinmeten obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narmne:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokreslany
wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniagwiezego w stanie suchym,
barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd Fix?,
- z6ltej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd kxi*,
- z06ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd v,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#6itych), co najmniej 300 mcd fix™.

6.3.1.3. Szorstka oznakowania



Miarg szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&rtSRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych b@adaorstkéci nie wykonuje sj.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyitigso 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezftriaznakowania)

Za czas schpcia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekragzazasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna
wynost dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejyb mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanylkea¥ci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumegmrojektowej, co najwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujs, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecalkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego
przeprowadza przed rozpeczem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, Co najjnmaz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢faghce badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektowg i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdaowg POD-97 [4].



Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedy prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer moe
Zleci wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyediug metod okétonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. z8% wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagi@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeimentoéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocugcych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,
- wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmo braku wad,
- wilgotnaosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (sebm),
- wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowinstrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badsvraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie
okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasywptokresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymier mae
zleck wykonanie bada
- widzialndéci w dzien,
- widzialngsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyediug metod okétonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. siewyniki tych bada& wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagi@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamanigwiatta kulek szklanych wspolcz. 515 515

3 | Wspotczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym
dla oznakowanigwiezego barwy:




- biatej na nawierzchni asfaltowej

- 20Mtej mcd n?? Ix? >130 >130
mcd m? Ix* > 100 > 100
4 | Wspotczynnik luminancijp dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60
- 70ttej wspétcz. >0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- 20Mtej mcd n?? Ix? =300 > 300
mcd m? Ix* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatcs¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2 <
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzclmawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pm <800 -
mm - <5
10 [ Okres stakzi whasciwosci materiatow do .
mieskcy >6 26

znakowania przy skltadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodizego z dokumentacprojektowy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpa#la& nastpujagcym warunkom:

- szerokdac¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150

mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od

wymaganego wzoru sait 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §gmwanego zmianami organizacji

ruchu, naley doktadnie usust zlbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nafg dazy¢é do pokrycia petnej powierzchni

istniejagcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych totgraoedanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M30M@O ,Wymagania ogolne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych pumih elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsderiatem grubowarstwowym,
- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: cangj 6 miesgcy,
- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowamniakfpwymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.
W niektérych przypadkach moa rozwaat ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangjiwykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstwaeralnej spkanej, krusacej se, z luznymi grysami,
pozadane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @siy, prze§¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 3 miesy,



- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skro¢iokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi przej¢ dla pieszych i drobnych elementow do
1 miesjca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcgcej st powierzchni, na
zlgczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (t&kz powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach
kostkowych w zltym stanie (nieréwna powierzchnia,stka uszkodzona, braki kostki, zhe
zanieczyszczenia w szczelinachedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpwiziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z gol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezatoby skréat do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym,;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi zpdane jest skrééi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przeglla pieszych i drobnych elementow do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podha (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowyw i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarjoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.gg€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P1Ky poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria I’ - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



BUDOWA CHODNIKA - ULICA FORTOWA W OSTROLECE



