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OZNAKOWANIE PIONOWE

BUDOWA CHODNIKA - ULICA FORTOWA W OSTROLECE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej (STWIORB} svymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres robét obych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zw@nych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@wego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscawn
- znakdw uzupetniaych i tabliczek do znakow drogowych.

1.3. Okrélenia podstawowe

1.3.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada @ lica, tarczy z uchwytem moritawym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsidmawedzia, na ktérej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowcoalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami koroajtpkami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.3.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesian
trescia, wykonan technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.3.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzqmzed korozj, stuzacy do
zamocowania W sposoéb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.3.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.3.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.3.7 Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktorym wewttrzne zrodto swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.3.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na
zewngtrz znaku.

1.3.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od
daty produkcji.

1.3.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droti#® magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.3.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.3.

1.4. Ogo6lne wymagania dotygze robot
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprohkstechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiony przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogovpystinny posiadaaprobat techniczg wydary
przez uprawniogjednostl oraz deklaracje zgodéa wystawion przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny ndieeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naakthd25], podano szczegétowe informacje Ghim
wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentow nafy opracowd dokumentagj technicza zgodmy z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg MNZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najevykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych natg wykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow zyaleykona na gtbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych rglevykona: zgodnie z dokumentagcprojektovs
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]W8DRB, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic igleaprojektowa i wykona w sposéb gwarantagy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaia@pis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce
strefy obcazenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukgji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji errébne 9 od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegolne niebezpieasgtwvo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwgzan projektowych spetnigpych warunek
bezpieczéstwa dla uytkownikéw drog. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia sk trzy kategorie biernego bezpiedzéva dla konstrukcji wsporczych:

a) pochtanigjca energi w wysokim stopniu (HE),
b) pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
c) nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIii® innej
normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o dkegach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzadithyllg + 10 mm,



- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczalpodchytk dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na
1 m dtugdgci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaer-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,glniccia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,
obrobiona powierzchnia powinna rdilagodne wyagjcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
moze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolmg odchytle wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazydvezadzizn, rozwarstwie peknieé i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigrtasndci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkome] na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetia@wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a]. Minimalna grukig
powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywat widocznych wad jak rysy,elniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty naddr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementow skmcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbieycPrzedmiotem gwarancjj sviasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw njgmych oraz trwatét zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczyelazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemergtiwigcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja @by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédokonstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalé¢ materiatow na wplywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petry odporndé na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/(n korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie oktig, uzgodnion z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢aldosgpnic nazyczenie odbiorcy:
* instrukcg montau znaku,
» dane szczegobtowe o ewentualnych ograniczeniachswowaniu znaku,
e instrukcg utrzymania znaku.



Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynaosidla znakdw z fofj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycznp
—12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

3. Dblachy ocynkowanej ogniowo o gruigo min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

4. blachy aluminiowej o gruloi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

5. innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pearunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
6. blachy ocynkowanej ogniowo o grdicomin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl¥EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o gruBBoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miae byé
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spelntianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

~

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12§|9§§:V\£%05 [16]
Wytrzymatdi¢ na kN m?2 110,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymata¢ na kN J0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m [125 TDB4
Zginapce
Chwilowe odksztatcenige stopien [in 110,02 TDT1
skretne 170,11 TDT3

70,57 TDTS
11,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier [
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreai ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by¢ P3
znaku przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klagz TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zgingge, zardwno znak, jak i sanmarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o
promieniu gécia nie wkkszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,



- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnac¢bgdwna — bez wgi, pofaldowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdpaldlibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do moma do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg shaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpomiggdklasy na zginanie i sgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dygabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami
chemicznymi oraz powlak lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRI®37; badania naty wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakrexiporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > #powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élkasymi
w zahczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym
jednak nk 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegodlnych segmentdéw tarczy (dla znakéeikogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty przesurcia i przéwity
w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygee powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aigapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o witawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdirtypow folii,

- do nanoszenia barw innychzribiata mana stosoweé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotezgosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowydiarwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kreezi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaia ponizej 7 lat do znakow statych

- folie 0 2-letnim i 3-lethim okresie trwaoi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych diakbw i sygnatow drogowych oraz gdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa wartg¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-#n?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetni@& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng 8) powinny spetniaminimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarge@ometrii 45/0 wspoétezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancif3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i 3.



Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminangjii wspétrzdnych chromatyczrisi X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspébtczynnik odblasku R’ @k| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej 050 (1180
- Z0ftej 135 1120
- czerwonej 110 25
- zielonej 7 21
- niebieskiej 2 14
- brazowej _ 0.6 8
- pomaraczowej - 2’0 o 65
- Szare) 1130 1 90

2 |Wspotczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczriai x, y*)
dla folii:
- bialej 110,35 110,27
- z0ktej B10,27 110,16
- czerwonej B110,05 110,03
- zielonej B[ 0,04 310,03
- niebiesk_iej B10,01 B10,01
- brazowe; _ 0,0908 00,03 0,0908 0 0,03
- poma'raczowej B110,17 B0,14
- Szare) 0,18 10,12 0,18 10,12

*) wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych pole
Barwa folii barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

—_—_— X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

- - X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
- - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zota typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375




2.6.2. Wymagania jakciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsowna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magvysiepowa w obrkbie jednego poldarednio nie wgcej niz 0,7 bkdow
na powierzchni (kurz,gzherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposbb pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien unierdowviaé¢ jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére ragmpwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczhpowinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ram profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjosiie znaku powinna leyrowna, gtadka bez
smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grigbbblach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
1. wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <?podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
s3 naley powickszy¢e 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
2. wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnin? podane w opisach szczegétowychgzahika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy Elesy powickszy¢ o 15 mm i wykona w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubs¢ rowne z doktadrnieia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazéhgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaegio 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie



wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wickszej
niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie znieksztalc#jesci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego,
oraz o powierzchni nie przekracgzegj 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkietre wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomrlkosci
okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyat oraz w znakach znajdajych sé w okresie
wymaganej gwarancadna korozja tarczy znaku nie monystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujgcy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada aprapsgchniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odjgmlagcym jego widciwosciom wzytkowym i
przeznaczeniu, ieli producent dokonat oceny zgodop wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgeuijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. [26] oceny zgodioi
wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsysteml.

2.7. Znaki poéwietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyce znakéw podwietlanych

Znaki drogowe poiWietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzian
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@cznie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy ochronfm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbélstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku paavietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&ci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalnegslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podiwietlanej.

2.8. Znaki @wietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyce znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w
sposob sztywny oprawaswietleniowa, @wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewngtrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujeykenanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania olkilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku &wietlonego



Wymagania dotycgee lica znaku €wietlanego ustala sijak dla znaku paavietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materiaty do monta znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacay sola elementow konstrukciji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, beze¢kniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krotszym mntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podtazu. Prefabrykaty nalyy uktada& na podktadach z zachowaniem gmgu minimum 10 cm nydzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikow na wogd
- sprzitu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyge transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéczgk aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarkgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-MXO@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata natwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.



Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.
Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrulagporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do
glebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaA&peniu mana
byto przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagzéci¢. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokfadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, toargdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
rowna z powierzchnipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowéai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugzbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtizlrozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovg, STWIORB lub wskazaniami #yniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie tereeuspadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegsjy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usumé i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestgiapce sé z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulg} asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20
cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wecej niz = 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

« odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawgzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegaej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegip
umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoOtowych whéw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przadahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lubysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznygowierzchni wgkszej od
4,5 nt, gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi limmego rodzaju uggzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagrojektova, STWIORB lub wskazaniami hyniera.
Podobne zabezpieczenie nglestosowda w przypadku innych konstrukciji wsporczych, gdyetdjanie na
nie w wickszym stopniu zagra bezpieczéstwu wytkownikdw pojazdow, i najechanie pojazdu na
barieg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB Inzynier.



5.5.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie
latwo zrywalnych lub tatwo rogezalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysadkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostostych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego zage@nia
kolizyjnego (ostrza rozgegien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje Ilub przeguby powinny coytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgyuvsporca po zerwaniu nie przewracalesha
jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej a&ci od fundamentu,
nie maze by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagemiu uytkownikdbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyckytkownikdédw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewni mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupachpletiporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dweskazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tabligapthow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegkd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezedy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwchksizej liczby
stupow niz dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych s¢ poza koromn drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych zgusie¢ barwg szag neutrala z tym, ze
dopuszcza i barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokgy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wi§iem przypadkdw, gdy jest to wymagane grymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrugejsporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej
przesurgcie lub obrot.

Materiat i sposOb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich nagzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez callyes wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementéwaeiznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpgredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Uradzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakuwgowego jakichkolwiek ugdzen
elektrycznych - obowiizujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaeh, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotycych urzdzen elektroenergetycznych.



Aparatue elektryczm naley montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnac¢ by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabespiec przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodto swiatta znaku pofvietlanego i znaku@avietlanego

Zrodio swiatla naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej WBORB lub
wskazaniami layniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdy;

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédia $wiatta spetniajce wymaganigredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica
5) dla znakow podvietlanych oraz rownomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 .Srednia luminancjd znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L < 300 300< L <900
Z6ia 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska &LL<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona £1<10 10<L <40 40<L <80
Bragzowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw peédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji

barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinieregpac wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandf znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Ciemno-
zZi
Barwa Niebieska Czerwona Zielona il Bragzowa
n
a
Barwa Biala Biata Biata Biala ioita Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5K<15 5<K<15 5<K<15 5K<15
luminancji

Réwnomiernéé luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek azci znaku,

powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3




5.9. Warunki dla oprawyswietleniowej znaku paavietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna lyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamichnna zamocowanie i konstrukcje podtrzy#sayj
Sciany obudowy powinny lyzaprojektowane tak, aby speniymagania statyczne. Nam powinny by
zaoknglone. Projekt powinien zapewidjaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico
znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniestpujace wymagania:

- sposob pajfczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnt stopie IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi ldypodany rok produkgciji.

5.10. Warunki dla oprawyswietleniowej znaku €wietlanego

Zewretrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awakskrzynek elektrycznych zawiegaych
urzadzenia elektryczne, obudow znakow pwietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudoéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okiienym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla cgstek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawo okrélenia tych pozioméw minimalnych powiniendpoziom IP
podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalega @by oprawa byla zbudowana jako zamtani o
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co n@i@ IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigracalh konstrukcg obejmupjca obudowve, stupek i
zamocowania. Lampy powinny b&yzabezpieczone obudg@wostaniagca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkow zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékoponiej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkciji.

Oprawa @wietleniowa stanowgica integralg czs$¢ znaku @wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcz znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane
tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@maklejora na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace
informacje:

b) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

c) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

d) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

e) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,

f) znak budowlany ,B”,

g) numer aprobaty technicznej IBDIM,

h) numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikgpej.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyticksza nk 30 cnf . Czytelndg¢ i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnachyizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona
z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentotermmvych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgcb
»na mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywh wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tobo

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czstotliwas¢ bada i ocena ich wynikdw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cazstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéwstiyczonych przez

producentow
Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
badania
1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 bada |Powierzchng zbad&
powierzchni | z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo elementdwsprawdzenia gbokasci wad wy¢ | Wyniki bada powinny by
w kazdej dostpnych narzdzi (np. liniatbw | zgodne z wymaganiami
dostarczonej partiiz czujnikiem, suwmiarek, punktu 2
wyrobow liczcej | mikrometrow itp.
do 1000

2 Spra_wd;enie elementow Przeprowaqlzi l_miwersa_lnym
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami  (np. liniatam
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektowy (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)
- poprawn@¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
1. szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyainoraz konstrukcji wsporczych,
2. n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i bad@jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakdéw i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mtadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWiIORB.

9. podstawa pfatrici

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w STWIORB.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odgimi powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie R#Bwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwapaione i walcowane na zimno ogéinego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigoonaci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -d4eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1. Wymagania, wkaiwosci, produkcija i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -aBhy, tdmy i pityty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonstalametod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania



dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Sy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiedg®vo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogo@ecs¢ 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wsgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianeppobedowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawwietleniowe
2:2003(V) drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanigbcsci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naago

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMiygnagania i badania

10.2 Przepisy zwrane

1. Zahczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

4. CIE No0.39.2 1983 Recommendations for surfaceursldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measoeat (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku
definicja i pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach lwddoych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7. State odblaskowe znaki drogowe iagzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



