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CZESC 1: CZESC OPISOWA
1, OPIS TECHNICZINY

1.1. Przedmiot opracowania
Fontanna terenowa na skwerze miejskim w obrebie ulic Gorbatowa — Pradzynskiego - Kopernika w Ostrotece .
Zakres projektu obejmuje:

Szafe zasilajaco- sterowniczg 525 dla potrzeb instalacji elektrycznej technologii fontanny,

Szafe zasilajgcq (zasilania ogélnego) SZ0 dla patrzeb instatacji elektrycznej pomieszczenia maszynowni,
Instalacje sitowq zasilania | automatyki dla urzadzen technologicznych fontanny,

Instalacje zasilania ogdinego dla potrzeb pomieszczenia maszynowni,

5. Ochrone przepieciowsy i od poraied pradem elektrycznym.

B W

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa do wykonania konstrukcji czesci projektu elektrycznego byly:
—  projekt architektoniczny wykonany przez:
FORMA Studio Architektury Sp. z 0.0.
ul. Wiktorii wiedenskiej 8/2, 02-354 Warszawa
tel.: 22-428.22 .48, faks: 22-258.76.23, www.formastudio.eu
- uzgodnienia z zespotami opracowujacymi instalacje sanitarne i technologiczne

1.3. Zasilenie obiektu w energie elektrycang

Do zakresu prac generalnego wykonawcy nalezy doprowadzenie zasilajacej linii kablowej oraz instalacji
uziemiajacej (polaczenia wyrdwnawczego) - do szafy zasilania ogdlnego $20, z ktdrej zasilona zostanie szafa
zasilajgco-sterowniczej 525 w maszynowni fontanny oraz obwody zasilania ogdlnega maszynowni.

Projekt doprowadzenia zasilajgcej linii kablowej oraz instalacji uziemiajacej nie jest przedmictem niniejszego
opracowania.

taczna moc zainstalowana dla urzadzen z szafy SZ0 wynosi Pz=20,6 kW. Moc szczytowa Pi=17,6 kW, Obliczeniowy
prad znamionowy szczytowy In= 31,8 A. Napiecie zasilania 400V.

W czasie pracy fontanny w okresie wiosenno - jesiennym, praca grzejnikow nie jest wymagana.

taczna moc zainstalowana dla urzadzen technologii fontanny z szafy SZS (réwna mocy szczytowej — obliczeniowej)
wynosi Pz=Po=15 kW, Obliczeniowy prad znamionowy In = 27 A, Napigcie zasitania 400V.

1.4. S2afa zasilania elektrycznego
Do szafy S20 — zostanie doprowadzona zasilajaca linia kablowa (nie bedaca przedmiotem niniejszego opracowania).
Z szafy SZ0 zasilane jest oswietlenie podstawowe, ogrzewanie, pompa odwodnieniowa maszynowni, wentylator

wyciggowy. Z szafy SZ0 zasilana zostanie szafa automatyki S2S.
Uwaga! Nalezy zapewnic catoroczne zasilanie szafy SZ0, w przeciwnym razie moze grozi¢ zalaniem maszynowni.
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Ze wzgledu na duia wilgotnosé w pomieszczeniu maszynowni, stopied ochreny rozdzielnicy SZ0 wynosi min P54,
Wszystkie kable i przewody nalezy wprowadzié do szafy przez diawnice lub przepusty kablowe.
Schemat ideowy szafy $20 przedstawiony jest na rys. PW-AB-E-O1.

1.5, Szafa zasilajgco-sterownicza 55

Szafa SZS bedzie zasilata w energie elektryczna instalacje technologii fontanny w pomieszczeniu maszynowni oraz
zamontowane w niecce fontanny, w tym modem GSM oraz system naglfosnienia.

Ze wzgledu na duzg wilgotno$¢ w pomieszczeniu maszynowni, stopieft ochrony rozdzielnicy SZS wynosi min IP54.
Wszystkie kabie i przewody nalety wprowadzi¢ do szafy SZS przez przepusty kablowe.

Schemat ideowy szafy SZS przedstawiony jest na rys, PW-AB-E-O1.

1.6. instalacje silowe

Zestawienie urzadzen zasilanych elektrycznie z szafy $25 — pom. Techniczne.

Urzadzenie Moc Napigcie Moc catk. | Oznaczenie
1. | Pompa atrakgji 5,5 kw A00V 5,5 kw PO1
2. | Pompa atrakcji 2,2 kW 400V 2,2 kw PO2
3. | Pompa atrakeji 1,5 kw 400 V 1,5 kW PO3
4. | Pompa atrakeji 1,5 kw 400V 1,5 kw PO4
5. | Pompa atrakcji 3,0 kw 400V 3,0kw POS
6. | Pompa filtracyjna 0,55kwW 230V 0,55 kW PO
7. | Zmiekczacz 0,05 kw 230V 0,05 kw iMm
8. | Regulator poziomu 0,02 kw 230V 0,02 kW RP
9, | Zawsdr bezpieczenstwa 0,02 kw 230V 0,02 kW 8
10.| Dysze LED182 18*5 W 12vDC 0,09 kW WS1..18
11.} Odwietienie dysz LED182 18*30W 12vDC 0,54 kw 11X1..18
12.] Odwietlenie dysz NIF100 4*30 W 12vDC 0,12 kw 21X1..4
13.| O¢wietlenie dyszy centralnej LED150 | 1*30W 12vDC 0,03 kW 31X1
Razem ~ 15 kW

Zestawienie urzadzen zasilanych elektrycznie 2 szafy 520 — pom. Techniczne.

Urzadzenie Moc Napigcie Moc catk.

1, | Szafa automatyki 525 15 kw 400 V 15 kw

2. | Pompa odwodnieniowa 1,5 kW 230V 1,5 kW

3. | Grzejnik elektryczny 2x1,5 kW 230V 3 kw

4. | Céwietlenie maszynowni 0,3kW 230V 0,3 kW

5. | Gniazda remontowe 2x250W 0,5kW 230V 0,5 kw

6. | Wentylator wyciggowy 0,3kwW 230V 0,3 kW
Razem Po=20,6 kW

Pi=17,6kW

1.7. Pompa zatapialna

W celu usunigcia nadmiaru wody 2 pomieszczenia maszynowni przewiduje sie 2ainstalowanie pompy 2atapiainej
Pompa powinna byé dostarczane z przewcdem zasilajgcym HOS RN-F {(minimum 5 metréw), z ptywakiem lub
zestawem plywakéw sygnalizujgcych poziom w studzience zagitebinowe;j.

Podstawowe wymagania co do funkcjonalnosci pompy zatapiainej:
+  Maksymalna temperatura medium: 40°C
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*  Maksymalna glebokasé zanurzenia: 10 m

*  Maksymalna $rednica zanieczyszczeri: 50 mm

*  Dostgpne wersje wirnika: jednokanatowy {DW), vortex (DW VOX}
*  Asynchroniczny silnik dwubiegunowy

*  Klasaizclacji F

*  Stopiend ochrony: P68

«  Zasilanie: 1~230V + 10%50Hz2, 3~400V * 10% 50H2

*  Wbudaowany kendensator rozruchowy oraz

* zabezpleczenie przecigieniowe dla wersji jednofazowej

*  Zabezpieczenie silnika tréjfazowege w gestii uzytkownika
*+  DNM 2" (DN 50 dla wersji F)

+  DNASO (wlat)

*  Obudowa pompy, wirnik, kierownica, obudowa

+  silnika: AISi 304

*  Wat: AISI 303

+  Podwdjne uszczelnienie mechaniczne z komorg olejowa:
«  gobrne: wegiel fceramika /NBR
dolne: SiC /SiC /NBR

1.8. Instalacje odwietlenia strumieni wody

Reflektory zainstalowane przy dyszach fontanny s3 oprawami swiatta kolorowego Full RGB zmiennobarwnym
programowalnym typu LED160 produkeji Crystal Fountains, 12VDC/30W. Dprawy sa umieszczone bezpoérednio w
wodzie, wobec czego zasilane sg napieciem bezpiecznym 12VDC. Do zasilania i sterowania opraw wymagany jest
zasilacz i konwerter danych sygnatu DMX. Instalacje zasilajace w maszynowni zaprojektowano przewodami LGY
oraz UTP utozonymi w korytku lub w ostonie na tynky, instalacje poza maszynownig prowadzone sa w sztywnych

rurach ostonowych laczonych poprzez klejenie.

Reflektor zainstalowany przy dyszy centralnej jest oswietieniem swiatta kolorowego typu LEDO53, 12vDC/30W
produkcji Crystal Fountains. Oswietlenie umieszczone bezposrednio w wodzie, wobec czego zasilane jest napieciem
bezpiecznym 12VDC. Do zasilania | sterowania oswietlenia wymagany jest zasilacz i konwerter danych sygnatu
DMX. Instalacje zasilajace w maszyrowni zaprojektowano przewadami LGY oraz UTP utozonymi w korytku lub w
ostonie na tynku, instalacje poza maszynownig prowadzone sa w sztywnych rurach ostonowych taczonych poprze:z

klejenie.

1.9. Sterowanie animacjg obrazu wednego i oswietleniem kolorowym,

Wktad reflektora diodowego LED jest sterowany cyfrowo i umotliwia tworzenie barwnych, dynamicznie
zmieniajacych sie obrazéw S$wietlnych. W tym celu przewiduje sie zamontowanie medutu PLC do sterowania

swiattem kolorowym-diodowym.

Modul PLC ma byé zaprogramowany ze wszystkimi niezbednymi informacjami w celu sterowania funkcjami
dziatania fontanny. Na funkcje dziatania fontanny skiadaja sie harmonogramy zatjczania/wytaczenia pompy,
harmonogramy zatjczania/wytaczenia oswietlenia, harmonogramy zataczania uktadu sekwencyjnego sterowania
dyszami oraz barwa opraw LED i pod-programéw. Sterownik wykorzystuje standardowa logike drabinkows.
Interfejs uzytkownika ma by¢ zapragramowany w celu umoiliwienia operatorowi zataczenie/wytaczenie systemu,
zmiany harmonograméw czasowych oraz ustawienia czasu pokazdw. Sterownik ma byé rowniez wykorzystany do
indywidualnego zataczania poszczegélnych urzadzen podtaczonych do niego, zapewniajac feedback oraz informacje
o awariach | biedach. Nalesy przewidzieé odpowiednia ilosé wejsé wyjéé cyfrowych niezbednych do prawidiowej

pracy instalacji.

(- FORMA Studio Archltektury $p. 2 0.0. strona 5z 13
5 d ul. Wiktorii wiededskiej 8z, ¢:2-954 Warszawa
tormastunyn.ew  teli22-428.22,48, faks: 22-258.76.24, www.formastudio.eu




| Numer projektu: GK0S.7021.13.2011 | kod projektu: OSTR_FON | data zlecania: 03-2011 }

E

Inwestor: Miasto Ostrotgka

Pl Gen. Jozefa Bema 1, 00-400 Ostroleka
Inwestycja: Fontanna terenowa na skwerze miejskim w abrebie ulic Gorbatowa — Pradayriskiego = Kopernika w Ostrotece g

ul. Kopernika, Ostroleka; dz. ewid.; 52.800 ¢ e
Faia: Projekt budowtany Czed¢:  Architektoniczno ~ budowlana Branta:  Elektryka OSTROLEKA

i e s e

Modut PLC ma by¢ przystosowany do wspdtpracy z urzadzeniami do sterowania oéwietleniem scenicznym lub
reklamowym. Urzadzenia do sterowania o$wietleniem kolorowym powinny umotzliwia¢ wprowadzenie zmian w
choreografii obrazu wody i Swiatta w trakcie uruchomienia fontanny. Dzieki temu, moiliwe bedzie stworzenie
odpowiednie} chareografil obrazu wody swiatta oraz muzyki, uzgodnionej bezpoérednio z architektem, w trakcie
rozruchu instalacji.

Sterownik ma mie¢ mozliwos¢ 2apisania w pamieci do 10 programow choreograficznych, aktywowanych zegarem
lub przez operatora w roznych porach roku fub na specjalne okazje. System umoiliwia indywidualne sterowanie
kaidej oprawy LED i kazde] dyszy wodne;.

1.10. Czujnik Zalania Maszynowni.

W celu wykrycia obecnosci wody w maszynowni (np. na skutek niedroznego odplywu do kanalizacji) przewiduje sie
instalacje czujnika zalania.

Czujnik zatania (sonde) nalezy montowad na wysokosci odpowiadajacej poziomowi kontroli. Przekaznik kontroli
bedzie zainstalowany w szafie S2S.

W stanie suchym przekainik posiada styki rozwarte. W momencie zalania czujnika wodg styki przekaznika zostaja
twarte. Przekainik posiada diody LED do sygnalizacji jego dziatania. Zielona LED wskazuje zasilanie urzadzenia,
czerwona LED wskazuje zadziatanie przekainika na skutek zalania czujnika ciecza.

Zestyk sygnalizacji awarii podtacrony bezpoirednio z zaworem bezpieczefistwa zamontowanym na zasilaniu
maszynowni w wodg ~ w czasie normalnej pracy instalacji sygnal z przekainika wystawia sygnat na otwarcie
elektrozaworu bezpieczefstwa, w przypadku alarmy zalania nastepuje odfaczenie napiecia z cewki elektrozaworu
co powoduje  jego zamkniecie oraz automatyczne odciecie wody do maszynowni.
Réwnolegle sygnal z czujnika zalania podawany jest na wejscie mademu GSM.

Podstawowe wymagania co do funkcjonalnosci czujnika zalania:

- zasilanie 180-240V AC

- max prad obcigienia styku 16A

- styki 1P separowany galwanicznie
- sygnalizacja zasilania LED zielona

- sygnalizacja stanu pracy LED czerwona

- czujnik zalania sonda elektrodowa, przewdd 1,5m
- pobér mocy 1w

- temperatura pracy -25 do 50°C

- wymiary 2 moduty (35mm)

- przylacze zaciski érubowe do 4mm’

- stopienrs ochrony 1P40

1.11, Instalacja czujnika wiatru.

Przewiduje sie wykonanie pojedynczej linii kablowej sterowniczej kablem YKY 4 x 1 mm?2, od szafy 525 do czujnika
wiatru (anemometru). Czujnik nalezy zamontowaé na najblize] dostepnej latarni oswietleniowej.

Wykonanie i projekt sterowniczej linii kablowej do czujnika wiatru z pomieszczenia maszynowni fontanny w
2akresie prac generainego wykonawcy {poza rakresem niniejszego opracowania).
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Czujnik wiatru np. ASTER A-043, stuzy do mierzenia i sygnalizowania przekroczenia predkoéci wiatru. Przyrzad
sktada sig z czujnika predkosci wiatru potaczonego kablem z sygnalizatorem. Sygnalizator, umieszczony w szafie
SZ5, posiada mikroprocesorowy uktad cigglego pomiaru predkosci wiatru oraz sygnalizacji przekroczenia wartoéci
progowej nastaw predkodci wiatru, Przekroczenie nastawionego progu sity wiatru powoduje wylaczenie fontanny.
Dia zapobietenia cigglemu wytgczaniu i zataczaniu alarmu przy predkedcl oscylujacej w poblizu wartoéci progowej
czujnik wiatru posiada opdinienie czasowe reakgii.

Czujnik o zwartej konstrukcji jest wykonany z materialéw odpornych na wplyw warunkow atmosferycznych oraz
wyposazony jest w precyzyjne, nierdzewne toiyska. Uklad elektryczny jest zabezpieczony przed wyladowaniami
elektrostatycznymi (ESD). Obudowa sygnalizatora wykonana jest z tworzywa sztucznego IP20, montai na
standardowej szynie 35 mm.

1.12. Instalacja ogrzewania, wentylacji oraz oswietlenia podstawowego w maszynowni fontanny.

Dla zapewnienia wymaganego poziomu oswietlenia w pomieszczeniu maszynowni zaprojektowano 3 oprawy
oswietleniowe 2x36W zamontowanych na suficie w pomieszczeniu maszynowni oraz przejiciu. Dla zapewnienia
minimalnej temperatury w pomieszczeniu (minimum +5 st C. w okresie zimowym) zaprojektowano dwa grzejniki
konwektorowe. Do wentylacji pomieszczenia ze wzgledu na duza wilgotnosé w pomieszczeniu przyjeto zasilanie
wentylatora wyciggowego jako prace ciagly, wszystkie instalacie zasilane z szafy $Z0. Schemat zasilania
przedstawiony jest na rysunku PW-AB-E-02, Dostawa wentylatora w zakresie wykonawcy instalacji sanitarnych.

Ze wrgledu na charakter pomieszczenia naleiy zapewnic catoroczne zasilanie w energie elektryczna rozdzielnicy
520 ze wzgledu na zasilanie 2 niej pompy odwodnieniowej, w przeciwnym razie grozi zalaniem maszynowni nawet
w okresie zimowym.

1.14. Gtéwny wylacznik pradu GWP.

Przed wejsciem do maszynowni nalezy zamontowaé gtdwny wytacznik pradu, ktéry wyzwala cewke podnapieciowa
pofaczong 2 roztacznikiem rozdzielnicy SZ0, wylgcznik naleiy zamontowaé pod wiazem do maszynowni w miejscu
fatwo dostepnym bei wchodzenia do maszynowni. Rozdzielnice SZO nalety zamontowat na odpowiedniej
wysokosci. Nalezy pamigtac ze wylgczenie napiecie gtéwnym wylacznikiem pradu nie powoduje zdjecia napiecia 2
kabla zasilajgcego rozdzielnice Sz0.

1.15. Ochrona przeciw przepigeciowa.

Ochrona przeciw przepieciowa badzie zrealizowana przer zainstalowanie w szafie zasilania ogdlnego 520
ochronnikéw klasy ,,B+C”,

1.16. Ochrona dodatkowa od porazar pradem elektrycznym.

Ochrona dotykowa od poraiert pragdem elektrycznym bedzie zrealizowana przez samoczynne szybkie wytaczenie
2asilania od uszkodzonego obwodu przy zastosowaniu wylgcznikébw nadmiarowo-pradowych i réinicowo-
pradowych w sieci 315 —cio przewodowej. Uklad sieci w instalacji adbiorczej TN-S

W maszynowni pomp fontanny wykonad réwniez potaczenia wyrédwnawcze z bednarki Fe/Zn 40x4mm ufoionej na
scianie, na uchwytach dystansowych na wysokoséci 0,6m od posadzki | pomalowac w zéttozielone pasy.

Ponadto obudowy metalowe rozdzlelnic, zbiornika wody, korytek kablowych i wszystkie obudowy metalowe
urzadzen oraz metalowe konstrukcje i rurociagi itp. nalezy potgczyé metalicznie z instalacja polaczen
wyréwnaweczych linkg LY20 6mm’.

Instalacje polaczen wyréwnawczych wykonad zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41: 2000 "Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - ochrona dia zapewnienia bezpieczeiistwa - ochrona przeciwporazeniowa".
Doprowadzenie instalacji uziemiajgcej do pomieszczenia maszynowni fontanny w zakresie prac generalnego

wykonawcy (poza niniejszym opracowaniem).

stiona 7z 13
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1.17. Uwagi koicowe.

&

o N o

Wszystkie prace montaiowe naleiy wykonaé zgodnie z postanowieniami aktualnych w okresie budowy,
odnosnych przepisow PBUE i BHP, warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
oraz Polskimi Normami. Nalezy dokonad préb skutecznoici dzialania ochrony od porazer pradem
elektrycznym i dokonaé pomiaru rezystancji uziomu oraz izolacji kabli i przewodéw.

Instalacyjne prace elekiryczne nalezy rozpoczaé po zakoriczeniu montaiu urzadzen technologicznych
fontanny.

Przed przystapienlem do realizacji wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.

Podejscia przewodow i kabli do urzadzeri elektrycznych wykonaé w elastycznych rurkach ochronnych z
PCV.

Kable aznaczy¢ w szafach i przy podiaczanych urzadzeniach.

Korytka kablowe oraz ochronne rurki z PCV nalezy ukfadaé nad trasami rurociagéw wodnych.

Wszystkie elementy metalowe zabezpieczyé antykorozyjnie.

Przed przystapieniem do realizacji wszystkie probki materialdw oraz elementy wykonczenia przedstawic
do zatwierdzenia inwestorowi oraz generalnemu projektantowi.

W przypadkach szczegdinych Wykonawca moze zastosowaé innego typu niz podano w projekcie, pod
warunkiem, ze parametry tych urzadzer nie beda nizsze od parametrow urzadzeri podanych w projekcie
oraz pod warunkiem, ze w/w zmiana urzadzeri bedzie uzgodniona z Inwestorem i projektantem.

P FORMA Studio Architektury Sp. 7 0.0.
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CZESC 2: ZESTAWIENIE MATERIALOW

Jedn.
Lp. [Nazwa materialu i jego symbol cennikowy llesé  |miary
1 2 3 4
Szafy Zasilajqco - Sterownicze, inne
1. |Szafa S2S 1 kpl
2. ISzafa SZ0 1 kpi
3. [Instalacja oswietleniowa 1 kpl.
4. [Instalacja gniazd serwisowych 1 kpl,
Przewody
1. (Trasy kablowe w pomieszczeniu maszynowni 1 kp!
2. |Okablowanie sitowe i sterownicze technologii fontanny 1 kp!
Okablowanie sitowe zasilania ogdinego w pomieszczeniu kpl
3. |maszynowni 1
4. _|Okablowante sterownicze dysz fontannowych 1 kpl
5. iOkablowanie oswietlenia fontanny 1 kpl
b. [|Potaczenia wyrdwnawcze 1 Kpl.
7. |Materiaty pomocnicze 1 kpl

strona 9213
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CZESC 3: ZALACZNIKI CZESCI OPISOWE)

1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA O SPORZADZENIU PROIEKTU BUDOWLANEGO, ZGODNIE 2
OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNE)

Oswiadczam, e sporzadzony projekt:

Obiekt:
Fontanna terenowa na skwerze miejskim w obrebie ulic Gorbatowa - Pradzyriskiego — Kopernika
w Ostrotece
Faza:
Projekt budowlany
Czesd:
Architektoniczno — budowlana
Branza:

Elektryczna

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Podstawa prawna oswiadczenia: art. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane Dz. U. 1994 nr 89 poz.

414 (z pdiniejszymi zmianami).

mgr ini. Tomasz Zaborowski

Cl:?:/‘c’, 'Q.AM\"/\“/

Warszawa, czerwiec 2011 roku
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CZESC 4: CZESC GRAFICZNA

Zestawienie rysunkéw

nr rysunku przedmiot skala
PW-AB-E-01 Schemat ideowy zasilania technologii fontanny —eene @ A2
PW-AB-E-02 Schemat ideowy zasilania instalacji elektrycznych - [ eeen @ A2
PW-AB-E-O3 Plan tras kablowych oraz rozmieszczenie urzadzen 1:50 @ A2
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