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WSTEP
NAZWA ZAMOWIENIA

Niniejsze zamdéwienie, pod nazwa ,,Inteligentny System Transportowy" (dalej réwniez system ITS,
system ITS Ostrofeka lub ITS Ostroteka), dotyczy wdrozenia projektu usprawniajgcego ruch zaréwno w
segmencie transportu publicznego jak i indywidualnego, w szerokim zakresie w obszarze miasta
Ostroteka.

Projekt planowany jest do realizacji z dofinansowaniem Unii Europejskiej w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego 2014-2020, Dziatanie 4.3 Redukcja emisji
zanieczyszczen powietrza, Podziatanie 4.3.1 Ograniczenie zanieczyszczer powietrza i rozwoju mobilnosci
miejskiej, typ projektéw: Rozwdj zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej (projekty
kompleksowe obejmujqgce: centra przesiadkowe, Sciezki rowerowe, autobusy niskoemisyjne, Inteligentne
Systemy Transportu) - RPMA.04.03.01-1P.01-14-027/16.

ADRES ZAMOWIENIA
Granice administracyjne miasta Ostroteka - wyznaczone ciggi ulic i skrzyzowania.

NAZWY | KODY CPV

45316210-0 - Instalowanie urzgdzeni kontroli ruchu drogowego

71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71247000-1 - Nadzdr nad robotami budowlanymi

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach,

51610000-1 - Ustugi instalowania urzadzer komputerowych i przetwarzania informacji,
72240000-9 - Ustugi analizy systemu i programowania,

80510000-2 - Ustugi szkolenia specjalistycznego

31321700-9 - Kable sygnalizacyjne

34942000-2 - Urzadzenia sygnalizacyjne

34942100-3 - Stupy sygnalizacyjne

34942200-4 - Skrzynki sygnalizacyjne

34970000-7 - Urzadzenia monitorowania ruchu

34996000-5 - Drogowe urzadzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne
34996100-6 - Sygnalizatory drogowe

35262000-8 - Urzadzenia sterujace sygnalizacyjne do skrzyzowan

45233294-6 - Instalowanie sygnalizacji drogowej
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45316200-7 - Instalowanie urzadzer sygnalizacyjnych
50232200-2 - Ustugi w zakresie konserwacji sygnalizacji ulicznej
48821000-9 - Serwery sieciowe

34972000-1 - Uktady pomiarowe natezenia ruchu

34970000-7 - Urzadzenia monitorowania ruchu

NAZWA ZAMAWIAJACEGO

Miasto Ostroteka, Plac gen. Jézefa Bema 1, 07-400 Ostroteka - Beneficjent projektu, podmiot
zarzadzajacy i realizujacy zadanie.
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CZESC OPISOWA

1 WSTEP

1.1 CEL ZAMOWIENIA

Celem zamdwienia jest zaprojektowanie i wdrozenie Inteligentnego Systemu Transportowego (dalej
réwniez system ITS, system ITS Ostroteka lub ITS Ostrofeka), poprzez wykonanie odpowiedniej
dokumentacji technicznej (projektéw), realizacja robdt budowlanych, dostarczenie rozwigzan
sprzetowych i programowych. W ramach realizacji projektu zostang osiggniete nastepujgce cele
gtéwne:

e planowanie komunikacyjne,

e optymalizacja w celu zapewnienia spdjnego sterowania w czasie rzeczywistym na wybranym
ciggu komunikacyjnym,

e sterowanie bezposrednie,

e monitorowanie urzadzen,

e monitorowanie sytuacji ruchowej,

e ocenasterowania.

1.2 ZAtOZENIA DLA PRZYSZtEGO SYSTEMU

Zaktada sie, ze:

e System ITS Ostroteka powinien w maksymalnym stopniu wykorzystywad istniejaca
infrastrukture techniczng oraz systemy w wydzielonym obszarze funkcjonalnym Ostroteki,
m.in. sterowniki sygnalizacji swietlnych, stupy sygnalizacyjne itp.

e Przyszty Wykonawca systemu powinien dazy¢ do maksymalnego wykorzystania
infrastruktury i urzadzenn zewnetrznych, zlokalizowanych na terenie miasta, o ile nie
spowoduje to ograniczeri efektywnosci oferowanego systemu lub jego niezawodnosci -
natomiast ewentualna wymiana istniejgcej infrastruktury nie moze dotyczy¢ tej, ktdra
Wykonawca wymienit w swojej ofercie jako do wykorzystania,

e  Przyszty Wykonawca systemu, powinien we wtasnym zakresie dokona¢ oceny przydatnosci
istniejgcych elementdw infrastruktury oraz urzadzen i zadecydowad, ktdre elementy musza
by¢ wymienione na nowe, aby osiggna¢ niezbedny poziom jakosci i niezawodnosci
oferowanego systemu,

e Wszelkie nowe elementy systemu powinny:

o by¢ wytgcznie nowe, wolne od wad, pochodzace od producenta lub jego
autoryzowanego dostawcy,

o zapewnia¢ odpowiedni standard techniczny, nie gorszy od standardéw obecnie
uzywanych w miescie,

o by¢ lokalizowane wytacznie w pasie drogowym drég pozostajacych w zarzadzie
Zamawiajgcego, a w kazdym przypadku, gdy jest to niemozliwe lub nie uzasadnione
- wymagana jest pisemna zgoda Zamawiajgcego,

o elementy systemu powinny zosta¢ przekazane Zamawiajgcemu wraz z
przeprowadzeniem odpowiedniego zakresu szkoleri personelu Zamawiajgcego,
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1.3 O

ktére umozliwia Zamawiajacemu samodzielng, bez udziatu Wykonawcy, ich
eksploatacje,
posiada¢ wymagane prawem atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnosci,
posiada¢ dokumentacje, instrukcje obstugi, gwarancje etc,
o wszelka dokumentacja powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce w jezyku
polskim,
Celem zapewnienia otwartosci, zgodnosci i integracji z innymi systemami, obecnie i w
przysztosci, Wykonawca powinien zaprojektowac architekture logiczng i fizyczng systemu
oraz opracowac specyfikacje techniczne systemu i podsystemdéw sktadowych; wskazanym
jest wykorzystanie metodyki FRAME, na podstawie ktdrej opracowano odpowiednie
architektury dla Krajowego Systemu Zarzadzania Ruchem (KSZR), oraz wykorzystanie
specyfikacji technicznych KSZR,
Docelowy system ITS Ostroteka powinien:
o realizowad wszystkie funkcje opracowane w dokumentacji przedprojektowe;j,
o osigga¢ zdefiniowane w dokumentacji przedprojektowej oczekiwane poziomy
wydajnosci,
realizowaé wymagane w dokumentacji przedprojektowej strategie sterowania,
cechowac sie wysoka niezawodnoscig pracy oraz wysoky jakoscig danych
gromadzonych i przetwarzanych,
o umozliwia¢ rozbudowe systemu (obszarowa oraz ilosciowg) oraz dodawanie
nowych funkgji, bez koniecznosci angazowania Wykonawcy systemu lub firm z nim
powigzanych.

PIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Inteligentny System Transportowy (ITS) - zbiér metod i Srodkéw operatywnego oddziatywania na ruch

na podstawie informacji o biezgcym stanie ruchu i srodowiska. Celem systemu ITS jest zapewnienie

optymalnego przeptywu oséb i towarédw na obszarze jego oddziatywania. System sktada sie z wielu

systemow czastkowych o réznym stopniu oddziatywania na ruch i pozyskiwania informacji.

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

a) Zaprojektowanie, budowe, dostawe i montaz elementéw Systemu ITS obejmujacego wszystkie

sktadniki niezbedne do wspdtdziatania nastepujgcych podsystemdw:

Podsystem obstugi systemdw sterowania sygnalizacjami,

Podsystem priorytetédw dla komunikacji zbiorowej na wybranym ciagu ulic,
Podsystem zarzgdzania ruchem drogowym wraz ze stacjami pomiaru potokdéw ruchu,
Podsystem archiwizacji, analizy i planowania oraz informacji o sytuacji ruchowej,
Podsystem facznosci,

System nadzoru nad infrastruktura.

b) Strojenie Systemu ITS dla osiggniecia wymaganej niniejszym programem funkcjonalnosci i

uzytecznosci.

c) Przeszkolenie pracownikéw Zamawiajacego w sposdb zapewniajacy samodzielng obstuge i

biezace utrzymanie Systemu ITS.

d) Przygotowanie infrastruktury technicznej (sieci Swiattowodowej, CSR) dla docelowej rozbudowy

terytorialnej i sprzetowe;j,
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Efektywnos¢ pracy systemu ITS osiagnieta bedzie dzieki wymianie informacji miedzy systemami
czastkowymi oraz dzieki zastosowaniu nowoczesnych metod analizy i przewidywania rozwoju
sytuacji.

Celem zamdwienia na system ITS jest dostarczenie rozwigzan sprzetowych i programowych do
osiggniecia nastepujacych celdw gtéwnych:

e planowanie komunikacyjne,

e optymalizacja w celu zapewnienia spdjnego dla poszczegdlnych obszarédw sterowania w
czasie rzeczywistym,

e sterowanie bezposrednie,

e monitorowanie urzadzen,

e monitorowanie sytuacji ruchowej,

e ocena sterowania: przeprowadzanie analiz w trybie on-line i off-line i gromadzenie statystyk
dotyczacych danych o ruchu drogowym w celu pdézniejszego wykorzystania.

Budowa Systemu ITS w Ostrotece przewidywana jest do realizacji w ptaszczyznach:

e funkcjonalnych
e obszarowych

opisanych w rozdziatach ponizej.

Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do opracowania kompletnej dokumentacji projektowej
tj. wszystkich projektéw ( np.: inzynierii ruchu, technicznych, budowlanych i wykonawczych)
zapewniajgcych uruchomienie systemu. Wymagane bedzie uzyskanie wszystkich niezbednych
uzgodnieni i zatwierdzen przez instytucje je wydajace a przewidzianych dla tego typu procesu
budowlanego. Wykonawca zobowigzany bedzie takze do wykonania niezbednych projektdw
organizacji ruchu statych i czasowych. Na podstawie w/w projektéw zostana zrealizowane prace
budowlane.

Do zadan Wykonawcy w ramach Przedmiotu Umowy nalezy m. in. opracowanie projektéw
budowlanych i wykonawczych zwigzanych z realizacjg ,,Projektu”, w szczegdlnosci pozyskanie lub
opracowanie map do celdw projektowych, pozyskanie w imieniu Zamawiajacego niezbednych zgdd,
opinii, dokonanie zgtoszen itp., zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994
z pdzniejszymi zmianami oraz innymi przepisami prawa i wymaganiami Zezwolen Administracyjnych.

Projekt budowlany nalezy wykonac w szczegdlnosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. W sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego.

Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do wykonania przebudowy lub remontéw drogowych
sygnalizacji swietlnych na skrzyzowaniach obejmujgcych w zaleznosci od zakresu wymiane lub
dostosowanie sterownika sygnalizacji swietlnej, wymiane masztéw i latarni sygnalizacyjnych,
modernizacje okablowania zasilajagcego sygnalizacje swietlng — w dostosowaniu do stopnia
zaawansowania technicznego sygnalizacji.

Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do wdrozZenia systemu petnej akomodacji ruchu
kotowego (pojazdy) na wybranych skrzyzowaniach objetych przedmiotem zamdwienia oraz detekgji
ruchu rowerowego na jednym skrzyzowaniu — wg tabeli z zatgcznika nr 1 do niniejszego PFU.
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Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do dostawy i montazu w terenie wszystkich urzadzen
wchodzacych w sktad przedmiotu zamdwienia.

Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do strojenia systemu oraz wszystkich urzadzen
wchodzgcych w sktad przedmiotu zamdwienia w celu uzyskania petnej funkcjonalnosci wtasciwej dla
tego typu systemodw.

Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do przeprowadzenia szkoleri specjalistycznych, ktérych
celem bedzie przekazanie wiedzy przez Wykonawce systemu ITS i nabycie umiejetnosci przez osoby
szkolone niezbednych do samodzielnego sterowania pracg systemu ITS.

1.3.1  PODSYSTEM STEROWANIA | ZARZADZANIA RUCHEM DROGOWYM WRAZ
ZE STACJAMI POMIARU POTOKOW RUCHU (NATEZENIE, STRUKTURA
RODZAJOWA | KIERUNKOWA - KAMERY ANPR)

W tym zakresie podsystem obejmowad i wykorzystywac bedzie:

e sterowniki i detektory (wideo detekcja i czujniki indukcyjne) powinny zbiera¢ dane o ruchu
drogowym, m.in.:
o natezenie ruchu na odcinkach miedzy skrzyzowaniami,
o natezenie relacji skretnych na skrzyzowaniach,
o czasy oczekiwania na sygnat zielony,
e rozmieszczenie detektoréw — zapewnienie mozliwosci:
o pozyskiwania danych z catego obszaru dziatania ITS Ostroteka,
o przeprowadzania analiz sytuacji ruchowych zaréwno dla catego obszaru, dla
podobszardw i dla pojedynczych skrzyzowan,
e sterowniki — wymagania ogdlne:
o bezpieczna i elastyczna platforma sprzetowa, o konstrukcji odpornej na trudne
warunki atmosferyczne, tatwej w utrzymaniu oraz trwatej w eksploatacji,
o uniwersalne mozliwosci tacznosci z urzadzeniami zewnetrznymi; mozliwosé
wspodtpracy obszarowej potaczonych ze soba kilku niezaleznych sterownikdw,
o budowa modutowa z mozliwoscig tatwej wymiany w przypadku uszkodzenia oraz
montazu w przypadku rozbudowy sterownika; moduty powinny realizowa¢ funkcje:
= sterujgcy inadzorcza,
* realizujgcg program sterowania,
= kontroli sygnatdw realizujgcych program sterowania,
= wykonawcze,
= detekcji uzytkownikdéw ruchu,
*= monitoringu,
= wymiany danych,
=  zasilania,
= odbiornika GPS
o pracowac w ogdlnodostepnym, uznanym i sprawdzonym systemie operacyjnym —
mozliwos¢ wprowadzania modyfikacji pracy sygnalizacji poprzez tworzenie nowych
programéw - wymagane dofaczenie do sterownikédw oprogramowania
umozliwiajgcego wprowadzanie zmian programowych,
o przystosowane do pracy:
= izolowanej: na pojedynczym skrzyzowaniu praca statoczasowa i
akomodacyjna,
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= skoordynowanej — na ciggu skrzyzowan w trybach kolejnej synchronizac;ji
oraz w uktadzie sterownika wiodacego catego ciggu koordynacyjnego,
= w systemie centralnego sterowania i monitoringu poprzez petne
zarzadzanie sterownikiem i odczyt wszystkich parametréw.
o posiada¢ zabezpieczenia: zwarciowe, przecigzeniowe, przeciwporazeniowe,
przepieciowe.

|1.3.2 PODSYSTEM NADAJACY PRIORYTET DLA POJAZDOW PUBLICZNEGO
| TRANSPORTU ZBIOROWEGO NA WYBRANYM CIAGU ULIC

W tym zakresie podsystem obejmowac i wykorzystywac bedzie:

e wramach systemdw sterowania i priorytetu bedg uwzglednione:
o obszary sterowania - uwzglednienie strategii sterowania z réznymi priorytetami
obstugi pojazdéw publicznego transportu zbiorowego,
o priorytety bezwarunkowe — udzielane niezaleznie od warunkéw ruchu i procedur
optymalizujacych ruch,
o priorytety warunkowe - udzielane z czesciowym uwzglednieniem warunkdéw
optymalizacyjnych ruchu,
o priorytety wzgledne - zachowanie wymaganych parametréw jakosciowych
sterowania ruchem,
o warunki realizacji priorytetow:
= dla pojazdéw nieopdznionych i opdznionych,
= z uwzglednieniem wielkosci zaktécen ruchu samochodowego
spowodowanych  priorytetem pojazdéw  publicznego  transportu
zbiorowego,
= przesytanie danych z pojazdéw do systemu - bezposrednio tgcznoscig
bezprzewodows,
= napoziomie centralnym — w oparciu o dane z pojazddw oraz z bazy danych
systemu,
= na poziomie lokalnym (w przypadkach, gdy nie jest mozliwy do realizacji
poziom centralny) - dla wybranych ciggéw i wybranych rodzajéw
priorytetéw (bezwarunkowych),
o system powinien posiada¢ narzedzia do realizacji pomiardw i analiz umozliwiajacych
ocene efektywnosci pracy systemu ITS Ostroteka,
o nalezy zdefiniowad wskazniki jakosciowe efektywnosci pracy systemu dla pojazdéw
transportu indywidualnego, uwzgledniajgc:
=  opis wskaznika efektywnosci,
= jednostke miary,
= wartos¢ minimalng — wymagang bezwzglednie podczas pracy systemu,
= wartos¢ oczekiwang — oczekiwang do osiggniecia w wyniku pracy systemu,
= metode wyznaczania wartosci wskaznika efektywnosci,
= metoda sprawdzania czy wskaznik osiggnat wartosci kryterialne: minimalna
oraz oczekiwana,
o podstawowe wskazniki to co najmniej:
= wskaznik zmian srednich czaséw przejazdu,
= wskaznik zmian sredniej predkosci,
= wskaznik zmian ptynnosci potokdw ruchu,
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= inne zmiany jakosciowe lub ilosciowe ruchu, ktére moga by¢ wykorzystane
do oceny warunkdw ruchu,

o nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ konstruowania i wdrazania réznych strategii
sterowania ruchem, opartych m.in. na:

= minimalizacji strat czasu,

»  maksymalizacji ptynnosci ruchu (nalezy przyjac okreslony miernik ptynnosci
ruchu),

= minimalizacji dtugosci kolejek,

= optymalizacja funkcji bedacej kombinacja linowa wymienionych
charakterystyk;

o projektowane i wdrazane elementy sterowania ruchem i optymalizacji ruchu
powinny zosta¢ opracowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw zarzgdzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (z pdZniejszymi
zmianami) oraz uzyskaé¢ wymagane opinie i zatwierdzenia,

o sposdb sterowania w obszarze ITS powinien uwzglednia¢ odpowiednig wspétprace
z sygnalizacjami na gtédwnych ciggach komunikacyjnych poza obszarem ITS, w celu
minimalizacji zaktécen ruchu na granicy obszaru dziatania ITS,

o nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ systemy i infrastrukture juz
funkcjonujaca,

o preferowany system detekcji dla komunikacji publicznej to lokalizacja z
wykorzystaniem pozycji pojazdu

1.3.3 PODSYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO
Podsystem monitoringu wizyjnego bedzie spetniat wymagania takie jak:

e Obserwacja obszaréw skrzyzowar — wlotéw oraz tarczy skrzyzowania,

e automatyczna rejestracja natezenia ruchu (min. szacowanie ilosci pojazdéw na kazdym pasie
ruchu) oraz struktury kierunkowej na kazdym wlocie,

e rejestracja pojazdéw z numerami rejestracyjnymi (ANPR) — ocena jakosci sterowania oraz
analizy ruchu,

e system powinien zawiera¢ kilkuminutowy bufor przetrzymywania danych, tak aby w
momencie zdarzenia zarejestrowana zostata sekwencja wideo sprzed kilku minut i kilka minut
po zdarzeniu,

e rozdzielczos¢ materiatu wideo powinna umozliwia¢ rozpoznanie numerdw rejestracyjnych
pojazddw,

e dziatanie niezalezne od warunkéw pogodowych,

1.3.4 PODSYSTEM NADZORU NAD INFRASTRUKTURA

Wszystkie wykorzystane urzadzenia systemu ITS Ostroteka, w przypadku wykrycia uszkodzenia lub
nieprawidtowosci pracy musza raportowac status do systemu nadrzednego w Centrum Sterowania
Ruchem. Alert przestany do operatora Centrum powinien zawiera¢ co najmniej numer identyfikacyjny
urzadzenia w systemie ITS, typ urzadzenia w systemie, znacznik czasu, lokalizacje oraz kod i opis
btedu.

W ramach raportowanych btedéw wymaga sie rejestracji i prezentacji danych dotyczacych co
najmniej:
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e zaniki/brak zasilania,
e restart urzadzenia,
e uszkodzenie/btedy,
e brak komunikacji.

1.3.5 PLATFORMA AKWIZYCJI, DYSTRYBUCJI | ANALIZ DANYCH (PADAN)

Platforma bedzie odpowiedzialna za zbieranie, przechowywanie i przetwarzanie wszelkich danych,
ktdre byty wykorzystywane w procesie realizacji funkcji systemu, w szczegdlnosci danych ruchowych
w systemie transportowym, o stanie urzadzer, remontach, zdarzeniach i innych, dla potrzeb
analitycznych, badawczych i planistycznych.

11.3.5.1  NADZOR | STEROWANIE

Platforma odpowiedzialna bedzie za nadzdr operatorski nad stanem catego systemu oraz
poszczegdlnych podsystemdéw, mozliwos¢ zmiany parametréw pracy podsystemdw, reagowanie w
sytuacjach awaryjnych.

Platforma winna zapewnia¢ réwniez scenariusze awaryjnego funkcjonowania systemu ITS - w
warunkach obejmujgcych m.in.: brak zasilania, brak tgcznosci CSR ze sterownikiem, brak informacji z
detektoréw, detektor uszkodzony:

e przejscie sygnalizacji w tryb swiatfa ,,26ttego migajacego”,
e przejscie programdéw sygnalizacji na statoczasowe, z prostym algorytmem wykorzystania
detekdiji,

e inne.

21.3.5.2 NARZEDZIA WSPIERAJACE INZYNIERA RUCHU

W ramach platformy dostepne bedg urzadzenia wraz z oprogramowaniem, wspierajgce prace
Inzyniera Ruchu, umozliwiajgce m.in.:

e monitorowanie parametréw ruchu, m.in. natezenie i gestos¢ ruchu, stopieri obcigzenia -
natezenie/przepustowos¢; z rozréznieniem grup pojazdéw na wybranych ciggach
drogowych: rower, motorower/motocykl, samochdd osobowy, samochdd dostawczy,
samochdd ciezarowy [ autobus;

e okreslanie srednich czaséw [ predkosci przejazdu;

e szacowanie warunkdw ruchu zwigzanych z poziomami swobody ruchu na skrzyzowaniach i
odcinkach drég i ulic,

e ocene koordynacji ciggu drogowo — ulicznego z wykorzystaniem wykreséw koordynacji,

e obserwacje sytuacji drogowe;j,

e wizualizacja na mapie sieci drogowo — ulicznej miasta w réznej skali co najmniej:

o aktualnych i prognozowanych parametréw ruchu,
o innych sytuagji istotnych z punktu widzenia inzyniera ruchu.

11.3.5.3 SYSTEM RAPORTOWY
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Platforma bedzie dostarczata réwniez system zapewniajagcy wszechstronne, wielowymiarowe
raportowanie oraz przekrojowe analizy danych, oparte o procesy przetwarzania danych typu Business
Intelligence:

e analizy efektywnosci sterowania, nadawania priorytetu,

e analizy funkcjonowania i awaryjnosci infrastruktury systemu ITS,

e definiowanie indywidualnie i globalnie domyslnych wartosci formatowania raportdw,
interaktywne zarzadzanie informacjg, raporty wielomodutowe - zawierajgce formatowane
tabele, wykresy, formularze, multimedia (obraz, film, dZzwiek), wykazy, spisy, wizualizacje
etc.,

e przystosowanie do eksportu danych z systemu do pakietu MS Office lub Open Office, .pdf,
csv; wizualizacja na aktywnych mapach GIS,

1.4 PODZIAE NA GEOWNE ZADANIA

Zadanie zaprojektowania i wdrozenia Inteligentnego Systemu Transportowego w Ostrotece obejmuje
ponizej wymienione zadania.

1.4.1  REALIZACJA SYSTEMU

Realizacja systemu, w ktérym zadania beda roztozone co najmniej pomiedzy 3 poziomy sterowania:
lokalny (pojedyncze skrzyzowanie), obszarowy i centralny w taki sposdb, zeby jego struktura byta
maksymalnie zdecentralizowana. Dzieki temu awaria dowolnego elementu systemu w minimalnym
stopniu wptywa na pozostate elementy. Interfejs cztowiek - maszyna realizowany jest na poziomie
centrum.

Cele stawiane przed Systemem ITS beda realizowane miedzy innymi poprzez :

1. Centrum Sterowania Ruchem obstugujgce wszystkie funkcje podsystemdw ITS na poziomie
centrum, zwane dalej CSR

2. Podsystemy liniowej optymalizacji i sterowania ruchem wraz z wykrywaniem zaburzen ruchu
oraz mozliwoscig analizy pomiaréw ruchu w zasiegu dziatania systemu,

3. Sterowniki drogowej sygnalizacji Swietlnej na poziomie lokalnym,
System tacznosci miedzy skrzyzowaniami oraz CSR oparty na t3cznosci swiattowodowej.

System powinien by¢ tak zaprojektowany, aby stanowit elastyczne narzedzie do realizacji zatozen
polityki komunikacyjnej w miescie (zmiennej w czasie).

Wykonawca podejmujacy sie realizacji przedmiotu zamdwienia, ktéry dotyczy budowy systemu ITS
zobowigzany bedzie do:

1. analizy istniejgcych warunkdéw ruchu w oparciu o dostepne materiaty, ich weryfikacje i
uzupetnienie,

2. sporzadzenia lub pozyskania map sytuacyjno-wysokosciowych dla celéw projektowych w
skali 1:500,

3. uzyskania wymaganych przepisami i ustaleniami niniejszego PFU uzgodnien i zatwierdzen
projektdéw,

4. pozyskania decyzji i opinii wtasciwych instytucji,

uzyskania warunkdw technicznych,

b4

6. zapewnienia badan geotechnicznych podtoza gruntowego w zakresie wynikajacym z potrzeb
i uwarunkowar lokalnych,
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10.

1.

12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

wykonania inwentaryzacji urzadzen projektowanych i istniejacych demontowanych,
okreslenia konfliktdw uzbrojenia istniejagcego i projektowanego oraz rzednych sieci
projektowanych i istniejacych. W tym celu, w wycenie opracowan projektowych nalezy
uwzgledni¢ wykonanie przekopdw prébnych (kontrolnych),

uzyskania kompletu uzgodnieri i wymaganych pozwoleri niezbednych do zgtoszenia zamiaru

wykonania robét budowlanych lub uzyskania pozwolenia na budowe,
wspotpracy przy zgtoszeniu zamiaru wykonania robdt budowlanych w stosownych
jednostkach i urzedach,

zatwierdzenia tymczasowej i docelowej organizacji ruchu u Zamawiajgcego, Zarzadcy Ruchu

i Policji,

realizacje robdét w oparciu o zatwierdzone lub uzgodnione pozytywnie przez Zamawiajgcego

projekty , harmonogram i projekty organizacji ruchu,

prowadzenia pomiaréw kontrolnych,

zapewnienia obstugi geodezyjnej do wytyczania robdt,

prowadzenia obmiaréw realizowanych robdt,

zapewnienia specjalistycznego nadzoru robdt, w szczegdlnosci w zakresie likwidacji kolizji

oraz ponoszenie wszelkich optat zwigzanych z wigczeniami i przetaczeniami medidw,

zapewnienia obstugi geodezyjnej do inwentaryzacji powykonawczej,

przygotowania rozliczenia koricowego robdt i sporzgdzenia operatu rozliczeniowego,

opracowania projektu budowlanego rozbudowywanego systemu ITS wraz z informacja

dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdlnosci:

e projektu budowlanego infrastruktury systemu ITS uwzgledniajgcego niezbedne osrodki
wraz z zaprojektowaniem niezbednej infrastruktury teleinformatycznej umozliwiajacej
zainstalowanie i eksploatacje wszystkich podsystemdw,

e projektu budowlanego systemowej kanalizacji kablowej wraz z umieszczeniem w niej
kabli optotelekomunikacyjnych o wymaganej dla realizacji celu przepustowosci,

e projektu remontdw, przebudowy, modernizacji, itd. sygnalizacji swietlnych,

e projektu instalacji urzadzen wizyjnego nadzoru drogowego,

e projektu wykonania urzadzen detekcji ruchu i ciggtego pomiaru natezenia ruchu,

e projektu uzgodnionego z Zamawiajagcym modutu wykrywania zdarzeri drogowych i
procedur zarzadzania tymi zdarzeniami,

e projektu przebudowy pomieszczen dla potrzeb CSR,

e projektu Centrum Sterowania Ruchem - CSR,

e projektu podsystemu realizujgcego priorytety dla transportu publicznego, parametry
ktdérego zostana okreslone na podstawie wynikéw eksperymentdw mikrosymulacyjnych
ruchu,

e projektu budowlanego realizujacego niezbedne modyfikacje i remonty infrastruktury
drogowej umozliwiajgcej realizacje priorytetu dla pojazdéw transportu publicznego w
ruchu ulicznym,

e projektu budowlanego odtworzenia nawierzchni - Wykonawca musi opracowac projekt
budowlany kanalizacji koniecznej do rozbudowy sieci $wiattowodowej (oraz
elektrycznej i telekomunikacyjnej) koniecznej do realizacji celédw okreslonych w
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym. W tym zakresie Wykonawca musi réwniez
opracowac projekt odtworzenia nawierzchni.

e projektu docelowej organizacji ruchu w zakresie przebudowywanych, remontowanych
modernizowanych, itp. sygnalizacji swietlnych,

e projekt budowy Portalu internetowego stuzgcego do wizualizacji zmiennosci i utrudnien
w ruchu w zasiegu dziatania systemu ITS,
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e  projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas robét i uzyskania zgody na zajecie pasa
drogowego,
20. wykoriczenie pomieszczert CSR
21. wykonanie tras kablowych wymaganych do podtaczenia pomieszczenia serwerowni a
pomieszczeniem CSR

Realizacja powyzszego zakresu winna by¢ wykonywana w oparciu o przepisy Prawa Budowlanego
przez Wykonawce posiadajgcego stosowne doswiadczenie i potencjat wykonawczy oraz przez osoby
o odpowiednich kwalifikacjach. Wykonanie robét budowlanych i oddanie do uzytku przedmiotu
zamodwienia musi by¢ zrealizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
- Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290).

Wszelkie prace zwigzane z projektowaniem, wykonawstwem, dostawg i montazem oraz szkoleniem
personelu do obstugi w celu uruchomienia i péZzniejszego optymalnego dziatania systemu ITS - s3
przedmiotem niniejszego zamdwienia.

Przedstawione w programie funkcjonalno - uzytkowym wymagania sg wymaganiami koniecznymi do
spetnienia, pomocnymi przy definiowaniu przedmiotu zamdwienia. Fakt pominiecia w opisie

elementéw systemu, bez ktdrych osiggniecie wymaganych przez Zamawiajgcego celdw nie bedzie
mozliwe, nie moze by¢ podstawg do zadania doptat ponad cene ofertowa.

1.4.2 BIEZACE UTRZYMANIE

Utrzymanie w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym wykonywanej przez Wykonawce oraz
przekazanej przez Zamawiajacego na czas realizacji robdt budowlanych sieci: telekomunikacyjnej,
informatycznej, komputerowej, kanalizacji sygnalizacji, podtaczonych urzadzer i sprzetu, drogowych
sygnalizacji swietlnych, do momentu odbioru i przekazania Zamawiajgcemu przedmiotu zamdwienia
- systemu ITS.

Przekazywanie przedmiotu zamdwienia bedzie nastepowato etapowo (zgodnie z przyjetym
harmonogramem robét) pod nadzorem poszczegdlnych wiascicieli.
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2 SYSTEM CENTRALNY

2.1 WYMAGANIA OGOLNE

System centralny stanowi platforme integrujaca oraz zapewnia wspétprace wszystkich systemdw
objetych zamdwieniem.. System Centralny musi by¢ zaprojektowany i zrealizowany w mysl
architektury hierarchicznej. Na poziomie centralnym beda realizowane zadania w zakresie zarzadzania
systemem natomiast na poziomie lokalnym (nizszym) system bedzie w stanie reagowac na polecenia
wydawane z poziomu nadrzednego. System musi by¢ zrealizowany, jako system otwarty oraz
umozliwia¢ dotaczanie kolejnych podsystemdw i urzadzeri do catego systemu.. Powyzsze wymaganie
wymusza zastosowanie powszechnie stosowanych rozwigzarh w dziedzinie komunikacji oraz
protokotéw transmisji danych i wymiany informacji.

Aby zapewni¢ opisane powyzej funkcjonalnosci nalezy zaprojektowac i wykonad informatyczng
aplikacje integrujgca (System Centralny) umozliwiajgcy wymiane danych z innymi systemami
instalowanymi w przysztosci jak i z podsystemami bedacymi elementem zamdwienia. Integracja
systemu centralnego z podsystemami musi zostac zaprojektowana oraz wykonana za posrednictwem
centralnej szyny danych (patrz rozdziat 10.2.1). Pozwoli to na komunikacje i wspdtprace
poszczegdlnych elementéw systemu w oparciu o ogdlnodostepny standard komunikacyjny. Szyna
danych musi umozliwia¢ komunikacje z systemami informatycznymi poprzez ustugi sieciowe (web
services). Powinna réwniez umozliwiaé filtrowanie komunikatéw wejsciowych od poszczegdinych
klientéw oraz przesytanie ich (z mozliwoscia edycji) do innych modutéw systemu.

Docelowa konfiguracja Systemu Centralnego i integrowanych podsystemdw nie powinna obcigzy¢
Szyny danych powyzej 50% maksymalnej przepustowosci. ( Nalezy dostarczy¢ narzedzie umozliwiajgce
wykonanie testu wydajnosciowego przez zadanie natezenia komunikatéw odpowiadajacego
konfiguracji podsystemoéw).

Wymagane jest aby integrujaca szyna danych obstugiwata ogélnodostepne standardy informatyczne
takie jak: HTTP (Hypertext Transfer Protocol), HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure), FTP (File
Transfer Protocol), Mail, WebServices/WSDL/WCF.

Opisane powyzej protokoty oraz standardy wymiany Zamawiajacy przyjmuje jako minimum ktére
pozwoli na dalszg rozbudowe systemu ITS jako catosci.

2.2 FUNKCJE SYSTEMU CENTRALNEGO

Poszczegdlne podsystemy systemu centralnego beda miaty mozliwos¢ w petni autonomicznej pracy
w zakresie swojego dziatania. Bedzie to gwarantowac niezalezng prace podsystemu w przypadku
awarii innych elementdw systemu ITS jako catosci.

Kazdy z podsystemdéw musi zapewnia¢ funkcje zwigzane z zarzadzaniem i utrzymaniem swoich
elementéw wykonawczych natomiast nadzdr nad poszczegdlnymi elementami systemu bedzie
sprawowany przez system centralny oraz pracownikéw/operatoréw Centrum Zarzgdzania Ruchem.

2.3 INTERFEJS OPERATORA

Interfejs operatora systemu powinien sktadac sie z co najmniej ponizej wymienionych elementdéw:

e Mapa GIS miasta Ostroteka,
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¢ Drzewo funkdji,
e Symbole urzadzen,
¢ Komunikaty informacyjne.

Wszystkie urzadzenia uzyte w Systemie musza by¢ przedstawione na mapie GIS za pomoca ikon
prezentujacych aktualny stan pracy urzadzen oraz ich rzeczywiste potozenie geograficzne. Mapa
powinna by¢ skalowalna. Drzewo funkcji powinno umozliwia¢ wybdr wszystkich elementéw
podtaczonych do systemu w postaci listy.

Kazdy z elementdéw systemu powinien by¢ przedstawiony na mapie jako symbol.

Po wybraniu elementu przez operatora powinny zosta¢ wyswietlone podstawowe informacje takie
jak tryb pracy, awarie lub ewentualne btedy, itp. Dla elementéw systemu ktdre udostepniaja
mozliwos¢ sterowania trybem lub parametrami pracy, odpowiednie komendy powinny by¢ dostepne
dla operatora z poziomu elementdw mapy i drzewa funkgji.

Komunikaty systemowe muszg zawierac informacje dotyczace stanu, trybu pracy oraz awarii urzadzen
podtaczonych do Systemu Centralnego. Niezbedne jest zapewnienie filtrowania komunikatu wedtug
czasu wystapienia, typu urzadzenia, przyczyny wystapienia awarii oraz wyszukiwanie zdarzer poprzez
stowa kluczowe. Komunikaty muszg przekazywad natychmiastowo informacje o zdarzeniach, ktdre
wymagaja niezwtocznej interwencji pracownika Centrum Zarzadzania Ruchem.

2.4 INTERFEJS DLA PODMIOTOW ZEWNETRZNYCH

System Centralny powinien by¢ udostepniony dla uzytkownikéw zewnetrznych w postaci
umozliwiajacej prace na urzadzeniach mobilnych i biurowych z zachowaniem odpowiednich
zabezpieczen (np. VPN, certyfikat klienta, uprawnienia uzytkownika). Zakres udostepnionych danych
powinien by¢ konfigurowany na poziomie administracji uprawnieniami uzytkownika.

2.5 WIZUALIZACJA

Nalezy zaprojektowac i wdrozy¢ algorytmy dla przedstawienia na mapie GIS informacji ze wszystkich
podsystemdéw wchodzacych w sktad systemu ITS. Symbole powinny definiowad przynaleznos¢
poszczegdlnych elementu do konkretnego podsystemu. Poszczegdlne elementy podsystemdw
powinny by¢ umieszczone w konkretnych warstwach mapy z mozliwoscig ich wigczania/wytaczania.
Zakres dostepnych danych powinien by¢ uzalezniony od uprawnieni uzytkownika przydzielanych na
poziomie administracji uprawnieniami uzytkownika.

2.6 KOMENDY OPERATORA

W ramach zarzadzania urzadzeniami wykorzystywanymi w Systemie ITS System Centralny musi
zapewnic¢ operatorowi, w zaleznosci od poziomu dostepu minimum takie funkcje jak:

e wybdr kamery monitoringu,

e wskazanie sterownika sygnalizacji swietlnej,

e podglad parametréw pracy sterownika sygnalizacji swietlnej,

e wywotanie danego skrzyzowania w podsystemie sterowania ruchem,
e okreslanie warunkdw priorytetu dla komunikacji publicznej,
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Dodatkowo dla kazdego rodzaju obiektu zdefiniowanego w systemie musza by¢ dostepne dane
systemowe zwigzane z biezgcym stanem, takie jak nazwa uzytkownika, lokalizacja folderdw
systemowych, czas itp.

Typy akgiji, ktére minimalnie musza by¢ dostepne w systemie dla kazdego obiektu to:

e EXE - wywotanie programu lokalnego, tzn. zainstalowanego na lokalnym komputerze
uzytkownika,

¢  DDE - komunikacja do lokalnego procesu przez protokdét MS DDE,

e URL-wywotanie adresu internetowego w domyslinej przegladarce internetowej,

e POST - wywotanie ustugi internetowej metoda POST,

e SOAP - wywotanie ustugi internetowej protokotem SOAP.

Wszystkie wykonywane akcje przez operatora muszg by¢ zapisywane w dzienniku pracy (audycie)
systemu centralnego.

W celu utatwienia pracy operatorom, system powinien mie¢ wbudowany komunikator utatwiajgcy
wymiane informacji miedzy uzytkownikami Systemu, jak np. sporzadzanie notatek stuzbowych,
udostepnianie lokalizacji z mapy innym operatorom, rozsytanie powiadomieri przy pomocy email,
przekazywanie spraw do realizacji dla podmiotéw zewnetrznych.

2.7 ADMINISTRACJA

Wykonawca musi udostepni¢ procedury stuzgce do administrowania systemem centralnym. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ zarzadzania kontami uzytkownikéw (wraz z nadawaniem uprawnien),
definiowanie polecert (programowanie zdarzeri automatycznych), archiwizowanie i gromadzenie
danych oraz umozliwia¢ nadzdr nad poszczegdlnymi elementami systemdw.

2.8 ROZBUDOWA OPROGRAMOWANIA SYSTEMU CENTRALNEGO

System centralny musi posiada¢ mozliwos¢ rozwoju i rozbudowy oprogramowania wraz z
mozliwosciag dodawania kolejnych modutéw do systemu jak i catkowicie nowych podsystemdw o
dodatkowych funkcjonalnosciach. Aplikacja centralna musi  umozliwia¢ (bez modyfikacji
oprogramowania) wizualizacje dowolnych informacji przestrzennych, ktére s3 dostepne w
integracyjnej bazie danych. Dodawanie nowych danych do bazy integracyjnej — rozbudowa systemu -
musi polegad na rozszerzeniu struktury integracyjnej bazy danych oraz jej zasileniu danymi z nowych
podsystemdw.

2.9 RAPORTOWANIE

System powinien umozliwia¢ generowanie raportédw pracy systemu. Zapewni on podglad istotnych z
punktu widzenia dziatania systemu zdarzen. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ rejestracji wykonanych
polecen przez operatordw, przez system automatycznie jak i btedéw systemu.

Rejestr bedzie odnotowywat takze takie informacje jak czas pracy operatoréw (czasy logowania na
konta), dziatania podjete oraz informacje wpisane przez operatoréw systemu. Dodatkowo system
musi rejestrowac informacje o zmianie stanéw poszczegdlnych elementéw systemu jak i rejestr pracy
urzadzen.

System Centralny powinien zawiera¢ generator raportéw umozliwiajacy uzytkownikom tworzenie
raportéw na podstawie bazy danych.
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2.10 BAZA DANYCH

Baza danych systemu integrujacego centralnego musi by¢ relacyjng bazg danych posiadajgca
mechanizmy zabezpieczajace, archiwizujgce oraz kontrolne. Wymagana jest mozliwos¢ tworzenia,
modyfikowania bazy danych w postaci zapytar oraz umieszczanie i pobieranie danych z i do bazy (np.
wg. standardu jezyka SQL). Dodatkowo baza danych systemu centralnego musi by¢ w petni
kompatybilna z otwartg szyng danych systemu centralnego.

System Centralny powinien mie¢ wbudowany mechanizm zapewniajacy utrzymanie zadanego okresu
przechowywania danych archiwalnych, zapewniajacy odpowiednia ilos¢ przestrzeni dyskowej do
pracy catej bazy danych.
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3 PODSYSTEM NADZORU NAD INFRASTRUKTURA

W ramach systemu ITS Ostroteka nalezy zapewni¢ oprogramowanie do monitorowania poprawnosci
dziatania wszystkich podsystemdw.

Wszystkie wykorzystane urzadzenia systemu ITS Ostroteka, w przypadku wykrycia uszkodzenia lub
nieprawidtowosci pracy musza raportowac status do systemu nadrzednego w Centrum Sterowania
Ruchem. Alert przestany do operatora Centrum powinien zawiera¢ co najmniej numer identyfikacyjny
urzadzenia w systemie ITS, typ urzadzenia w systemie, znacznik czasu, lokalizacje oraz kod i opis
btedu.

W ramach raportowanych btedéw wymaga sie co najmniej reakcji na:

e zaniki/brak zasilania,
e restart urzadzenia,
e uszkodzenie/btedy,
e  brak komunikacji.

Wymaga sie, aby napiecie zasilania wszystkich urzadzen byto kontrolowane wraz z rejestracjg zanikédw
napiecia o czasie trwania dtuzszym niz 50 ms. Urzadzenia monitorujace powinny umozliwiac
przekazanie do CSR informacje o awarii zasilania. Wymaga sie, aby urzadzenia stuzace do
monitorowania napiecia zasilania oraz transmisji danych zasila¢ bezprzerwowo.

Wykonawca ITS musi przygotowac procedury postepowania w przypadku wystgpienia kazdego ze
zdefiniowanych kodéw bteddw i uszkodzen. Aplikacja ma automatycznie wystaé informacje droga
mailowa oraz sms do Wykonawcy, Podwykonawcy oraz wskazanych przez Zamawiajacego
podmiotéw. Zmawiajacy ma mie¢ mozliwos¢ modyfikacji odbiorcdw wysytanych informacji. W
przypadku btedu wystania informacji komunikat zwrotny zostanie wystany do operatora ITS.

Pierwszy poprawny status z urzadzenia powinien zosta¢ uzupetniony wystaniem informacji do
operatora CSR o przywrdceniu sprawnosci urzadzenia. Po przywrdceniu sprawnosci Operator bedzie
miat mozliwos¢ odwotania wygenerowanego alarmu wraz z wystaniem mailowej oraz sms do
Wykonawcy, Podwykonawcy oraz wskazanych przez Zamawiajacego podmiotdw.

Stopniowanie istotnosci bteddw, czas reakcji i usuniecia awarii nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

System musi cykliczne odpytywad wszystkie urzadzenia, nie rzadziej niz 30 sekund z mozliwosci
modyfikacji interwatu niezaleznie dla danego typu urzadzenia z kazdego z podsystemdw w zakresie
od 0,1 sekundy do 1 godziny.
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4 CENTRUM STEROWANIA RUCHEM

4.1 ZAKRES PRAC

W zakresie prac w tej czesci zamdwienia jest:

1)  Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej, w tym:

e  Projekt wykonawczy dla wszystkich branz,

e Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét dla wszystkich branz,

e Szczegdtowy kosztorys dla wszystkich branz (lub kosztorysy dla poszczegdlnych branz),
2) Dokonanie wymaganych uzgodnien,
3) Wykonanie modernizacji sali operacyjnej .

W ramach modernizacji Sali operacyjnej na potrzeby CSR zostang wykonane nastepujace zakresy prac:

1) Roboty demontazowe, polegajgce na usunieciu zbednych urzadzen,
2) Zmiana aranzacji wnetrza w zakresie stanowisk operatorskich,
3) Dostawa, montaz i uruchomienie wyposazenia sali operacyjnej.

4.2 WYPOSAZENIE | WEASCIWOSCI FUNKCJONALNE CSR

Centrum Sterowania Ruchem (CSR) bedzie zlokalizowane w budynku przy Pl. J6zefa Bema 1 lub przy
ul. Berka Joselewicza 3. Serwerownia bedzie zlokalizowana w budynku Urzedu Miasta przy gen.
E.Fieldorfa "Nila". Zadaniem wykonawcy bedzie budowa/adaptacja sali operatoréw Systemu
Centralnego ITS. Zadaniem wykonawcy bedzie przystosowanie pomieszczeri udostepnionych w
budynku do nowych funkcji uzytkowych. Centrum bedzie realizowad funkcje monitorowania i
zarzadzania dla wszystkich podsystemdw systemu ITS.

W ramach adaptacji pomieszczenia planuje sie wykonanie wszelkich prac adaptacyjno-budowlanych
wymaganych do prawidtowego dziatania Centrum.

CSR posiada¢ powinno petne wyposazenie sprzetowe i socjalne z nastawieniem na ergonomie i
komfort obstugi, co utatwi bardziej efektywng prace stuzb operatorskich.

Przewiduje sie nastepujace wyposazenia Sali operatorskiej Centrum Sterownia:

e 1stanowisko robocze dla operatora Systemu ITS, kazde stanowisko pracy bedzie sie sktada¢
minimum z:
e 1monitora wielkoformatowego LCD z podswietleniem LED o przekatnej min 70 cali,
e stacji roboczej (platforma workstation),
e biurka w odpowiednim wymiarze, mieszczgce powyzsze elementy,
e skdrzanego fotela obrotowego,
e szafki zamykanej podrecznej,
e kolorowe urzadzenie wielofunkcyjne sieciowe (formaty A3/A4),
e tablica do pisania - magnetyczna (1,8m x 1,2m).

Dodatkowo sala operatoréw wyposazona bedzie w sufit podwieszany, system kontroli dostepu oraz
klimatyzacje. Wszystkie te elementy nalezy zaprojektowad i wdrozy¢ w ramach zamdwienia.
Szczegdty techniczne, wizualizacje pomieszczeri oraz inne elementy Centrum zostang ustalone na
etapie projektowania. Przedstawiono wymagania minimalne dla sprzetu i oprogramowania. Nawet,
jezeli elementy sprzetu czy oprogramowania nie zostaty opisane, a istnieje koniecznos¢ ich
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zainstalowania w celu zapewnienia wymaganej funkcjonalnosci, to takie oprogramowanie i sprzet jest
przedmiotem zamdwienia i powinien by¢ ujety w cenie ofertowej. Wszystkie licencje na
oprogramowanie powinny by¢ licencjami ze wsparciem technicznym przez okres od instalacji do 5 lat
od przekazania systemu uzytkownikowi.

Oprogramowanie minimalne dla komputerdw stacjonarnych CSR:

e system operacyjny w jezyku polskim,

e licencjonowane oprogramowanie antywirusowe

e pakiet biurowy wg standardéw wykorzystywanych w UM w Ostrotece

e program w jezyku polskim z bazg danych do tworzenia projektéw oznakowania poziomego i
pionowego (formaty plikéw .dwg, .dxf, .pdf) - 1licencja

4.3 SZCZEGOXOWE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE DLA CENTRUM
STEROWANIE RUCHEM

4.3.1  SALA OPERATORSKA

e sala operatorska bedzie zawierac 1 stanowisko, z monitorem wielkoformatowym,

e sala powinna zosta¢ zaprojektowana tak, aby mogta pomiesci¢ personel i urzadzenia
przeznaczone do wykonywania okreslonych funkcji,

e operatorowi nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen pracy, zgodnie z przepisami,

e pomieszczenie musi zapewni¢ miejsce na rozlokowanie urzgdzers pomocniczych, takich jak
drukarka, kopiarka, telefon itp.

KONSOLE OPERATORSKIE

N

4.3.

e liczba konsoli operatorskich powinna by¢ réwna przewidywanej liczbie operatoréw
pracujgcych w tym samym czasie (tu: jedno stanowisko),

e konsole operatorskie musza by¢ zorganizowane w taki sposdb, aby operatorzy mieli tatwos¢
dostepu do wszelkich niezbednych urzadzen i podgladu ekranu. Same stanowisko powinno
byc¢ zaprojektowane zgodnie z zasadami ergonomii,

e nalezy minimalizowa¢ liczbe urzadzen na stanowisku operatorskim w celu podniesienia
efektywnosci jego wykorzystania poprzez stosowanie urzadzen wielofunkcyjnych,

4.3.3 OSWIETLENIE

e sala operatorska powinna posiadac oswietlenie zapewniajgce normatywne natezenie sSwiatfa
na wszystkich stanowiskach pracy. System oswietlenia powinien wiacza¢ oswietlenie gérne
o0 regulowanym poziomie natezenia, pozwalajgcym operatorowi na indywidualne
dostosowanie poziomu oswietlenia do wiasnych potrzeb i panujgcych warunkdéw
zewnetrznych. Dobierajac rodzaj oswietlenia i lokalizacje Zzrédet swiatta nalezy pamietac o
zminimalizowaniu niekorzystnego efektu odbicia sSwiatta od powierzchni ekrandéw i
monitordéw. Wymogiem Zamawiajgcego jest zastosowanie nowoczesnych
energooszczednych ekrandw LCD lub OLED co zniweluje efekt bezposredniego odbicia
swiatta. Kat obserwacji monitora nie moze by¢ nizszy niz 178° w pionie i poziomie. Oswietlenie
réwniez musi zapewnia¢ maksymalne wykorzystanie energii (Sciemniacze [z mozliwoscia
pracy recznej], czujniki natezenia swiatta).
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e konsola powinna by¢ wyposazona w zrédto swiatta bezposrednio oswietlajgce stanowisko
robocze,

e Sciany pomieszczenia operatorskiego powinny by¢ pomalowane na neutralny (miekki) kolor
(inny niz biaty) w celu zmniejszenia efektu odbicia $wiatta od urzadzen wizyjnych,

e najkorzystniejsza wydaje sie by¢ kombinacja sSwiatta dziennego naturalnego ze swiattem
sztucznym. Wskazane jest jednak uwzglednienie rolet/filtréw okiennych ograniczajacych
nadmierna penetracje swiatta stonecznego.

4.3.4 SRODOWISKO PRACY

e system klimatyzacyjny jest wymagany dla komfortu pracy zatrudnionych oséb jak i
dziatajacych urzadzen,

e nalezy zapewni¢ mozliwos¢ sterowania parametrami temperaturowymi w pomieszczeniu
Centrum

e skuteczne wyttumienie hatasu jest jednym z kluczowych probleméw w kazdym ,,otwartym”
miejscu pracy. W szczegdlnosci w srodowisku pracujgcych urzadzen elektrycznych. Thumienie
hatasu powinno by¢ rozpatrywane w odniesieniu zaréwno do Zrddet jak i medium
rozchodzenia sie hatasu. W przypadku Zrddet hatasu nalezy zwrdéci¢ uwage na dobdr cicho
pracujgcych urzadzer i technologii, ktére ze swojej natury sa mniej hatasliwe niz inne (np.
drukarki laserowe, radiotelefony stuchawkowe, itp.). Zastosowanie miekkich wykfadzin
podtogowych i obiciowych, wykorzystanie nieregularnych ksztattéw w rozplanowaniu
pomieszczenia operatorskiego pomaga w ttumieniu hatasu. Nalezy zwrdci¢ uwage na
zastosowanie dobrej izolacji akustycznej $cian, podtogi i sufitu pokoju operatorskiego, w celu
redukcji hatasu z zewnatrz.

4.3.5 WEJSCIE | CIAGI KOMUNIKACYJNE

e niezbednym elementem jest zapewnienie kontroli dostepu do CSR/pomieszczenia
operatorskiego. Dodatkowo CSR nalezy wyposazy¢ w czujki wykrywajgce dym oraz ruch.

4.4 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA CSR

4.4.1 ZASILANIE

e tablica rozdzielcza systemu zasilania powinna znajdowad sie w pomieszczeniu wskazanym
przez Zamawiajgcego,

e system =zasilania powinien uwzglednia¢ obwdd zasilania awaryjnego, podtrzymujacego
zasilanie urzadzern elektrycznych CSR na okres 2 godzin (docelowo do uruchomienia agregatu
zasilania awaryjnego) na czas przerw w doptywie pradu,

e obwdd elektryczny =zasilajgcy urzadzenia elektroniczne powinien by¢ wyposazony w
stabilizator napiecia i uktad zabezpieczajacy przed przepieciami w sieci,

e oswietlenie awaryjne,

e okablowanie i uziemienie zgodne z obowigzujgcymi normami,

e odpowiednia liczba gniazdek elektrycznych.
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4.4.2 SYSTEM KLIMATYZACJI

e wymagania optymalne odnosnie temperatury wewngtrz pomieszczeri wynoszg 22°C latem i
24°C zima. Urzadzenia klimatyzacyjne powinny by¢ wystarczajagco wydajne dla zapewnienia
tych warunkdéw we wszystkich pomieszczeniach,

e klimatyzator serwerowni powinien zapewnia¢ bezawaryjng prace przy temperaturze
zewnetrznej-30°C. Pomieszczenie serwerowni posiada juz jeden klimatyzator.

4.4.3 KONTROLA HAtASU

e poziom hatasu w pomieszczeniach biurowych i pokoju operatorskim nie powinien
przekracza¢ 55dB. W tym celu nalezy zapewnic¢ dobrg izolacje scian i stropédw we wszystkich
pomieszczeniach,

e pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w ekrany dZwiekochtonne i wykoriczone
materiatami dZwiekochtonnymi (wtgczywszy obicia i wykfadziny podtogowe).

4.4.4 OSWIETLENIE

e pomieszczenia CSR powinny by¢ dostatecznie doswietlone. Typowe wymogi oswietlenia od
500 do 770 luxdéw,

e w pomieszczeniu operatorskim, wymagane jest zainstalowanie oswietlenia o regulowanej
mocy w celu dopasowania do danych warunkdw,

e niezbedne jest tez zainstalowanie indywidualnych oswietleri stanowisk pracy.

4.4.5 SYSTEM BEZPIECZENSTWA

e bezpieczeristwo wymaga zainstalowania systemu do kontroli dostepu i monitorowania
pomieszczen. System powinien uwzgledniac:

o kontrole dostepu poprzez szerokie postugiwanie sie elektronicznymi kartami
identyfikacyjnymi i czytnikami tych kart, zainstalowanymi przy wejsciach do
poszczegdlnych pomieszczen a takze przy komputerach,

o 13cznos¢ interkomowg pomiedzy gtéwnym wejsciem do budynku, portiernig a sala
operacyjna, zintegrowana z istniejagca centralg telefoniczng,

o podwdjny system bezpieczeristwa uwzgledniajacy kontrole dostepu i monitoring
wideo jest szczegdlnie istotny w godzinach pracy drugiej i trzeciej zmiany,

o system bezpieczeristwa powinien uniemozliwi¢ nieuprawnionym osobom
swobodne wejscie do sali operatorskiej,

4.4.6 KOMPUTER OPERATORA
Minimalne wymagania na komputer stanowiska operatora.

Element Opis wymagarn

Chipset dedykowany dla procesora

Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych, w
architekturze x64, osiggajacy w tescie PassMark2007 CPU Mark
wynik nie mniejszy niz 7500 pkt, wedtug wynikéw opublikowanych
na stronie: _http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php
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Zintegrowany kontroler SATA (min. 4 porty w tym min. 2 porty SATA/III
6 Gb/s) z obstugg funkcjonalnosci RAID 0,1

Ptyta gtowna Nie wyposazone sloty (puste): min. 2 x PCl-Express w tym min. 1 PCl-
Express x16

Pamie¢ RAM 16 GB:

e Pamiec dostosowana do czestotliwosci szyny CPU z
technologig ECC
e 7 mozliwoscia rozszerzenia do minimum 128GB
Dysk HDD SATA SSD min. 1TB

Min. 2 sloty PCle minimum 16x dedykowane dla pracy kart graficznych

®  Zabezpieczenie hastem dostepu do systemu operacyjnego i

dostepu do BIOS komputera - zabezpieczenia te musza dziata¢
BIOS niezaleznie odsiebie

e Odczyt z BIOS komputera informacji o numerze seryjnym i
numerze inwentaryzacyjnym (asset tag)

e  Odczyt z BIOS doktadnych informacji o procesorze - co najmniej
model, typ, czestotliwosci FSB, predkos¢ rzeczywista, ilos¢
pamiecicache

e Odczyt z poziomu BIOS lub systemu operacyjnego modelu i wersji
firmware dysku twardego oraz modelu i wersji firmware napedu
optycznego

e  Mozliwos¢ wytaczania portéw COM, USB z BIOS komputera bez
posrednictwa systemu operacyjnego, ani bez posrednictwa
urzadzen zewnetrznych i ograniczania dostepu do portéw USB dla
dyskdéw i pamieci flash pracujacych w standardzie USB 1.x i2.x

° Monitorowanie komputera poza systemem operacyjnym
polegajgce na monitorowaniu konfiguracji komponentdw
komputera (procesor, pamie¢, dysk twardy, model i wersja ptyty
gtéwnej i wersja BIOS), przekierowaniu konsoli tekstowej oraz
ekranu konfiguracyjnego BIOS na stacje zarzadzajgca przez siec

®  Mozliwosci przywrdcenia BIOS w przypadku jego uszkodzenia
(ataki wiruséw itp.)

Naped optyczny — nagrywarka Blu-Ray wraz z licencja i zainstalowanym
Napedy optyczne programem do nagrywania ptyt CD/DVD/BD nie bedgcym czescia
systemu operacyjnego.

Karta dZzwiekowa Zintegrowana z ptyta gtdwna w standardzie minimum High Definition
Minimum 2048 MB pamieci RAM przy przepustowosci 170 GB/s
Karta musi obstugiwac¢ wielomonitorowos¢ min. 4 monitory.

Karta(y) graficzne musza wyswietla¢ obraz na min. 4

Karta graficzna
monitorach w rozdzielczosci min. Full HD

Wymagane fgcznie minimum 9 wyjs¢ umozliwiajacych podpiecie
monitoréw przez port cyfrowy DVI lub HDMI + Display Port

Karta sieciowa wbudowana w ptyte gtéwng pracujaca z predkosciami
10/100/1000Mbps, z obstuga protokotéw: Wol, ASF 2.0, PXE, obstuga
protokotéw |EEEE: 802.1x, 802.1q i QoS, zgodna ze standardem
opisanym w sekcji Funkcje bezpieczeristwa i monitorowania.

Karta sieciowa

Porty i ztacza Audio (stuchawki + mikrofon na przednim panelu obudowy)

(minimum) 6 x USB (w tym minimum 3 porty 3.0 oraz min. 2 porty z przodu
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Czytnik kart
elektronicznych

Funkcje
bezpieczenstwai
monitorowania

Osprzet

Obudowa

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

obudowy)

Czytnik kart elektronicznych typu smart card wbudowany w obudowe
komputera lub klawiature

e Wbudowana w ptyte gtédwng technologia zarzadzania i
monitorowania komputerem na poziomie sprzetowym dziatajgca
niezaleznie od stanu czy obecnosci systemu operacyjnego oraz
stanu witaczenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym
AC, obstugujaca zdalng komunikacje sieciowa w oparciu o
protokét IPv4 oraz IPv6, zapewniajaca:

o monitorowanie konfiguracji komponentéw komputera - CPU,
Pamie¢, HDD wersja BIOS ptyty gtéwnej;

o mozliwos¢ zdalnego zarzadzania stanem zasilania komputera:
wiaczenie/wytaczenie/reset/poprawne zamkniecie systemu
operacyjnego

o zdalng konfiguracje ustawieri BIOS,

o zdalne przejecie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie
procesu fadowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD
ROM lub dysku USB
serwera zarzgdzajacego;

o zdalne przejecie petnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM
Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziatu systemu
operacyjnego ani dodatkowych programdw, réwniez w
przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego;

O zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji
zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych
informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury
wirusdéw, itp.) z wbudowanej pamieci nieulotnej.

o technologia zarzadzania i monitorowania komputerem na
poziomie sprzetowym powinna by¢ zgodna z otwartymi
standardami DMTF WS-MAN 1.0.0
(http://www.dmtf.org/standards/wsman) oraz DASH 1.0.0
(http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)

O nawigzywanie przez sprzetowy mechanizm zarzadzania,
zdalnego szyfrowanego protokotem SSL/TLS potaczenia z
predefiniowanym serwerem zarzadzajgcym, w
definiowanych odstepach czasu, w przypadku wystapienia
predefiniowanego zdarzenia lub btedu systemowego (tzw.
platform event) oraz na zadanie uzytkownika z poziomu
BIOS.

e  Wbudowany uktad TPM o wersji min. 1.2

e  Klawiatura bezprzewodowa w uktadzie US (QWERTY)

®  Mysz bezprzewodowa optyczna min. 800 DPI z rolka przewijania
oraz dotgczona podktadka

e  Mikrofon stacjonarny

e  Kabel zasilajacy

e  Kabel audio stereo

Obudowa typu Tower z czujnikiem otwarcia obudowy

e  Obudowa z mozliwoscia instalacji 2 dyskéw twardych rozmiaru
3,5” wewnatrz obudowy

e  Wbudowany w obudowe komputera lub klawiature czytnik kart
elektronicznych typu SmartCard

Oprogramowanie producenta komputera dedykowane do
wykonywania diagnostyki komputera
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http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)

Oprogramowanie zarzgdzajace producenta komputera

Licencja dla aktualnie dostepnej, najnowszej wersji Windows 64-bitowej
w jezyku polskim z mozliwoscia downgrade-u do wersji nizszej lub
system réwnowazny, zgodny z 17.1.

Dla wersji OEM wymagany nosnik pozwalajgcy na ponowng instalacje
systemu niewymagajaca wpisywania klucza rejestracyjnego Ilub
rejestracji poprzez Internet czy telefon. Zamawiajgcy dopuszcza
produkt réwnowazny.

Pakiety oprogramowania opisane w rozdziale 4.2.

Oprogramowanie

Numer seryjny Numer seryjny komputera umieszczony na obudowie
komputera

Deklaracja zgodnosci CE
Certyfikat jakosci ISO 9001 lub réwnowazny
Certyfikat jakosci ISO 14001 lub réwnowazny

Certyfikacja Energy Star w wersji co najmniej 5.0 dla oferowanego
modelu komputera lub inne réwnowazne — wymagane oswiadczenie
Certyfikaty, producenta
deklaracje i normy Poziom emitowanego hatasu, mierzony wg normy 1SO 7779 i wykazany
wedtug normy ISO 9296 w trybie jatowym (IDLE) powinien wynosi¢ nie
wiecej niz 30dB, potwierdzony stosownym dokumentem producenta
komputera.

Potwierdzenie kompatybilnosci komputera na stronie Microsoft
Windows Products List lub producenta zainstalowanego na stac;ji
roboczej systemu operacyjnego na zgodnos¢ z zaoferowanym
systemem.

4.4.7 MONITOR OPERATORA

Minimalne wymagania na monitor stanowiska operatora.

Parametr - funkcja Minimalne wymagania
Rodzaj Telewizor/Monitor $ciany graficznej

Przekatna ekranu Co najmniej 70" (prosty ekran)

Rozdzielczos¢ 4K UHD

Czestotliwos¢ Min. 100 HZ

odswiezania

Zf3cza Co najmniej:

4 x HDMI, 3 x USB, 1 x Jack 3,5mm, wejscie komponentowe

Mocowanie Podstawka
Gwarancja Producenta, co najmniej 2 lata (w tym na podswietlanie ekranu)

4.4.8 WYPOSAZENIE DODATKOWE

14.4.8.1 URZADZENIE WIELOFUNKCYJNE A3

Wysokowydajne urzadzenie wielofunkcyjne posiadajace funkcje drukarki kolorowej, skanera, kopiarki
- w technologii laserowej — 1 szt.
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¢ Rozdzielczos¢ drukowania/kopiowania min. 600dpi,

. Predkos¢ druku [ kopiowania A4 w czerni [ kolorze — min. 22 str./min.

. Predkos¢ druku [ kopiowania A3 w czerni [ kolorze — min. 14 str./min.

e Pojemnos¢ min. papieru 250 arkuszy oraz 100 arkuszy z podajnika recznego
e Drukowanie na banerach

e Skanowanie do maila, FTP, USB, w tym formaty plikéw JPEG, TIFF, PDF, XPS
e Gramatura papieru do 300 g/m?

e Port LAN Gigabit Ethernet

e  Pamie¢ min. 1GB

e Automatyczny duplex

e  Dotykowy panel

e Komplet oryginalnych toneréw petnowartosciowych

e Oryginalna podstawka pod urzadzenie

14.4.8.2 NISZCZARKA

Dedykowane urzadzenie przeznaczone do niszczenia dokumentéw papierowych oraz ptyt CD — 1 szt.

4.5 ZALECENIA DLA POMIESZCZENIA, W KTORYM ZAINSTALOWANY BEDZIE
SPRZET SERWEROWY

Sprzet serwerowy Systemu ITS bedzie instalowany w istniejacej serwerowni Urzedu Miasta
znajdujacej sie w budynku przy Pl. J6zefa Bema 1.

W ramach prac zwigzanych z dodatkowym przygotowaniem serwerowni dla dziatania systemu ITS
nalezy podtaczy¢ dodatkowy klimatyzator oraz doprowadzi¢ dodatkowy kabel zasilajacy, nie dtuzszy
niz 10om.

4.6 INFRASTRUKTURA INFORMATYCZNA

4.6.1 WYPOSAZENIE SERWEROWN]I
W ramach realizacji zadania nalezy wyposazy¢ serwerownie w odpowiednie urzadzenia.

Platforma serwerowa, dostarczona do serwerowni CSR oparta musi by¢ na rozwigzaniach wysokiej
gestosci mocy w postaci serweréw kasetowych zainstalowanych w szafie RACK o gtebokosci
minimum 1000 mm. Szafa serwerowa musi by¢ wyposazona w moduty dystrybucji zasilania,
obstugujace dwa obwody zasilajgce. Jeden z obwoddw musi by¢ zasilany z systemu zasilania
awaryjnego.

Zarzadzane obudowg serwerowg musi odbywac sie za pomocg dwéch modutéw zarzadzajgcych,
pozwalajac na petna obstuge urzadzen za pomoca sieci IP.

Obudowa serwerowa musi by¢ wyposazona w dwa przetaczniki swiattowodowe z interfejsami o
szybkosci minimum 10Gbit/s, zapewniajagcymi wydajny ruch wejsciowy i wyjsciowy dla srodowiska
serwerowego, a takze w dwa przetaczniki fibre channel 16 Gbit/s zapewniajacymi wydajng komunikacje
z siecig SAN.

Projektowane rozwigzanie musi opierac sie na serwerach kasetowych wykonanych w technologii Intel
x86, dwuprocesorowych, w liczbie i konfiguracji zapewniajacej odpowiednia moc obliczeniowg oraz
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niezawodnos¢ srodowiska w razie uszkodzenia dowolnego z serwerdw z zachowaniem 25%
nadmiarowosci. Minimalna liczba serwerdw zostata okreslona w dalszej czesci wymagan.

Serwery muszg by¢ wyposazone w niezalezne, redundantne interfejsy Ethernet oraz Fibre Channel.

Na dostarczonych serwerach nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie do wirtualizacji spetniajace
wymagania opisane w dalszej czesci opracowania. Obecnie Zamawiajgcy wykorzystuje platforme
VMware.

Nalezy dostarczy¢ minimum jedng macierz dyskowa, o konfiguracji jak w rozdziatach ponizej. Macierz
musi umozliwia¢ w przysztosci na rozbudowe jej pojemnosci o dodatkowe pdtki rozszerzen. Nalezy
dostarczy¢ minimalng pojemnos¢ wymagang w dalszej czesci dokumentu, jednoczesnie nalezy
zapewnic 25% przestrzeni nadmiarowej w stosunku do przestrzeni wykorzystywanej przez aplikacje.

Do serwerowni nalezy dostarczy¢ i zamontowa¢ dodatkowy klimatyzator, ktéry zapewni redundancje
dla istniejacego klimatyzatora. Oba klimatyzatory maja pracowad w uktadzie N+1. Zadaniem
wykonawcy jest stworzenie ukfadu, ktéry bedzie automatycznie przetgczat klimatyzatory w
przypadku uszkodzenie lub przecigzenia jednego z nich. Obecnie wykorzystywany jest system Hitachi
utopia premium RAS-2HVNP1.

4.6.2 INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

4.6.2.1 OBUDOWA SERWEROW KASETOWYCH
Nalezy dostarczy¢ obudowe serwerdw kasetowych (1 szt) o nastepujacych parametrach minimalnych:

Komponent Opis wymagarn

Obudowa Wysokos¢ maksymalna 12U wraz z wymaganymi modutami
chtodzenia oraz zasilania.

Obudowa musi by¢ dostarczona ze wszystkimi
komponentami do instalacji w szafie rack 19"'.

Serwery Mozliwos¢ instalacji co najmniej 16 niezaleznych serwerdw
kasetowych (weztéw) wyposazonych w co najmniej 2
procesory kazdy.

Mozliwos¢ instalacji weztdw czteroprocesorowych oraz
weztéw obstugujgcych minimum 8 dyskéw NVMe.

Przetaczniki Mozliwos¢ instalacji w obudowie czterech przetacznikédw w
standardach komunikacyjnych co najmniej: Ethernet z
portami zewnetrznymi 10Gb, przetacznikdw FiberChannel
oraz przetgcznikdw InfiniBand.

Zainstalowane minimum 2 przetgczniki udostepniajace co
najmniej 32 zewnetrzne porty 10Gb Ethernet SFP+ z czego po
2 w kazdym z przetacznikédw obsadzone wktadkami w
standardzie SFP+ 10Gb SR. Obstuga wktadek 1Gb Ethernet w
standardzie Base-T. Po 4 porty w kazdym z przetacznikéw
obsadzone wktadkami w standardzie SFP+ 10Gb SR
Zainstalowane minimum 2 przetgczniki udostepniajace co
najmniej 16 zewnetrznych portédw 16Gb FC z czego po 4 w
kazdym z przetgcznikédw obsadzone wktadkami w
standardzie SFP+ 16Gb SR. Mozliwos¢ pracy przetacznikdw w
trybie full-duplex lub autonegocjacji (4Gb / 8Gb [ 16Gb).

Fund Unia E jsk
frparkie  CDOQTOWSTO,  Uriafucpeiske

Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego -



Wsparcie dla NPIVPrzetgczniki muszg umozliwiac agregacje i
wyprowadzenie sygnatéw z obudowy z zachowaniem
redundancji potaczen.

Przetaczniki muszg umozliwi¢ wyprowadzenie sygnatu ze
wszystkich portéw w kazdym serwerze.

Zarzadzanie Obudowa musi by¢ wyposazona w co najmniej 2 moduty
zarzadzania w celu zapewnienia redundancji.

Dostarczona infrastruktura serwerowa musi pracowac bez
przerwy i bez obnizenia wydajnosci serweréw w przypadku
uszkodzenia obydwu modutéw zarzadzajacych.

Modut zarzgdzania musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnego
wigczania/wytaczania/restartu niezaleznie dla kazdego
serwera.

Modut zarzgdzania musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnego
udostepniania napedu/éw CD-ROM, FDD, obrazu ISO na
potrzeby serwera z mozliwoscig startowania z w/w napeddéw
niezaleznie dla kazdego z serwerdw kasetowych.

Modut zarzgdzania musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej
identyfikacji fizycznego serwera i obudowy za pomoca
sygnalizatora optycznego.

Petna administracja zarzadzaniem za posrednictwem
przegladarki internetowej bez koniecznosci instalacji
specyficznych komponentdw programowych producenta
sprzetu. Niezalezny, réwnolegty dostep do konsol
tekstowych i graficznych wszystkich serweréw w ramach
obudowy.

Mozliwos¢ weryfikacji zuzycia energii catej obudowy oraz
konfiguracji polityk ograniczajacych zuzycie energii.
Obudowa wyposazona w panel LCD umozliwiajacy podglad
parametréw pracy systemow, wyswietlanie informacji o
alarmach i konfiguracji urzadzen.

Zasilanie Redundantne zasilanie z mozliwoscig wymiany w trakcie
pracy. Zainstalowane minimum 4 zasilacze o mocy
maksymalnej 3000W.

Wymiana zasilacza nie moze powodowac koniecznosci
wyjecia lub odtgczenia wentylatoréw (pojedynczego
wentylatora lub modutu wentylatoréw).

Obudowa musi umozliwia¢ optymalizacje obcigzenia
zainstalowanych zasilaczy celem osiggania maksymalnej
sprawnosci pracy zasilaczy oraz minimalizacji zuzycia energii.

Zasilacze muszg posiadac¢ wizualng sygnalizacje stanu pracy -
poprawna praca [ usterka.
Stan pracy i parametréw zasilaczy musi by¢ monitorowany
zdalnie (przez modut zarzadzajacy obudowy) oraz
ewentualnie lokalnie przez panel informacyjny LCD.
Wentylatory Redundantne chtodzenie (wentylatory) z mozliwoscia
wymiany w trakcie pracy.
Certyfikaty Obudowa serwerowa musi by¢ wyprodukowana zgodnie z
normg 1SO-9001 oraz ISO-14001 (dokumenty zatgczy¢ do
oferty). Obudowa serwerowa musi posiada¢ deklaracja CE
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(dokument zataczy¢ do oferty).

Dokumentacja Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim.

Gwarancja Minimum 3 lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji
sprzetu, z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od
przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii poprzez
linie telefoniczng producenta lub firmy serwisujacej.

Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia
protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamdwienia.
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej
w zadnych projektach, wyprodukowane nie wczesniej niz 6
miesiecy przed dostawg i nieuzywane przed dniem
dostarczenia z wytgczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone
producenta podajac unikatowy numer urzadzenia.
Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii
Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia
majatkowych praw autorskich oséb trzecich. Zamawiajacy
bedzie wymagat dostarczenia wraz z urzadzeniem
oswiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajacego
waznos¢ uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski.

4.6.2.2 SERWER KASETOWY

4.6.2.2.1 WYMAGANIA OGOLNE

a) Serwery muszg by¢ fabrycznie nowe.

b) Oferowane serwery muszg pochodzi¢ od jednego producenta i muszg by¢ wyprodukowane
zgodnie z norma jakosci ISO 9001:2000 lub normg réwnowazna.

¢) W momencie oferowana wszystkie elementy oferowanej architektury musza by¢ dostepne
(dostarczane) przez producenta.

d) Urzadzeniaiich komponenty musza by¢ oznakowane przez producentéw w taki sposdb, aby
mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.

e) Plyta gtéwna musi by¢ trwale oznaczona nazwa producenta serwera.

f) Urzadzenia muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu w oryginalnych opakowaniach
fabrycznych.

g) Do kazdego dostarczonego wraz z serwerem systemu operacyjnego muszg by¢ zatgczone
oryginalne dokumenty licencyjne uprawniajagce do uzywania systemu operacyjnego
okreslonego dla kazdego z serwerdw. Wymagane jest dostarczenie systemu operacyjnego
klasy Linux wraz ze swiadczonym wsparciem dla dostarczonej jego dystrybucji.

h) Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla
uzytkownika w formie papierowej lub elektronicznej.

i) Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet nosnikéw umozliwiajacych
odtworzenie oprogramowania zainstalowanego w urzadzeniu.
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j) Wszystkie urzadzenia musza wspétpracowad z siecig energetyczng o parametrach: 230 V +
10%, 50 Hz.

4.6.2.2.2 WYMAGANIA SZCZEGOrOWE

Nalezy dostarczy¢ minimum 4 szt. serwerdw kasetowych o nastepujacych parametrach minimalnych:

Komponent Opis wymagarn

Obudowa Typu blade do instalacji w oferowanej obudowie kasetowej
Sygnalizacja optyczna pozwalajgca na wizualna identyfikacje
serwera w obudowie kasetowe;j.

Sygnalizacja optyczna stanu pracy serwera: poprawna praca
| usterka.

Oferowana obudowa serwerdéw kasetowych powinna
umozliwiad instalacje minimum 16 sztuk oferowanych
serwerdéw kasetowych.

Ptyta gtédwna Ptyta gtdwna dwuprocesorowa, kompatybilna z
zainstalowanymi podzespotami. Zaprojektowana i
wyprodukowana przez producenta serwera.

Zintegrowany kontroler RAID o/1.

Wewnetrzny i zewnetrzny port USB 3.0.

Fabryczna obstuga kart SD dla hypervisora wirtualizacyjnego
z dedykowanym sprzetowym uktadem i mozliwoscia
ustawienia zabezpieczenia RAID1. Obstuga kart SD nie moze
powodowac zmniejszenia ilosci wnek na dyski twarde jak i
wolnych portéw USB.

Ptyta gtdwna powinna posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o
minimum 1 slot PCI Express 3.0 X16.

Parametry procesora Procesor maksymalnie osmiordzeniowy, wykonany w
technologii x86-64, 0 wydajnosci pozwalajgcej na uzyskanie
wyniku baseline SPECint_rate_base2006 nie mniej niz 900
pkt (dla oferowanego serwera, w petni obsadzonego
procesorami). Wyniki testu dla oferowanego procesora i
serwera muszg by¢ dostepne na stronie
http://www.spec.org.

llos¢ procesordéw 2
Pamie¢ RAM Minimum 128GB pamieci RAM typu RDIMM o czestotliwosci
pracy 2400MHz.

Ptyta musi obstugiwac min. 1.5TB pamieci RAM, na ptycie
gtéwnej muszg znajdowac sie minimum 24 sloty
przeznaczone na pamiec¢ RAM.
Zabezpieczenia pamieci: ECC, Memory Mirror, Memory
Sparing.

Podsystem dyskowy Mozliwos¢ instalacji co najmniej 2 dyskdw SAS/SSD w
obudowie serwera.
Mozliwos¢ instalacji sprzetowego dedykowanego kontrolera
dyskowego RAID z obstuga poziomdw RAID: o, 1Serwer
wyposazony w 2 karty microSD / SD o pojemnosci minimum
32GB kazda. Mozliwos¢ zastosowania sprzetowego
zabezpieczenia RAID1 dla zainstalowanych kart flash.
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Komunikacja Zainstalowane minimum 2 karty mezzaninowe wspierajace
przetaczniki opisane w specyfikacji obudowy kasetowe;j.
Karty powinny posiada¢ redundantne potaczenia 10Gb
Ethernet SFP+ do przetacznikéw oraz redundantne
potaczenia 16Gb FC SFP+.

Karta graficzna Zintegrowana z ptyta gtéwng, posiadajgca minimum 32MB
pamieci, umozliwiajgca poprawne wyswietlenie obrazu w
rozdzielczosci co najmniej 1920x1200.

Zarzadzanie i obstuga Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania

techniczna (konsoli) pozwalajacej na: wiaczenie, wytgczenie i restart
serwera, podglad logéw sprzetowych serwera i karty,
przejecie petnej konsoli tekstowej serwera niezaleznie od
jego stanu (takze podczas startu, restartu OS). Wymagane
dostarczenie funkcjonalnos¢ przejecia zdalnej konsoli
graficznej i podtgczenia wirtualnych napeddéw DVD/ISO,
wspdtdzielenie konsoli pomiedzy kilku uzytkownikdéw.
Dostep z poziomu przegladarki WWW jak i z linii komend CLI.
Karta z dedykowanym portem RJ-45. Rozwigzanie
sprzetowe, niezalezne od systemdw operacyjnych,
zintegrowane z ptytg gtéwna lub jako karta zainstalowana w
gniezdzie PCl. Zdalna identyfikacja fizycznego serwera i
obudowy za pomocg sygnalizatora optycznego.

Certyfikaty Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001
oraz 1SO-14001 (dokumenty zatgczy¢ do oferty). Serwer musi
posiada¢ deklaracja CE (dokument zataczy¢ do oferty).
Serwer winien znajdowac sie na liscie Windows Server
Catalog i posiadac status Certified for Windows” dla
systemdw Microsoft Windows Server 2008 R2 x64,
Microsoft Windows Server 2012 R2 x64 oraz Microsoft
Windows Server 2016 x64. Zgodnos¢ z systemami SUSE
Linux Enterprise Server, RedHat Enterprise Linux, Citrix
XenServer, VMware vSphere.

Dokumentacja Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub
angielskim.

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguradiji
sprzetowej serwera oraz warunkéw gwarancji po podaniu
numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.

Gwarancja Minimum 3 lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji
sprzetu, z czasem reakgji do nastepnego dnia roboczego od
przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii poprzez
linie telefoniczng producenta lub firmy serwisujgce;j.

Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia
protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamdéwienia.
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane
wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie
wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawa i nieuzywane przed
dniem dostarczenia z wytaczeniem uzywania niezbednego
dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.
Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone
producenta podajac unikatowy numer urzadzenia.
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Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii
Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowic¢ naruszenia
majatkowych praw autorskich oséb trzecich. Zamawiajacy
bedzie wymagat dostarczenia wraz z urzadzeniem
oswiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajgcego
waznos¢ uprawnierl gwarancyjnych na terenie Polski.

4.6.2.3 MACIERZ DYSKOWA
Nalezy dostarczy¢ macierz dyskowg o nastepujacych parametrach minimalnych:

Komponent Opis wymagania

Obudowa Obudowa do montazu w szafie RACK 19” za pomoca
dostarczonych dedykowanych elementéw. Mozliwos¢
instalacji minimum 24 dyskéw 2.5” w obudowie
jednostki kontrolerowej oraz minimum 24 dyskdéw 3.5”
w obudowie oferowanej dodatkowej pétki dyskowej.
Maksymalna wysokos¢ catego rozwigzania: 10U.

Kontrolery dyskowe Macierz wyposazona w minimum 2 kontrolery
pracujace w trybie active/active, z funkcjonalnoscia
SAN. Mozliwos¢ rozbudowy o funkcjonalnos¢ dostepu
plikowego NAS.
Mozliwos¢ rozbudowy do 8 kontroleréw dyskowych
tworzacych jedng logiczna macierz bez koniecznosci
wymiany zaoferowanej pary kontroleréw. Rozbudowa
nie moze odbywac sie poprzez wirtualizacje
(podfaczanie kilku macierzy przez wirtualizator
zasobdw dyskowych).

Wymagana przestrzen Zainstalowane minimum 24 dyski 900GB SAS 10K oraz
minimum 24 dyski 6TB NL-SAS 7.2K.

Mozliwosci rozbudowy Mozliwos¢ rozbudowy oferowanej macierzy, do co

macierzy najmniej 748 napeddéw dyskowych, bez wymiany

kontroleréw macierzowych, tylko poprzez dodawanie
potek i dyskow.

Mozliwos¢ instalacji mieszanej konfiguracji dyskéw
SAS, NL-SAS oraz SSD w obrebie jednej potki
dyskowe;j.

Pamie¢ Cache Minimum 48GB pamieci Cache na kazdy kontroler.
Pamie¢ Cache musi by¢ zabezpieczona przed utratg
danych w przypadku awarii zasilania poprzez funkcje
zapisu zawartosci pamieci Cache na nieulotng pamiec
lub posiada¢ podtrzymywanie bateryjne min. 72
godzin. Mozliwos¢ rozbudowy pamieci cache o
minimum 4800GB z uzyciem dyskdw SSD.

Zabezpieczenia dyskami Mozliwos¢ definiowania dyskéw SPARE lub

SPARE odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowej.

Dostepne interfejsy Minimum 8 interfejséw 16Gb/s FC z wkiadkami
optycznymi.
Minimum 4 interfejsy 12Gb/s SAS do podtgczania pétek
dyskowych.

Mozliwos¢ rozbudowy o co najmniej porty 10Gb/s
FCoE lub 56Gb/s Infiniband wytgcznie poprzez
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instalacje dodatkowej karty w oferowanej jednostce
kontrolerowej macierzy.

Obstugiwane typy Kontrolery wyposazone w funkcjonalnos¢ konfiguracji

zabezpieczenia RAID poziomdéw RAID: RAID o, RAID 1, RAID 3, RAID 10, RAID
5, RAID 50, RAID 6. Zabezpieczenia RAID realizowane
za pomoca sprzetowego, dedykowanego uktadu.

Prezentacja dyskdéw Mozliwos¢ tworzenia i prezentacji dyskdw logicznych
logicznych o pojemnosci (LUN) o pojemnosci wiekszej niz zajmowana fizyczna
wiekszej niz zajmowana przestrzen dyskowych (ang. ThinProvisioning).
przestrzer dyskowa Funkcjonalnos¢ zwrotu skasowanej przestrzeni

dyskowej do puli zasobéw wspdlnych (ang. Space
Reclamation). Wymaga sie dostarczenia w/w
funkcjonalnosci.

Utrzymanie Mozliwos¢ aktualizacji firmware-u kontroleréw
macierzy bez przerywania dostepu do danych.
Macierz przystosowana do napraw w miejscu
zainstalowania oraz wymiany elementdéw bez
koniecznosci jej wytaczania.

Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzadzanie oraz
automatyczne informowanie centrum serwisowego o
awarii.

Zarzadzanie Zarzadzanie macierza (wszystkimi kontrolerami) z
poziomu pojedynczego interfejsu graficznego.
Wymagane jest state monitorowanie stanu macierzy
(w tym monitorowanie wydajnosci) oraz mozliwos¢
konfigurowania jej zasobéw. Wymagane dostarczenie
w/w funkcjonalnosci na zainstalowang przestrzer
dyskowa.

Raportowanie Mozliwos¢ wgladu w obecne i historyczne parametry
wydajnosciowe oraz mozliwos¢ generowania
raportéw dotyczacych tych parametréw. Dopuszcza
sie zaoferowanie oprogramowania dodatkowego w
celu dostepu do parametrdw historycznych.

Kopie wewnatrz macierzy Tworzenie na zadanie tzw. migawkowej kopii danych
(ang. snapshot) w ramach macierzy do wykorzystania
w celu np. wykonywania kopii zapasowych lub testéw
systemow komputerowych. Mozliwos¢ wykonania
minimum 1024 kopii migawkowych LUN.

Na tym etapie postepowania nie jest wymagane
dostarczenie w/w funkcjonalnosci.

Tworzenie na zadanie petnej fizycznej kopii danych
(klon) w ramach macierzy za pomoca wewnetrznych
kontroleréw macierzowych. Mozliwos¢ utworzenia
minimum 128 kopii danych LUN typu klon.

Na tym etapie postepowania nie jest wymagane
dostarczenie w/w funkcjonalnosci.

Funkcjonalnos¢ kopiowania na zadanie danych ze
zrédtowego zasobu LUN na docelowy zaséb LUN
(ang. Lun Copy). Mozliwos¢ utworzenia minimum 64
kopii LUN.

Na tym etapie postepowania nie jest wymagane
dostarczenie w/w funkcjonalnosci.

Funkcjonalnos¢ zapisywania tych samych danych na
dwdch osobnych zasobach LUN (ang. LUN mirroring).
W przypadku gdy LUN Zrédtowy staje sie niedostepny,
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aplikacje automatyczne maja dostep do lustrzanego
zasobu LUN. Mozliwos¢ utworzenia minimum 128
kopii lustrzanych LUN.
Na tym etapie postepowania nie jest wymagane
dostarczenie w/w funkcjonalnosci.

Multipathing Mozliwos¢ udostepniania danych do hosta
wykorzystujac wiele niezaleznych $ciezek (ang.
Multipathing). Wymagane dostarczenie wjw
funkcjonalnosci.

Migracja danych Macierz musi umozliwia¢ migracje danych bez
wolumenu logicznego przerywania do nich dostepu pomiedzy réznymi
pomiedzy réznymi warstwami technologii dyskowych (ang. Tiering) na
technologiami dyskowymi poziomie catych wolumindw logicznych lub jego

fragmentdéw, w szczegdlnosci macierz musi zapewniac
zmiane poziomu RAID/migracje danych bez
koniecznosci rekonfiguracji po stronie serwerdw
korzystajacych z wolumindéw logicznych.
Na tym etapie postepowania nie jest wymagane
dostarczenie w/w funkcjonalnosci.

Replikacja danych Mozliwos¢ zdalnej replikacji danych typu on-line (bez
przerywania prezentacji wolumendw dyskowych) do
macierzy tej samej rodziny w trybie synchronicznym i
asynchronicznym. Funkcjonalnos¢ ta nie moze
wptywac na obcigzenie serwerdw podtaczonych do
macierzy.
Na tym etapie postepowania nie jest wymagane
dostarczenie w/w funkcjonalnosci.

Zasilacze Minimum 2szt., redundantne, typu hot-plug

Certyfikaty Wymagane oznaczenie produktu znakiem CE. Nalezy
dotaczy¢ do oferty dokument/deklaracje producenta
potwierdzajacy spetnienie przez produkt wymagan
bezpieczenistwa zgodnie z dyrektywa.

Gwarancja Minimum 3 lata gwarancji realizowanej w miejscu
instalacji sprzetu, z czasem reakcji do nastepnego dnia
roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢
zgtaszania awarii poprzez linie telefoniczna
producenta lub firmy serwisujacej.

Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia
protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu
zamodwienia.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane
wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie
wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawa i nieuzywane
przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich
poprawnej pracy.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez
strone producenta podajac unikatowy numer
urzadzenia.

Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii
Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowic
naruszenia majatkowych praw autorskich oséb
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trzecich. Zamawiajgcy bedzie wymagat dostarczenia
wraz z urzadzeniem oswiadczenia przedstawiciela
producenta potwierdzajgcego waznos¢ uprawnien
gwarancyjnych na terenie Polski.

14.6.2.4 SZAFA RACK Z WYPOSAZENIEM

Zamawiajagcy wymaga dostarczenia niezbednych akcesoriow do prawidtowego montazu
dostarczonego sprzetu.

Komponent Opis wymagania

Wysokos¢ minimum 42U. Drzwi przednie i tylne
perforowane, zdejmowane, zamykane na klucz. Boczne
Obudowa sciany dzielone, zdejmowane. Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie szafy typu RACK wyposazonej w niedzielone
sciany boczne. Szafa tego samego producenta co serwery.
Szafa wyposazona w komponenty umozliwiajgce fizyczng
instalacje oraz dystrybucje redundantnego zasilania do
wszystkich wymienionych powyzej. Dostawa powinna
zawierad takze kable do potaczenia urzadzer ze soba w
Listwy zasilajace i kable odpowiedniej ilosci (kable FC, kable do konsoli, PDU). Dla
zapewnienia kompatybilnosci i integralnosci rozwigzan,
wymagane w tym punkcie urzadzenia zasilajgce PDU
powinny by¢ tego samego producenta co dostarczana szafa
RACK.
8 portowy przefacznik KVM do instalacji w szafie RACK, wraz
KVM z kompletem okablowania umozliwiajagcym podtaczenie do
obudowy serwerdéw za pomoca portéw VGA/USB.
Konsola LCD do montazu w szafie rack, o wysokosci max 1U ,
17" wraz z klawiaturg i urzadzeniem wskazujgcym. Ekran LCD
powinien zapewnia¢ wyswietlanie 16,7 min koloréw, mie¢
przekatna wyswietlacza nie mniejsza niz 17".

Konsola LCD

4.6.2.5 ZASILACZ BEZPRZERWOWY (UPS)

Zamawiajacy wymaga dostawy, montazu i uruchomienia niezbednych zasilaczy bezprzerwowych UPS
(Uninterruptible Power Supply) umozliwiajgcych podtrzymanie wszystkich urzadzer serwerowni,
wszystkich stacji roboczych w sali operatordw, w pokoju zadaniowym oraz oswietlenia awaryjnego w
pomieszczeniach centrum przez okres min. 0,5 h (30 minut). Zamawiajacy wymaga aby nadmiarowos¢
pradowa dostarczanego urzadzenia typu UPS wynosita min. 20%.

24.6.2.6 OPROGRAMOWANIE DO BACKUPU

e Oprogramowanie musi wspdtpracowaé z platformg wirtualizacyjng dostarczona dla
serwerdw kasetowych oraz VMware w wersji min. 5.5, 6.0 oraz Microsoft Hyper-V min. 2012 i
2012 R2. Wszystkie funkcjonalnosci w specyfikacji musza by¢ dostepne na wszystkich
wspieranych platformach wirtualizacyjnych, chyba, ze wyszczegdlniono inaczej

e  Oprogramowanie musi wspdtpracowac z hostami zarzagdzanymi przez VMware vCenter oraz
pojedynczymi hostami.

e  Oprogramowanie musi wspdtpracowac z hostami zarzadzanymi przez System Center Virtual
Machine Manager, klastrami hostéw oraz pojedynczymi hostami.
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Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych wszystkich systemdw
operacyjnych maszyn wirtualnych wspieranych przez vSphere i Hyper-V

Oprogramowanie musi by¢ licencjonowanie w modelu “per-CPU”. Wszystkie funkcjonalnosci
zawarte w tym dokumencie powinny by¢ zapewnione w tej licencji. Jakiekolwiek dodatkowe
licencjonowanie (per zabezpieczony TB, dodatkowo ptatna deduplikacja) nie jest dozwolone
Oprogramowanie musi by¢ niezalezne sprzetowo i umozliwia¢ wykorzystanie dowolnej
platformy serwerowej i dyskowej

Oprogramowanie musi tworzy¢ “samowystarczalne” archiwa do odzyskania ktdrych nie
wymagana jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych blokéw
Oprogramowanie musi mie¢ mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia
wielkosci archiwdéw. Wtaczenie tych mechanizmdéw nie moze skutkowac utratg jakichkolwiek
funkcjonalnosci wymienionych w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi zapewnia¢ warstwe abstrakcji nad poszczegdlnymi urzadzeniami
pamieci masowej, pozwalajac utworzy¢ jedng wirtualng pule pamieci na kopie zapasowe.
Wymagane jest wsparcie dla co najmniej trzech pamieci masowych w takiej puli.
Oprogramowanie nie moze przechowywac¢ danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata
bazy danych uzywanej przez oprogramowanie nie moze prowadzi¢ do utraty mozliwosci
odtworzenia backupu. Metadane deduplikacji muszg by¢ przechowywane w plikach backupu.
Oprogramowanie nie moze instalowa¢ zadnych statych agentéw wymagajacych wdrozenia
czy uaktualniania wewnatrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek funkcjonalnosci backupu
lub odtwarzania

Oprogramowanie musi zapewnia¢ backup jednoprzebiegowy - nawet w przypadku
wymagania granularnego odtworzenia

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mechanizmy informowania o wykonaniu/btedzie zadania
poprzez email lub SNMP. W srodowisku VMware musi mie¢ mozliwos¢ akutalizacji pola
,,notatki” na wirtualnej maszynie

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uruchamiania dowolnych skryptéw przed i po
zadaniu backupowym lub przed i po wykonaniu zadania kopii migawkowej w srodowisku
VMware.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ bezposrednig integracje z VMware vCloud Director 5.1, 5.5,
5.6 i 8.0 i archiwizowad réwniez metadane vCD. Musi tez umozliwia¢ odtwarzanie tych
metadanych do vCD

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego
odtworzenia systemu po catkowitej reinstalacji

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy szyfrowania zaréwno plikéw z
backupami jak i transmisji sieciowej. Wtaczenie szyfrowania nie moze skutkowad utrata
jakiejkolwiek funkcjonalnosci wymienionej w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi oferowad zarzadzanie kluczami w przypadku utraty podstawowego
klucza

Oprogramowanie musi wspiera¢ backup maszyn wirtualnych uzywajacych wspétdzielonych
dyskéw VHDX na Hyper-V (shared VHDX)

Oprogramowanie musi posiadac¢ architekture klient/serwer z mozliwoscig instalacji wielu
instancji konsoli administracyjnych.

Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich
wspieranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy musza by¢ certyfikowane przez
dostawce platformy wirtualizacyjnej

Oprogramowanie musi oferowa¢ mozliwos¢ sterowania obcigzeniem storage'u
produkcyjnego tak aby nie przekraczane byty skonfigurowane przez administratora backupu
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poziomy latencji. Funkcjonalnos¢ ta musi by¢ dostepna na wszystkich wspieranych
platformach wirtualizacyjnych

Oprogramowanie musi automatycznie wykrywaé i usuwaé snapshoty-sieroty (orphaned
snapshots), ktére mogg zaktdci¢ poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie moze
wymagac interakcji administratora

Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backupdéw na tasmy wraz z petnym sledzeniem
wirtualnych maszyn

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ wydzielenia osobnej roli typu tape server
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ kopiowania backupdw do lokalizacji zdalnej
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-Son)
Oprogramowanie musi umie¢ korzysta¢ z protokotu DDBOOST w przypadku gdy
repozytorium backupdw jest umiejscowione na EMC DataDomain. Funkcjonalnos¢ powinna
wspierac facze sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi umie¢ korzystac z protokotu Catalyst w przypadku gdy repozytorium
backupdw jest umiejscowione na HP StoreOnce. Funkcjonalnos¢ powinna wspieraé tacze
sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ replikacji witaczonych wirtualnych maszyn
bezposrednio z infrastruktury VMware vSphere, pomiedzy hostami ESXi, witaczajac
asynchroniczna replikacje ciggta. Dodatkowo oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uzycia
plikdw kopii zapasowych jako Zrédta replikaciji.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ przechowywanie punktéw przywracania dla replik
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie istniejgcych w infrastrukturze wirtualnych
maszyn jako Zrédta do dalszej replikacji (replica seeding)

Oprogramowanie musi posiadac takie same funkcjonalnosci replikacji dla Hyper-V
Oprogramowanie musi wykorzystywac wszystkie oferowane przez hypervisor tryby
transportu (sie¢, hot-add, LAN Free-SAN)

Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwos¢ tworzenia backupéw ad-hoc z konsoli jak i z klienta
webowego vSphere

Oprogramowanie musi przetwarza¢ wiele wirtualnych dyskéw jednoczesnie (parallel
processing)

Oprogramowanie musi umozliwi¢ uruchomienie wielu maszyn wirtualnych bezposrednio ze
zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu przywracania,
bez potrzeby kopiowania jej na pamie¢ masowg produkcyjna. Funkcjonalnos¢ musi by¢
oferowana niezaleznie od rodzaju pamieci masowej uzytej do przechowywania kopii
zapasowych. Dla Srodowiska vSphere powinien by¢ wykorzystany wbudowany w
oprogramowanie serwer NFS. Dla HyperV powinna by¢ zapewniona taka sama
funkcjonalnos¢ realizowana wewnetrznymi mechanizmami oprogramowania
Oprogramowanie musi pozwala¢ na migracje on-line tak uruchomionych maszyn na storage
produkcyjny. Migracja powinna odbywa¢ sie mechanizmami wbudowanymi w hypervisor.
Jezeli licencja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalnosci - oprogramowanie musi
realizowad jaka migracje swoimi mechanizmami

Oprogramowanie musi umozliwia¢ petne odtworzenie wirtualnej maszyny, plikéw
konfiguracji i dyskéw

Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtworzenie plikdw na maszyne operatora, lub na serwer
produkcyjny bez potrzeby uzycia agenta instalowanego wewnatrz wirtualnej maszyny.
Funkcjonalnos¢ ta nie powinna by¢ ograniczona wielkoscig i liczba przywracanych plikéw
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ odtworzenia plikéw przy pomocy VMware VIX API
Oprogramowanie musi wspiera¢ odtwarzanie plikdw z nastepujgcych systemdw plikéw:
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Linux
ext, ext2, ext3, ext4, ReiserFS (Reiser3), JFS, XFS, Btrfs
BSD
UFS, UFS2
Solaris
ZFS
Mac
HFS, HFS+
Windows
o NTFS, FAT, FAT32, ReFS
e Oprogramowanie musi wspiera¢ przywracanie plikdw z partycji Linux LVM

O O O O 0O 0O 0O O ©°

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ szybkie granularne odtwarzanie obiektéw aplikacji bez
uzycia jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewnatrz maszyny wirtualnej.

e Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie dowolnych obiektdw i dowolnych
atrybutéw Active Directory witaczajac hasto, obiekty Group Policy, partycja konfiguracji AD,
rekordy DNS zintegrowane z AD.

e Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i
nowszych (dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted Objects"),

e Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i nowsze
wigczajac bazy danych z opcja odtwarzania point-in-time, tabele, schemat

e Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2010 i
nowsze. Opcja odtworzenia elementdw, witryn, uprawnien.

e Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcja
odtwarzanie point-in-time. Funkcjonalnos¢ ta musi by¢ dostepna dla baz uruchomionych w
srodowiskach Windows oraz Linux.

e Funkcjonalnos¢ ta nie moze wymagac petnego odtworzenia wirtualnej maszyny ani jej
uruchomienia.

e Oprogramowanie musi indeksowac pliki Windows i Linux w celu szybkiego wyszukiwania
plikdw w plikach backupowych.

e Oprogramowanie musi uzywa¢ mechanizmdéw VSS wbudowanych w system operacyjny
Microsoft Windows

e Oprogramowanie musi wspierac takze specyficzne metody odtwarzania w tym "reverse CBT"
oraz odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN

e Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwos¢ stworzenia laboratorium (izolowane srodowisko)
dla vSphere i Hyper-V uzywajac wirtualnych maszyn uruchamianych bezposrednio z plikdw
backupu. Dla VMware’a oprogramowanie musi pozwala¢ na uruchomienie takiego
srodowiska bezposrednio ze snapshotéw macierzowych stworzonych na wspieranych
urzadzeniach.

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ weryfikacje odtwarzalnosci wielu wirtualnych maszyn
jednoczesnie z dowolnego backupu wedtug wtasnego harmonogramu w izolowanym
srodowisku. Testy powinny uwzglednia¢ mozliwos¢ uruchomienia dowolnego skryptu
testujgcego réwniez aplikacje uruchomiona na wirtualnej maszynie. Testy musza by¢
przeprowadzone bez interakcji z administratorem

e Oprogramowanie musi mie¢ podobne mechanizmy dla replik w srodowisku vSphere

24.6.2.7 OPROGRAMOWANIE DO WIRTUALIZACJI
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Licencje wirtualizacyjne dla dostarczanych serwerdw kasetowych. Obecnie Zamawiajgcy wykorzystuje
platforme VMware.

Lp Wymaganie

1. System do wirtualizacji musi umozliwi¢ stworzenie srodowiska logicznego,
wykorzystujgcego zasoby serwerowe i dyskowe opisane powyzej.

2. System musi by¢ zainstalowany bezposrednio na sprzecie fizycznym, bez koniecznosci

instalacji dodatkowego systemu operacyjnego. Rozwigzanie musi by¢ niezalezne od
producenta platformy sprzetowej, tzn. nie moze wskazywac tylko jednego producenta

sprzetu.

3. System musi umozliwi¢ uruchomienie wielu instancji systeméw operacyjnych na jednym
serwerze fizycznym.

4. System musi umozliwiad zastosowanie w serwerach fizycznych procesoréw o dowolnej

liczbie rdzeni oraz zapewni¢ mozliwos¢ przydzielenia maszynom wirtualnym do 128
procesoréw wirtualnych.

5. System musi umozliwiac przydzielenie wiekszej ilosci pamieci wirtualnej RAM dla maszyn
wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM serwera.
6. System musi posiadac centralng konsole graficzng do zarzgdzania maszynami wirtualnymi i

ustugami, wtym mozliwos¢ monitorowania wykorzystania zasobdw fizycznych
infrastruktury wirtualne;j.

7. Konsola do zarzadzania srodowiskiem wirtualnym musi pochodzi¢ odtego samego
producenta co sam system do wirtualizacji, tak aby Zamawiajgcy nie byt zmuszony do
szkolenia pracownikéw u dwdch réznych (lub wiecej) producentdw.

8. System musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonywania kopii migawkowych serwerdw
wirtualnych i instancji systemdw operacyjnych, na potrzeby tworzenia kopii zapasowych
(bez przerywania pracy tych systemdw i serwerdw wirtualnych).

9. System musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy
serwerami fizycznymi.

10. | System musi umozliwia¢ dodawanie i rozszerzanie dyskdw wirtualnych, procesordw i
pamieci RAM podczas pracy wybranych systemdw.

1. System musi umozliwia¢ tworzenie klastréow z serwerdéw fizycznych, w celu zapewnienia
wysokiej dostepnosci maszyn wirtualnych i aplikacji (High Availabilty).

12.  System musi posiada¢ mozliwos¢ przydzielania i konfiguracji uprawniert uzytkownikom
poprzez integracje z ustugami katalogowymi (np. Microsoft Active Directory. LDAP itp.).

13. | System musi pozwala¢ na tworzenie wirtualnych przetgcznikéw LAN, obstuge sieci VLAN
oraz tworzenie grup obstugi urzadzer 1/0 z kanatami zapasowymi. Zarzadzanie
przetacznikami wirtualnymi powinno odbywac sie z centralnej konsoli opisanej w pkt. 6.

14. | System musi umozliwiac integracje z dostarczanym systemem kopii zapasowych.

15. W cenie systemu musi by¢ dostarczona licencja:

a. Uprawniajgca do uruchomienie dowolnejilosci serwerdw wirtualnych,

b. Nie posiadajaca zadnego ograniczenia czasowego ani jesli chodzi o waznos¢ licencji,
ani jesli chodzi o termin uzytkowania oprogramowania,

¢. Uprawniajgca do bezptatnych aktualizacji oprogramowania w okresie 5 lat od daty
zakoriczenia wdrozenia,

16. = Zamawiajacy oczekuje instalacji i konfiguracji dostarczanego oprogramowania na sprzecie
opisanym w punktach powyzej, przy czym wymaga sie przynajmniej:

a. Utworzenia logicznego srodowiska wirtualnego.

b. Przeprowadzenia instruktazu dla 2-6ch administratoréw Zamawiajgcego w zakresie
instalacji i konfiguracji ww. srodowisk oraz zarzadzania serwerami wirtualnymi
i ustugami oferowanymi przez dostarczony system.

17. a. System musi by¢ zakupiony w autoryzowanym kanale sprzedazy producenta w

Polsce.

b. Szkolenia dotyczgce produktu, wykraczajgce poza zakres zamdwienia, muszg by¢
dostepne w Polsce i swiadczone w jezyku polskim.
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24.6.2.8 MACIERZ DLA POTRZEB BACKUPU

Nalezy dostarczy¢ 1 macierz dla potrzeb backupu o nastepujacych parametrach minimalnych:

Komponent
Obudowa

Kontrolery dyskowe

Wymagana przestrzen

Mozliwosci rozbudowy
macierzy

Pamie¢ Cache

Zabezpieczenia dyskami
SPARE
Dostepne interfejsy

Obstugiwane typy
zabezpieczenia RAID

Prezentacja dyskéw
logicznych o pojemnosci
wiekszej niz zajmowana
przestrzeri dyskowa

Opis wymagan
Obudowa do montazu w szafie RACK 19” za pomocg
dostarczonych dedykowanych elementéw.
Maksymalna wysokos¢ catego oferowanego
rozwigzania: 6U.
Macierz wyposazona w minimum 2 kontrolery
pracujace w trybie active/active, z funkcjonalnoscia
SAN.
Zainstalowane minimum 24 dyski 6TB NL-SAS 12Gb/s
3.57;'
Rozbudowy oferowanej macierzy, do co najmniej 296
napeddéw dyskowych, bez wymiany kontroleréw
macierzowych, tylko poprzez dodawanie pétek i
dyskoéw.
Minimum 8GB pamieci Cache na kazdy kontroler,
pamie¢ Cache musi by¢ zabezpieczona przed utrata
danych w przypadku awarii zasilania poprzez funkcje
zapisu zawartosci pamieci Cache na nieulotng pamiec
lub posiada¢ podtrzymywanie bateryjne min. 72
godzin. Mozliwos¢ rozbudowy pamigci cache o
400GB z uzyciem dyskéw SSD.
Mozliwos¢ definiowania dyskédw SPARE lub
odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowe;j.
Minimum 8 interfejsdw 1Gb/s Ethernet RJ45.
Minimum 8 interfejséw 16Gb FC z wktadkami
optycznymi SFP+ Multimode.
Kontrolery wyposazone w funkcjonalnos¢
konfiguracji pozioméw RAID: RAID o, RAID 1, RAID 3,
RAID 10, RAID 5, RAID 50, RAID 6. Zabezpieczenia
RAID realizowane za pomocg sprzetowego,
dedykowanego uktadu.
Wymagana funkcjonalnos¢ tworzenia i prezentaciji
dyskéw logicznych (LUN) o pojemnosci wiekszej niz
zajmowana fizyczna przestrzen dyskowych (ang.
ThinProvisioning). Wymagana funkcjonalnos¢ zwrotu
skasowanej przestrzeni dyskowej do puli zasobdw
wspdlnych (ang. Space Reclamation).

Nalezy dostarczy¢ jeden serwer kasetowy dedykowany dla systemu backupu o nastepujacych

parametrach minimalnych:

Komponent

Obudowa

Opis wymagan

Typu blade do instalacji w oferowanej obudowie kasetowej

Sygnalizacja optyczna pozwalajgca na wizualng identyfikacje

serwera w obudowie kasetowe;j.
Sygnalizacja optyczna stanu pracy serwera: poprawna praca

| usterka.
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Oferowana obudowa serwerdw kasetowych powinna
umozliwiac instalacje minimum 16 sztuk oferowanych
serwerdw kasetowych.

Ptyta gtdwna Ptyta gtdwna dwuprocesorowa, kompatybilna z
zainstalowanymi podzespotami. Zaprojektowana i
wyprodukowana przez producenta serwera.

Zintegrowany kontroler RAID o/1.

Wewnetrzny i zewnetrzny port USB 3.0.

Fabryczna obstuga kart SD dla hypervisora wirtualizacyjnego
z dedykowanym sprzetowym uktadem i mozliwoscia
ustawienia zabezpieczenia RAID1. Obstuga kart SD nie moze
powodowac zmniejszenia ilosci wnek na dyski twarde jak i
wolnych portéw USB.

Ptyta gtdwna powinna posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o
minimum 1 slot PCl Express 3.0 X16.

Parametry procesora Procesor maksymalnie osmiordzeniowy, wykonany w
technologii x86-64, o wydajnosci pozwalajacej na uzyskanie
wyniku baseline SPECint_rate_base2006 nie mniej niz 900
pkt (dla oferowanego serwera, w petni obsadzonego
procesorami). Wyniki testu dla oferowanego procesora i
serwera muszg by¢ dostepne na stronie
http://www.spec.org.

llos¢ procesordw 1
Pamie¢ RAM Minimum 32GB pamieci RAM typu RDIMM o czestotliwosci
pracy 2400MHz.

Ptyta musi obstugiwac min. 1.5TB pamieci RAM, na ptycie
gtéwnej muszg znajdowac sie minimum 24 sloty
przeznaczone na pamie¢ RAM.

Zabezpieczenia pamieci: ECC, Memory Mirror, Memory
Sparing.

Podsystem dyskowy Mozliwos¢ instalacji co najmniej 2 dyskdw SAS/SSD w
obudowie serwera.

Mozliwos¢ instalacji sprzetowego dedykowanego kontrolera
dyskowego RAID z obstuga poziomdw RAID: o, 1.

Serwer wyposazony w 2 dyski o pojemnosci minimum 500
GB kazdy.

Komunikacja Zainstalowane minimum 2 karty mezzaninowe wspierajace
przetaczniki opisane w specyfikacji obudowy kasetowe;j.
Karty powinny posiada¢ redundantne potaczenia 10Gb
Ethernet SFP+ do przetacznikéw oraz redundantne
potaczenia 16Gb FC SFP+.

Karta graficzna Zintegrowana z ptyta gtéwnga, posiadajgca minimum 32MB
pamieci, umozliwiajgca poprawne wyswietlenie obrazu w
rozdzielczosci co najmniej 1920x1200.

Zarzadzanie i obstuga Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzgdzania

techniczna (konsoli) pozwalajacej na: wtaczenie, wytaczenie i restart
serwera, podglad logéw sprzetowych serwera i karty,
przejecie petnej konsoli tekstowej serwera niezaleznie od
jego stanu (takze podczas startu, restartu OS). Wymagane
dostarczenie funkcjonalnos¢ przejecia zdalnej konsoli
graficznej i podtgczenia wirtualnych napedéw DVD/ISO,
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wspdtdzielenie konsoli pomiedzy kilku uzytkownikéw.
Dostep z poziomu przegladarki WWW jak i z linii komend CLI.
Karta z dedykowanym portem RJ-45. Rozwigzanie
sprzetowe, niezalezne od systemdw operacyjnych,
zintegrowane z ptytg gtéwna lub jako karta zainstalowana w
gniezdzie PCl. Zdalna identyfikacja fizycznego serwera i
obudowy za pomoca sygnalizatora optycznego.
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5 SYSTEM STEROWANIA RUCHEM WRAZ Z PODSYSTEMAMI ITS

5.1 SYSTEM STEROWANIA RUCHEM

|5.1.1  WSTEP

System Sterowania Ruchem powinien by¢ adaptacyjnym systemem pracujgcym w czasie
rzeczywistym. Zamawiajgcy rozumie system adaptacyjny czasu rzeczywistego jako system, w ktdérego
podstawowym trybie dziatania wszystkie zmienne sterujgce - offset, split, dtugos¢ cyklu, sekwencja
sygnatdw — s3 na biezaco wyznaczane automatycznie na poziomie nadrzednym i dostosowywane do
aktualnie panujacej sytuacji ruchowej przez sterownik sygnalizacji Swietlnej na poziomie lokalnym.
System taki charakteryzuje sie wyznaczaniem strategicznych informacji dotyczacych parametréw
sterujgcych i przekazywaniem ich do sterownikéw lokalnych przy zachowaniu mozliwosci zmiany
wszystkich parametréw sterowania. Rdwnoczesnie Zamawiajacy nie dopuszcza systemdw bazujacych
na zasadzie wyboru sposréd wczesniej zdefiniowanych plandw lub predykcji wszystkich parametréw
sterowania ruchem na okresy dtuzsze niz jeden cykl. Na podstawie systemu detekcji — poprzez
monitorowanie detektordéw petlowych lub wideo detektoréw — system sterowania ruchem powinien
na biezaco okresla¢ warunki ruchu panujgce na drogach. Do celédw sterowania ruchem dopuszcza sie
uzycie tylko detektordw petlowych jako detektoréw systemowych, chyba Ze warunki infrastruktury
nie pozwalajg na ich wykorzystanie (np. ze wzgledu na zastosowany rodzaj nawierzchni). Ponadto
system musi samoczynnie przystosowywad prace wszystkich elementédw wykonawczych do
panujgcych warunkéw oraz umozliwiac przejecie w kazdej chwili sterowania przez operatora systemu
sterowania ruchem w celu zmiany sterowania (np. wydtuzenia lub wywotania fazy ruchu, zmiany na
sterowanie awaryjne). Dodatkowo System musi umozliwia¢ parametryzowanie systemu sterowania
obszarowego przez operatordw.

Niezbednym wymogiem jest, aby System Sterowania Ruchem petnit nieprzerwany nadzér i
monitorowat prawidtowe dziatanie poszczegdlnych elementdw wchodzacych w jego sktad.
Nieprawidtowosci w dziataniu ktdregokolwiek z elementéw muszg by¢ sygnalizowane poprzez
wyswietlenie ostrzezenia na konsoli operatorskiej oraz wyemitowanie dedykowanego sygnatu
akustycznego (z mozliwosciag modelowania natezenia dzwieku oraz jego wytaczenia).

System sterowania ruchem musi zapewnia¢ gromadzenie danych o funkcjonowaniu kazdego
elementu systemu, awariach, zdarzeniach, ingerencjach operatoréw w prace poszczegdlnych
sygnalizacji Swietlnych.

Ze wzgledu na liczbe istniejacych sygnalizacji swietlnych oraz tendencje rozwojowe miasta
zastosowany system powinien posiada¢ licencje na wigczenie do systemu przynajmniej 30 sygnalizacji
(skrzyzowan i przejsc z sygnalizacja), z zapewnieniem mozliwosci dalszej rozbudowy.

W przypadku awarii gcznosci pomiedzy poziomem centralnym a sterownikami sygnalizacji swietlnej
system powinien zapewni¢ dziatanie w trybie koordynacji uzaleznionej od dnia tygodnia oraz od pory
dnia z akomodacjg wszystkich faz. Ponadto system musi zapewni¢ mozliwos¢ realizacji lokalnego
programu sterownika oraz lokalnego programu opierajgcego sie na danych z systemu sterowania
ruchem.

Podsystem musi zapewnia¢ podtrzymanie dziatania strategii sterowania w przypadku braku
komunikacji z CSR lub w przypadku uszkodzenia, braku danych lub uszkodzenia skrzyzowania
krytycznego. W pozostatych przypadkach wykrycie braku niezbednych danych z detektordw lub
wykrycia niepoprawnych danych o ruchu, podsystem powinien zastapi¢ brakujace dane wykorzystujac
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detektory z sgsiednich skrzyzowar lub wykorzysta¢ dane historyczne. Podsystem powinien w sposéb
dynamiczny sprawdza¢ poprawnos¢ danych zbieranych z detektordw. Zamawiajacy wyklucza
podsystemy sterujace (zarzadzajace ruchem) pracujace wytacznie w oparciu o dane historyczne z
detektoréw systemowych bez wykorzystania danych o ruchu zbieranych w czasie rzeczywistym i
prognozowania sytuacji ruchowej w sieci (tworzac np. prognozy krétkoterminowe, tj. prognozy
wykonywane od stanu biezacego (prognoza,,0”) do 1h w interwatach co 15 minut.).

5.1.2 STRATEGIA STEROWANIA RUCHEM

Projektowany podsystem powinien by¢ zbudowany jako hierarchiczny, sktadad sie z trzech poziomdw
sterowania sygnalizacjg swietlna: centralnego, obszarowego oraz lokalnego.

Poziom centralny bedzie odpowiedzialny za wszystkie elementy systemu sterowania sygnalizacja
Swietlnag na terenie Ostroteki. Umozliwia¢ bedzie definiowanie strategii sterowania, scenariuszy dla
okreslonych sytuacji ruchowych oraz przesytanie aktualnych wskazéwek strategicznych do poziomu
lokalnego. Dodatkowo poziom centralny odpowiada¢ bedzie za zarzadzanie, optymalizacje oraz
planowanie strategii sterowania, przechowywanie danych oraz koordynacje dziatari sygnalizacji w
poszczegdlnych obszarach. Na poziomie centralnym system bedzie wspomagat operatora w wyborze
konkretnych rozwigzar w sterowaniu ruchem.

Poziom obszarowy Systemu Sterowania Ruchem bedzie umozliwiat nadzorowanie sterowania
sygnalizacjg swietlng na wybranym ciggu skrzyzowan z uwzglednieniem informacji o ruchu oraz
danych koordynujacych. Na podstawie zagregowanych danych poziom ten bedzie okreslat takie
parametry jak dtugos¢ cykli, sekwencje faz, split, offsety pomiedzy skrzyzowaniami. Powyzsze
zmienne musz3 by¢ automatycznie wyznaczanie na poziomie nadrzednym, dostosowywane do
sytuacji ruchowej i przekazywane do sterownika na poziome lokalnym.

Sterowanie na poziomie lokalnym odbywa¢ sie bedzie w zakresie pojedynczego skrzyzowania. W
oparciu o detekcje pojazdéw oraz pieszych, sterownik bedzie podejmowat lokalnie decyzje o
wydtuzeniu sygnatu zielonego realizowanej grupy lub przydzielaniu sygnatu zezwalajgcego grupom
oczekujgcym na skrzyzowaniu. Sterownik sygnalizacji, w oparciu o zebrane dane oraz informacje
strategiczne uzyskane z wyzszych poziomdw, realizowaé ma wybrany plan oraz ma umozliwia¢ duza
parametryzacje dla pojazdéw transportu zbiorowego (np. poprzez zwiekszenie stopnia priorytetu,
wagi danej relacji).

5.1.3 WYMAGANIA SZCZEGOtOWE

System sterowania ruchem powinien by¢ rozwigzaniem juz obecnie stosowanym w uzytkowanych
systemach sterowania ruchem. Nie moze to by¢ rozwigzanie doraznie, tworzone dla niniejszego
projektu. Poza wymienionymi powyzej, system musi:

e mozliwos¢ wizualizacji stanu pracy podstawowych elementédw wchodzacych w sktad
systemu (sygnalizatoréw, sterownikéw sygnalizacji swietlnych, urzadzeri obszarowego
systemu sterowania ruchem, dtugosci sygnatéw na skrzyzowaniu, stanu detektoréw itp.),

e mozliwos¢ wymiany danych z innymi systemami,

e powinien zapewnia¢ mozliwos¢ rozbudowy o kolejne obiekty/skrzyzowania,

e system powinien umozliwia¢ wizualizacje poszczegdlnych skrzyzowarn oraz catej sieci
skrzyzowan witaczonych w prace systemowa, wraz z wyswietleniem stanu obcigzenia sieci
drogowe;j,
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e system powinien umozliwia¢ tworzenie okreslonych poziomdéw dostepu dla operatoréw
wraz z odpowiednimi uprawnieniami

e system powinien umozliwia¢ podziat obszaru sterowania ruchem lub danego ciggu na
podobszary o wydzielonych strategiach sterowania,

e system powinien posiada¢ rozwiniete, przetestowane i sprawdzone metody powrotu do
pracy systemowej po wystapieniu awarii,

e obstuga systemu powinna by¢ mozliwa zaréwno z Centrum Zarzadzania jak i zdalnie poprzez
komputery przenosne z dostepem do sieci transmisji danych poprzez dedykowane
oprogramowanie,

e system powinien posiada¢ aplikacje desktopowg do zarzadzania systemem i jego
elementami, umozliwiajgcg sterowanie ruchem drogowym, monitorowanie urzadzen i
parametrdw sterowania,

e aplikacja musi zapewnia¢ dostep do systemu poprzez graficzny interfejs uzytkownika,

e graficzny interfejs operatora powinien umozliwia¢ wyswietlania przynajmniej:

o mapy miasta,

schematu skrzyZzowania,

aktualnego stanu sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu,

aktualnego stanu detektordéw na skrzyzowaniu,

O O O

wykresu koordynacji dla wybranego ciggu skrzyzowan,
o aktualnego stanu grup sygnalizacyjnych.
e operator powinien mie¢ mozliwos¢ uzyskania informacji o wszystkich alarmach i zdarzeniach
w systemie (minimum dwa lata wstecz),
e system powinien zapewnia¢ agregacje danych o natezeniu ruchu na poszczegdlnych
detektorach systemu i mie¢ mozliwos¢ ich prezentacji w formie graficznej lub tabelarycznej
we wskazanym okresie czasowym oraz z zmiennym interwatem czasowym.

5.1.4 STEROWANIE SKRZYZOWANIAMI
Dostarczony system musi umozliwiac realizacje nastepujacych funkcji na skrzyzowaniu:

e kontrolowac poszczegdlne tryby pracy sterownika awaryjny, izolowany oraz tryb pracy
systemowej,

e umozliwia¢ nadzdr nad aktualnie realizowanym planem,

e nadzorowac prace adaptacyjng,

e nadzorowac status Zrédet swietlnych na skrzyzowaniu,

e kontrolowac transmisje danych do i z sterownika lokalnego,

e umozliwia¢ zmiane trybu sterowania z lokalnej na systemowa i odwrotnie,

e dostosowywac wartosci sygnatdw zezwalajgcych, offsetu koordynacyjnego oraz czasu cyklu
w sposéb adaptacyjny bez potrzeby interwencji operatora,

e umozliwia¢ wybdr progowych wartosci adaptacyjnych za pomocg harmonogramu,

e umozliwia¢ zmiane kolejnosci faz ruchu,

e nadzorowad i synchronizowad ustawienia czasu lokalnego na sterownikach sygnalizacji
swietlnej podtaczonych do systemu.
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5.2 PODSYSTEM STEROWANIA SYGNALIZACJA SWIETLNA

5.2.1 WSTEP

Wszystkie sygnalizacje w miescie maja pracowad w programach wynikajacych ze strategii przyjetej dla
Ostroteki.

5.2.2 SYGNALIZACJE STEROWANE LINIOWO

Dla wszystkich skrzyzowan nalezgcych do danego ciggu wskazanego w ponizszej tabeli wykonawca
zobowigzany jest dodatkowo wykonac projekty ruchowe zawierajace programy sygnalizacji dla
réznych natezen ruchu panujgcych na danym ciggu. Nalezy wykona¢ minimum 6 programdw
koordynacyjnych dla danego ciagu (o cyklu: 160s, 140s, 120s, 100s, 80s, 60s). Przedstawione projekty
ruchowe sygnalizacji swietlnych powinny posiada¢ wykresy koordynacji. Dla kazdej sygnalizacji
Swietlnej (nie liczac sygnalizacji sSwietlnych na przejsciach dla pieszych lub sygnalizacji
ostrzegawczych) wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dodatkowy program awaryjny.

Cykl o dtugosci maksymalnej 160 s moze zostac zastosowany tylko w uzasadnionych przypadkach.

Do grupy sygnalizacji Swietlnych sterowanych liniowo nalezg nastepujace ciagi ulic:

Lp Ciag ulic

ul. gen. L. Bogustawskiego i ul. M. Kopernika - 5 skrzyzowar z sygnalizacjg swietlng na linii
pdtnoc-potudnie

Ciagi te zostaty zobrazowane na planie zawartym w rozdziale 18.2.

5.2.3 PROWADZENIE PRAC

Wszystkie prace zwigzane z modernizacjg sygnalizacji swietlnych powinny by¢ wykonane, w sposéb
mozliwie nie utrudniajgcy ruchu zaréwno pieszego jak i samochodowego na terenie Ostroteki.
Wykonawca przed rozpoczeciem w/w prac zobowigzany jest do spetnienia warunkdéw zawartych w
istniejgcych przepisach m.in.:

e Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca2002r. w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2002r. nr 170 poz. 1393 ze zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729 ze zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkdw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181
ze zm.), z zatgcznikami,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U.z 2016 ., poz. 124).

W zwigzku z powyzszym przed rozpoczeciem prac wykonawca powinien wykonac projekty:
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e projekt elektryczny,

e projekt docelowej organizacji ruchu,

e projekt ruchowy,

e projekty tymczasowej organizacji ruchu w celu zabezpieczenia prac zwigzanych z
modernizacja.

Przy odbiorze prac wykonawca dostarczy projekt powykonawczy dla kazdego skrzyzowania/przejscia
dla pieszych/sygnalizacji ostrzegawczej wyposazonego w sygnalizacje swietlng, uwzgledniajacy zakres
wykonanej modernizacji, lokalizacje wszystkich urzadzen, sposéb podtaczenia wszystkich urzadzen,
konfiguracje dostarczonych urzadzen.
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6 MODERNIZACJA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

W ramach zadania nalezy opracowac kompleksowe projekty budowlano-wykonawcze zgodnie z
zakresem koncepcji przebudowy skrzyzowan, odrebnie dla kazdego przebudowywanego
skrzyzowania wymienionego w tabeli w zataczniku nr 1 do niniejszego PFU, na potrzeby sygnalizacji
swietlnych oraz przygotowac niezbedne materiaty dla realizacji zadania.

Modernizacja substancji sygnalizacji ma uwzgledniac jak najwieksze wykorzystanie obecnie istniejgcej
infrastruktury technicznej oraz systeméw w obszarze funkcjonalnym Ostroteki.

Wykonawca zobowigzany bedzie do weryfikacji stanu przed rozpoczeciem prac. Elementy mozliwe do
wykorzystania Wykonawca winien bedzie ponownie zastosowad. Zdemontowane elementy beda
podlegaty wspdlnej ocenie Wykonawcy i Zamawiajgcego, celem skierowania ich do utylizacji na koszt
Wykonawcy (potwierdzonej protokotem dokonania utylizacji ze zwrotem przychodu) lub przekazaniu
ich Zamawiajgcemu w wyznaczone miejsce. Zalecenie to dotyczy wszystkich elementdw
podlegajacych modernizacji na skrzyzowaniu.

Skrzyzowania przewidziane do modernizacji oznaczone s3 w odpowiedniej kolumnie. Ponadto nalezy
wymieni¢ wszystkie sygnalizatory E27 oraz LED 230V na LED 42V.

Nastepnie, na podstawie uzgodnionych, zatwierdzonych dokumentacji i pozyskanych zezwolen
(stosownej decyzji administracyjnej zezwalajacej na realizacje robét) zrealizowac inwestycje.

6.1 WYMAGANIA DLA URZADZEN LOKALNYCH

6.1.1  STEROWNIK SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Generalnym wymogiem jest, aby jedno skrzyzowanie/przejscie dla pieszych byto sterowane poprzez
jeden sterownik sygnalizacji swietlnej, z wytaczeniem dwdch przejs¢ dla pieszych opisanych w
zataczniku nr 1 do PFU.

Kazda lokalizacja wskazana w zataczniku nr 1 do niniejszego dokumentu jako ,,Modernizacja”, musi
by¢ wyposazona w sterownik sygnalizacji Swietlnej, spetniajgcy co najmniej ponizsze wymagania:

e spetmia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach — Dziennik Ustaw
z dnia 23 grudnia 2003 r. nr 220, poz. 2181 ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakdw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”,

e byc¢w petni kompatybilny z wdrazanym Systemem Sterowania Ruchem,

e zapewnia¢ prawidtowa prace w zakresie napiecia zasilajgcego 230V -15% do +10%,

e posiadac gniazdo serwisowe 230V zabezpieczone osobnym bezpiecznikiem,

e posiadac pulpit operacyjny umozliwiajgcy wykonanie zmiany parametrdéw pracy sygnalizacji
swietlnej takich jak korekta czaséw maksymalnych programu pracy czy kalibracja systemu
detekdiji,

e umozliwia¢ bezawaryjng prace w zakresie temperatur -40°C do +60°C,

e zapewniac obstuge Zrédet swiatta typu LED zasilanych napieciem 42V lub 230V AC,

e zapewniad: nadzdr grup sygnatowych z pomiarem pradu dla wszystkich sygnatéw, czaséw
miedzyzielonych, minimalnych/maksymalnych dtugosci sygnatéw zezwalajacych, sekwencji
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sygnatéw, podtaczonej detekcji oraz wyjs¢ i wejs¢ dwustanowych sterownika, nadzorowacd
zegar sterownika oraz wykonywac jego synchronizacje z systemem sterowania,

e umozliwiac obstuge priorytetu transportu zbiorowego,

e posiada¢ zabezpieczenia przed mozliwoscig zdalnego wgrania nowych parametréw
sygnalizacji swietlnych odpowiedzialnych za bezpieczenstwo ruchu na skrzyzowaniu m.in.
czaséw miedzyzielonych,

e umozliwia¢ podtaczenie sie serwisanta bezposrednio oraz zdalnie poprzez sie¢ transmisji
danych,

e posiada¢ minimum nastepujace tryby pracy: statoczasowy, akomodacyjny, praca

e w systemie sterowania ruchem,

e umozliwiac zdalnga kalibracje i zmiane ustawieri parametréw detektordw,

e umozliwia¢ zdalna kalibracje kontroli napie¢ zasilania sterownika oraz sygnalizatoréw,

e umozliwia¢ zdalng zmiane maksymalnej dtugosci sygnatu zezwalajacego poszczegdlnych
grup sygnatowych bez potrzeby wgrywania nowego programu i restartowania sterownika

e wkazdym trybie pracy,

e umozliwia¢ wymuszenia odpowiedniego planu, ktdry bytby realizowany w przypadku
utracenia tgcznosci z Centrum Zarzadzania,

e umozliwia¢ bezposrednie wgranie programu pracy sygnalizacji poprzez dedykowane porty
wymiany danych,

e przechowywad dane archiwalne w przypadku utracenia tgcznosci z System Sterowania
Ruchem - dane gromadzone w pamieci lokalnej,

e umozliwia¢ wykonanie testowania toréw grup sygnatowych.

Instalowany nowy sterownik musi posiadac certyfikat spetnienia norm potwierdzony przez niezalezng
jednostke certyfikujaca.

Wraz ze sterownikiem Wykonawca dostarczy oprogramowanie umozliwiajgce odczyt pliku programu
realizowanego przez sterownik, danych zdarzen oraz awarii wraz z mozliwoscig wydruku (minimalna
ilos¢ licencji - dwa stanowiska).

Oprogramowanie dostarczone do Zamawiajgcego powinno réwniez w wersji rozszerzonej umozliwiac
wprowadzanie modyfikacji lub tworzenie nowych programdw sygnalizacji (plikéw wykonawczych),
ktdre bedzie mozna wgra¢ do sterownika zdalnie, za pomocg dostepnych w sterowniku ztacz
(minimalna ilos¢ licencji — dwa stanowiska); oprogramowanie musi umozliwia¢ kompilowanie plikéw
programu z systemem pracy sterownika (plik systemowy musi by¢ dostepny wraz ze sterownikiem).

Dostarczony sterownik musi by¢ zaprogramowany w sposdb gwarantujgcy wspdtprace z systemem
ITS (Inteligentnego Systemu Transportu) bez koniecznosci dokonywania jakichkolwiek zmian w
oprogramowaniu badz systemie, w jaki zostat wyposazony.

Wykonawca przeszkoli co najmniej jednego pracownika Zamawiajgcego w zakresie obstugi
dostarczonego wyzej wymienionego oprogramowania.

6.1.2 SZAFA STEROWNICZA

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest posadowienia nowych szaf
sterowniczych oraz wymiany wszystkich istniejgcych szaf sterowniczych sygnalizacji swietlnej na
wybranych skrzyzowaniach. Kazda lokalizacja wskazana do modernizacji musi by¢ wyposazona w
szafe spetniajgca ponizsze wymagania.
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Zamawiajacy wymaga dostarczenia oraz posadowienia szaf, wykonanych z blachy stalowej
nierdzewnej lub aluminiowej i malowanych proszkowo lakierem anty graffiti, zamykanych na klucz
patentowy uniwersalny dedykowany do tego rozwigzania. Szafy muszg zawiera¢ fundament
prefabrykowany osadzony na gtebokos¢ min. 60 cm zapewniajacy dostep do szaf, rur technicznych,
ostonowych zabudowanych pod skrzyzowaniami oraz rur z systemu rezerwowego transmisji danych.
W kazdej szafie musi zosta¢ zainstalowany nowy sterownik sygnalizacji Swietlnej wyprodukowany nie
wczesniej niz 2 lata przed datg dostarczenia. Szafa musi spetnia¢ min. norme szczelnosci IP 54 lub
rownowazng. Szafa musi posiadac zaciski pomiarowe i szyny rozdziatu zasilania wraz z
zabezpieczeniami réznicowo-pragdowymi. Ponadto szafa musi posiadad:

e kolor wg RAL 7035 (lub inny zaakceptowany przez Zamawiajgcego), gruba struktura,
potpotysk, szafa malowana proszkowo farbg anty graffiti,

e 9-gniazdowa listwe zasilajaca bez wtacznika,

e czujniki otwarcia drzwi,

¢ odpowiednig wentylacje,

o grzatke z zasilaczem i termostatem,

e listwe uziemiajaca,

o kieszeri na dokumenty A4 na drzwiach komory,

e potke przystosowang do umieszczenia laptopa,

¢ ewentualne otwory wentylacyjne w dachu i poszyciach zabezpieczone siatkami przeciwko
dostawaniu sie¢ owadéw do wewnatrz szafy

e wymiary przynajmniej: 1300x350x1200 mm [WxDxH]

Szafa sterownicza ma zapewni¢ miejsce dla wszystkich urzadzerh montowanych oraz zawiera¢
rezerwe 30% wolnego miejsca, na kolejne urzadzenia montowane w przysztosci (dodatkowe
funkcjonalnos¢ ITS).

Szafy nalezy wyposazy¢ w system monitorowania i wczesnej sygnalizacji zdarzen, dla monitorowania
stanéw w szafach na skrzyzowaniach (otwarcie drzwi i temperatury). Wymagane parametry systemu:

e szerokosc urzadzenia 19”, wysokos¢ 1U,

e napiecie zasilania 230 V AC,

o zintegrowany modut monitorowania temperatury wewnatrz szafy,

¢ 1czujnik do pomiaru temperatury w szafie (zakres minimalny pomiaru: -40 do +60°C),

e 2 kranncédwki do monitorowania stanu potozenia drzwi

e min. 3 dowolnie programowalne przekazniki do monitorowania standw potozenia drzwi i
temperatury,

e  Kkartasieciowaizintegrowany Web Server do monitorowania stanéw poprzez protokdét TCP/IP
i SNMP,

e rejestracja zdarzen na karcie np. SD (alarmdéw, uszkodzen, przeptywu powietrza),

e oprogramowanie do odczytu zdarzern w formie komunikatéw tekstowych i w formie
graficznej.

6.1.3 SYGNALIZATOR SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Przyjmuje sie, ze czes¢ infrastruktury na skrzyzowaniach (maszty sygnalizacji, wysiegniki,
sygnalizatory) znajduja sie w stanie umozliwiajacym ich dalsze wykorzystanie.

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji
swietlnej na wybranych skrzyzowaniach, polegajgcej na wymianie sygnalizatordw sygnalizacji
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swietlnych na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych wytypowanych do takich prac. Nowe
sygnalizatory winny spetnia¢ wymagania opisane ponize;j.

Kazdy sygnalizator musi spetnia¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

s  system optyczny typu LED,

e sygnatsterujgcy 230 V AC lub 42V,

e zgodnos¢ z PN-EN 12368 lub réwnowazng opisujacg urzadzenia do sterowania ruchem
drogowym,

e klasalV szczelnosci przed penetracja czynnikdw zewnetrznych - IP55 lub rdwnowazne,

e odpornos¢ na uderzenia - klasa IR-3 wg EN 60598-1 lub réwnowaznej opisujgcej oprawy
oswietleniowe,

e komory sygnalizatoréw koloru czarnego,

¢ kolor obudowy zewnetrznej czarny,

¢ jednopodporowy lub dwupodporowy sposéb mocowania (w przypadku mocowania z boku
jezdni) lub dwupodporowy (w przypadku mocowania nad jezdnig),

e kolorowe soczewki, spetniajgce minimum IV klase fantomowa

Dostarczone elementy musza by¢ jednakowe dla wszystkich skrzyzowan.

6.1.4 PRZYCISKI NA PRZEJSCIACH DLA PIESZYCH

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji
swietlnej na wybranych skrzyzowaniach, polegajacej na wymianie przyciskéw dla pieszych. Nowe
przyciski winny spetnia¢ wymagania opisane ponizej.

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy zainstalowa¢ na masztach sygnalizatoréw lub kolumnie
wysiegnika, na wysokosci 1,20 — 1,35 m. od poziomu podtoza. Obudowa przycisku powinna by¢
wytrzymata, uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Ze wzgledu na potrzeby
0s6b niedowidzacych, barwa obudowy musi kontrastowad z barwa konstrukcji na ktdrej bedzie
zamontowana. Dodatkowo, kazdy dostarczony przycisk powinien by¢ wyposazony w urzadzenia
dzwiekowe naprowadzajace niewidomych pieszych na ten przycisk.

Instalowane na wskazanych skrzyzowaniach przyciski dla pieszych powinny spetniaé nizej podane
wymagania:

o napiecie zasilania— 24V,

e  klasa ochrony —1I,

e stopien ochrony obudowy przed penetracja czynnikdw zewnetrznych — IP 55 lub
réwnowazny,

e kolor obudowy — z4tty,

e czujnik - sensorowy, reagujacy takze na dtori w rekawiczce,

e potwierdzenie przyjecia zgtoszenia typu LED, potwierdzenie powinno by¢ za pomoca
wyswietlenia informacji np. ,,CZEKAJ”.

e  brak elementéw mechanicznych

' Na skrzyzowaniach S1, S2, S3, S4 nalezy zastosowad sygnalizatory sterowane napieciem 42V. Na
pozostatych — napieciem 230V.
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Dostarczone przyciski muszg wspdtpracowac ze sterownikami na skrzyzowaniach oraz przejsciach dla
pieszych.

6.1.5 DETEKCJA ROWERZYSTOW

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji
Swietlnej na przejezdzie rowerowym, polegajacej instalacji radarowego systemu detekg;ji
rowerzystow. System winien spetnia¢ wymagania opisane ponizej:

e Niewrazliwy na warunki srodowiskowe: zapylenie, wysoka i niska temperatura oraz wilgo¢
nie majg wptywu na jego dziatanie,

e Brak obiektywu - brak koniecznosci czyszczenia,

e Montaz bez ingerencji w nawierzchnie drogi,

e Stopieri ochrony - min. IP65,

e Temperatura pracy: -40°C - +60°C,

e Napiecie zasilania: 230VAC,

e  Minimalna wykrywana predkos¢: 1 km/h

Dostarczone system musi wspétpracowad ze sterownikami na skrzyzowaniach oraz przejsciach dla
pieszych.

Detekcja rowerzystéw winna zosta¢ zintegrowana z detekcjg pieszych (przycisk) - w memencie
wykrycia rowerzysty, na przejsciu dla pieszych znajdujagcym sie obok przejazdu rowerowego, na
przycisku winna wyswietli¢ sie informacja np. ,,CZEKAJ”.

6.1.6 SYGNALIZACJA AKUSTYCZNA NA PRZEJSCIACH DLA PIESZYCH

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji
swietlnej polegajacej na wymianie sygnalizacji akustycznej na skrzyzowaniach i przejsciach dla
pieszych wytypowanych do takich prac. Nowe sygnalizatory akustyczne winny spetia¢ wymagania
obowigzujgcych w tym zakresie przepisdw oraz wymagar opisanych ponizej.

Sygnalizacja dzwiekowa powinna spetniac nizej podane wymagania:

e nadawanie dZwiekowych sygnatdw zezwalajacych na przechodzenie przez przejscie dla
pieszych tylko i wytacznie w trakcie nadawania sygnatu zezwalajacego dla danej grupy,

e sygnat odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien zawiera¢ sie w granicach 7-
10Hz, natomiast w przypadku sygnatu zielonego migajacego powinien zawierac sie w
granicach 15 - 20 Hz,

¢ nadawanie dzwiekowych sygnatéw pomocniczych w trakcie wyswietlania przez sygnalizatory
danej grupy sygnatu zabraniajacego,

e sygnat pomocniczy musi by¢ impulsowy nadawany z czestotliwoscig nie wieksza niz 1,5 Hz,

e sygnalizatory dZwiekowe powinny umozliwiac regulacje sygnatu dZzwiekowego w zakresie 60
- 75 dB(A),

e poziom sygnatu musi by¢ dopasowany do natezenia dzwieku ulicznego.

6.1.7 SYSTEM DETEKCJI

Jako podstawowg detekcje pojazdéw nalezy zastosowal petle indukcyjne, zlokalizowane w
odlegtosci 1m od linii warunkowego zatrzymania, na kazdym pasie ruchu. Zamawiajgcy dopuszcza
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korekte lokalizacji petli w ramach wykonanych przez Wykonawce projektéw organizacji ruchu i
sygnalizacji swietlnej.

Jako minimalny ukfad detekcji Zamawiajacy uznaje instalacje minimum jednej petli indukcyjnej na
kazdym pasie ruchu w rejonie linii warunkowego zatrzymania, oraz dodatkowo zapewnienie detekcji
kolejek na pasach przeznaczonych do lewoskretéw w odlegtosci minimum 40 metréw od linii P-14.
Kazdy pas ruchu w uktadzie minimalnym musi zapewnia¢ detekcje pojazddw jednosladowych. Jako
detektory kolejkowe mozliwe jest wykorzystanie kamer wideo detekgcji. Detekcja podstawowa
powinna by¢ oparta o petle indukcyjne, ktére w ocenie Zamawiajgcego sg najskuteczniejszg z
dostepnych metod detekcji pojazddw.

Zamawiajacy w zatgczniku nr 1 do PFU okreslit wymagalnos¢ instalacji systemu detekcji pojazdéw na
kazdym skrzyzowaniu. Do Wykonawcy bedzie nalezato zaprojektowanie odpowiedniejliczby punktéw
detekdji, zgodnie z powyzej opisanymi wymaganiami minimalnymi.
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7 PODSYSTEM PRIORYTETU DLA KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ

7.1 WSTEP

Przedmiotem zamdwienia jest wdrozenie podsystemu na skrzyzowaniach wtgczanych do systemu ITS.

Celem sterowania transportem zbiorowym (tu: w zakresie komunikacji autobusowej) jest poprawa
efektywnosci jego funkcjonowania — skrdcenie czasu przejazdu tych pojazdéw przez skrzyzowania
poprzez skrdécenie oczekiwania na sygnat zielony. Nalezy dazy¢ do spdjnosci celéw sterowania
eksploatacja transportu zbiorowego z celami zarzadzania catoscia ruchu miejskiego.

Podsystem powinien spetniac wszystkie wymogi zawarte w PFU poprzez:

e realizacje priorytetu odbywajaca sie poprzez komunikacje pojazdu transportu zbiorowego z
systemem centralnym, gdzie zostanie wypracowana decyzja o udzieleniu, badz nie, priorytetu
i przestana do sterownika poziomu lokalnego,

e przekazywanie informacji z pojazdéw komunikacji zbiorowej do urzadzeri sterowniczych w
sposdb catkowicie automatyczny,

e uwzglednienie trajektorii przejazdu wszystkich linii transportu zbiorowego przez dane
skrzyzowania w ramach rozbudowy systemu ITS,

e warunkowego przydzielania priorytetu z wykorzystaniem 3 stopniowej hierarchii poziomdéw
gdzie poziom 0 oznacza brak przydzielonego priorytetu, a poziom 2 oznacza wysoka wage
priorytetu w optymalizacji poziomu lokalnego,

e uwzgledniania odchytki od rozktadu jazdy, aktualnej pozycji pojazdu oraz trajektorii
poruszania sie przy decyzji o nadawaniu poziomu priorytetu,

e realizowanie priorytetu z wykorzystaniem nastepujacych strategii: wydtuzenie aktualnie
trwajgcego sygnatu zielonego, wczesniejsza aktywacja sygnatu zielonego oraz realizacja
wydzielonych faz ruchu dla transportu zbiorowego.

7.2 POZIOM PRIORYTETU

W Systemie powinny by¢ dostepne trzy poziomy priorytetu: niski, sredni oraz wysoki. Operator
systemu ma mozliwos¢ wyboru poziomu priorytetu dla poszczegdlnych skrzyzowan. Pozwala to
skonfigurowa¢ odpowiedni poziom priorytetu dla skrzyzowan przecigzonych, mocno obcigzonych i
mniej obcigzonych ruchem pojazddéw indywidualnych. Kazdy z poziomdw charakteryzuje sie inng
realizacjg priorytetu.

Poziom o (priorytet niski):

e zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i obstuga pojazdu zgodnie z biezagcym cyklem
pracy sygnalizacji swietlnej bez skracania faz kolizyjnych do kierunku ruchu autobusu.
Poziom 1 (priorytet sredni):

e zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i obstuga pojazdu zgodnie ze zgtoszona
sekwencjg uruchamiania faz ruchu,
e reakcja na zgtoszenie w fazie niesprzyjajgcej autobusowi: skrécenie fazy poprzedzajacej i
przystapienie do realizacji fazy sprzyjajacej przejazdowi autobusu,
e reakcja na zgtoszenie w fazie sprzyjajacej autobusowi: wydtuzanie czasu trwania fazy, do
czasu przejazdu przez skrzyzowanie lub do maksymalnego czasu wydtuzenia,
Poziom 2 (priorytet wysoki):

. zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i jak najszybsza obstuga tego pojazdu,
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. reakcja na zgtoszenie w fazie niesprzyjajacej autobusowi: zamkniecie fazy po spetnieniu czasu
minimalnego jej trwania i bezposrednie przejscie do fazy sprzyjajacej,

J reakcja na zgtoszenie w fazie sprzyjajacej autobusowi: wydtuzanie czasu trwania fazy, do
czasu przejazdu przez skrzyzowanie (odmeldowania pojazdu),

J w sytuacji, gdy przed faza priorytetowa celowe jest oprdéznienie obszaru na skrzyzowaniu,
przed faza priorytetowa moze wystgpic faza czyszczaca.

7.3 WZGLEDNOSC PRIORYTETU

Celem priorytetu wzglednego jest poprawa punktualnosci transportu autobusowego. Pojazdom
transportu publicznego udzielany bedzie priorytet wzgledny na podstawie biezacego opdZnienia
pojazdu wzgledem rozktadu jazdy. Administrator [ operator systemu musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia,
dla danego zakresu czasu, opdznienia odpowiedniego poziomu priorytetu.

7.4 MECHANIZM UDZIELANIA PRIORYTETU

Podsystem Obstugi Priorytetéw ma za zadanie rozestaé (wraz z rozktadem) informacje do
komputeréw poktadowych o punktach meldunkowych. Urzadzenia znajdujace sie w pojazdach
transportu publicznego poruszajacych sie w ruchu liniowym, w czasie zblizania sie do skrzyzowania i
przy spetnieniu warunku, co do opdznienia wysytajg zgtoszenie punktu meldunkowego. Zgtoszenie
trafia do systemu ITS, ktdry w przypadku braku przeciwwskazar przystepuje do realizacji priorytetu
na skrzyzowaniu. Wymagane jest aby system ITS miat wbudowane funkcje do przekazywania
informacji o obecnosci pojazdu miedzy wybranymi skrzyzowaniami, tak aby byta mozliwos¢
przygotowania programu pracy sygnalizacji pod obstuge priorytetu dla jednego lub kilku skrzyzowarn
w tym samym momencie.

7.5 ZGEOSZENIA ROWNOCZESNE

W przypadku wystapienia kolejnego zgtoszenia zadania priorytetu, wymagajacego otwarcia
konfliktowych grup sygnatowych, zgtoszenie to oczekuje w kolejce do czasu zakoriczenia realizacji
wczesniej zgtoszonego priorytetu. Jezeli nastapi zgtoszenie dwdch priorytetéw (jeden po drugim),
obstugiwanych w jednej fazie i gdy realizacja pierwszego priorytetu nie zostanie jeszcze zakoriczona,
drugie zgtoszenie moze wydtuzy¢ czas trwania fazy sprzyjajacej pod warunkiem nieprzekroczenia
maksymalnego dopuszczalnego czasu trwania tej fazy.

7.6 OGRANICZENIA PRIORYTETU

Ze wzgledu na obcigzenie ruchem, priorytet dla poszczegdinych skrzyzowarn moze by¢ blokowany
automatycznie przez Podsystem Sterowania Ruchem w przypadku wystapienia poziomu zattoczenia,
przy ktérym priorytet nie bytby efektywny.

Ze wzgledu na czas, faza priorytetowa powinna trwa¢ do chwili odmeldowania sie pojazdu.
W przypadku nieprzewidzianego zatrzymania sie autobusu przed punktem odmeldowania, nalezy
wprowadzi¢ graniczng wartos¢ czasu trwania fazy sprzyjajgcej. Pozwoli to ograniczy¢ skutki
powodowanego tym zaktdcenia ruchu w obszarze skrzyzowania. Ponowne otwarcie fazy sprzyjajacej
nastgpi w nastepnym cyklu sygnalizacji.
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7.7 POZIOM PRIORYTETU A TYP POJAZDU KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ

Z uwagi na wptyw rodzaju i typu priorytetu na pojazdy komunikacji indywidualnej oraz innych
uzytkownikéw ruchu wymagane jest aby kazde skrzyzowanie z sygnalizacja swietlng na etapie
projektowania zawieraty analize i opis proponowanego poziomu priorytetu. W przypadku pojazddéw
komunikacji miejskiej poruszajgcych sie na pasach ruchu wraz z pojazdami komunikacji indywidualnej
nalezy zaprojektowac priorytet nizszego poziomu. Kazde ze skrzyzowar powinno by¢ rozpatrywane
indywidualnie na etapie projektowania. Dodatkowo na etapie wdrozenia i kalibracji skrzyzowan -
system ITS musi mie¢ mozliwos¢ petnej parametryzacji zaréwno punktéw meldunkowych, poziomu
priorytetu jak i sposobu obstugi pojazdéw komunikacji publicznej w procesie sterowania.

7.8 LOKALIZACJA PUNKTU ZGEOSZENIA

Punkty zgtoszenia obecnosci pojazdéw komunikacji publicznej zlokalizowane beda w odlegtosci od 0
do 600 m od linii warunkowego zatrzymania na wlocie skrzyzowania. W przypadku pojazddéw
transportu publicznego, punkty te umieszczone beda na wlotach, ktérymi poruszajg sie te pojazdy.
Punkty odmeldowania umieszczone bedg na tarczy skrzyzowania.

7.9 WYPOSAZENIE AUTOBUSOW

Miejski Zaktad Komunikacji sp. z 0.0. w Ostrotece posiada obecnie 36 autobuséw wyposazonych w
urzadzenia umozliwiajgce realizacjg priorytetu centralnego.

Na wyposazeniu autobuséw s3 autokomputery SRG 3100P produkgcji firmy R&G Mielec wraz z
modutem komunikacyjnym.

W celu prawidtowej realizacji obstugi priorytetédw nalezy, w ramach realizacji zadania, zaktualizowac
oprogramowanie autokomputerédw do najnowszej wersji.
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8 PODSTYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO

8.1 WSTEP

Gtéwna funkcja podsystemu monitoringu wizyjnego jest dostarczenie informacji wizyjnej, ktdra
bedzie wsparciem dla operatoréw systemu sterowania ruchem. System nalezy zaprojektowac zgodnie
z wytycznymi norm serii PN-EN 62676 i PN EN 50132.

Podstawa systemu beda kamery dedykowane do rozpoznawania numerdw tablic rejestracyjnych,
urzadzenia rejestrujgce oraz oprogramowanie do prezentacji obrazu i innych danych z systemu.
System do zarzadzania kamerami musi charakteryzowad sie modutowa i rozproszong architektura
zdolng obstuzy¢ minimum 30 punktéw kamerowych. System rejestracji musi by¢ rozwigzany w taki
sposdb, aby awaria pojedynczego urzadzenia rejestrujgcego, niezaleznie od jego hierarchii, nie
wptywata na funkcjonowanie innych urzadzen. System powinien by¢ zaprojektowany w sposdb
otwarty, mozliwy do adaptacji dla nowych potrzeb, co ma umozliwi¢ przyszta rozbudowe systemu co
do zakresu terytorialnego (zwiekszenie ilosci kamer i nadzorowanego obszaru) oraz co do zakresu
funkcjonalnego (dotaczanie kolejnych modutéw wraz z integracja w jeden hierarchiczny system).
Dodatkowo, aby mozliwe byto wykorzystanie funkcji opisanych w otwartych standardach. Dostawca
urzadzen zapewni odpowiednie narzedzia np. pakiet SDK umozliwiajacy implementacje tych funkcji w
oprogramowaniu nadrzednym.

Sygnat z kamer ma by¢ przekazywany do CSR i wyswietlany w systemie centralnym, po wskazaniu
odpowiedniej kamery na mapie GIS wizualizacji systemu centralnego.

Sterowanie wszystkimi kamerami (istniejacymi oraz dostarczonymi w ramach przedmiotowego
zamowienia), powinno odbywa¢ sie z jednego wspdlnego pulpitu/klawiatury z zachowaniem
priorytetéw dla uzytkownikdw oraz grup uzytkownikdw.

8.2 ZAtOZENIA PROJEKTOWE

1) Zamawiajgcy podat w PFU planowang liczbe kamer do zainstalowania. Na etapie projektowym
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym ich lokalizacje oraz sposéb montazu kamer. Liczba kamer nie
moze by¢ mniejsza niz wyspecyfikowana we wczesniejszej czesci dokumentacji, natomiast musi
zostac zwiekszona, jesli wskazana liczba nie zapewni spetnienia zamierzonych celéw monitoringu.
Zamawiajacy bedzie definiowat cele monitoringu indywidualnie dla kazdej lokalizacji, kierujac sie
nastepujgcymi podstawowymi wytycznymi:

a) Zapewnienie odpowiedniego pokrycia obszaru monitorowania

b) Rozmieszczenie kamer monitoringu wizyjnego oraz ich montaz oferujgce jak najlepsze
warunki pracy tych kamer (zapobieganie oslepianiu kamer, minimalizacja drgan, itp. itd.)

c) Zapewnienie obserwacji w kazdych warunkach pogodowych — zaréwno w dzieri jak i w nocy

d) Zapewnienie wdrozenia algorytmdéw analitycznych okreslonych przez Zamawiajacego na
etapie projektu

2) Wszystkie skrzyzowania Wykonawca zobowigzany jest obja¢ monitoringiem wizyjnym,
obejmujacym kamery statopozycyjne obserwujace wszystkie wloty na skrzyzowanie (w celu
analizy natezenia ruchu, struktury kierunkowej, numerdéw tablic rejestracyjnych) oraz kamere
statopozycyjng do obserwacji tarczy skrzyzowania, wraz z odpowiednig infrastrukturg i
oprogramowaniem.

3) Kamery nalezy w pierwszym rzedzie zainstalowad na istniejgcych konstrukcjach. W przypadku
braku konstrukcji, na ktérych mozna zainstalowad kamery, nalezy postawi¢ nowe stupy. Stupy
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4)

5)

6)

winne by¢ wyposazone w elementy ograniczajgce mozliwosci wspinaczki oraz inne wysiegniki lub
konstrukcje wsporcze, ktdre beda konstrukcjami wytrzymatymi, stalowymi, zabezpieczonymi
przed wandalizmem, umozliwiajgcymi prowadzenie okablowania w sposéb estetyczny,
zapobiegajacy ich uszkodzeniu (np. wewnatrz stupa).

Zastosowane konstrukcje wysiegnikowe powinny by¢ dwuczesciowe, sktadajace sie z kolumny
i poprzeczki bez odciggdw, wykonane z rur stalowych umozliwiajgcych obrdt poprzeczki
wysiegnika w ptaszczyZznie poziomej wokdt osi kolumny o dowolny kat.

W przypadku wykorzystywania istniejgcej infrastruktury nalezy ponownie jg zinwentaryzowag,
udokumentowac w projekcie i w razie potrzeby odnowi¢ lub uaktualni¢ wszelkie potrzebne
umowy, dzierzawy, zobowigzania itp. dotyczace tych elementdéw.

Wykonawca jest zobowigzany w odpowiedni i trwaty sposéb oznaczy¢ monitorowane lokalizacje i
miejsca usytuowania kamer wchodzacych w skfad systemu monitoringu wizyjnego. Sposdéb
oznaczenia monitorowanych lokalizacji i miejsc usytuowania kamer wchodzacych w sktad systemu
monitoringu wizyjnego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wszelkie Szafki teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi (stopien
ochrony min. IP65) i prébami sabotazu lub wandalizmu.

Szafki teletechniczne w punkcie kamerowym bedg przeznaczone na umieszczenie w nim urzadzen
teletransmisyjnych, sterujacych, zasilajagcych oraz innych zapewniajgcych prace punktéw
kamerowych. Szafki teletechniczne beda wykonane w postaci zamykanych na zamek szafek
teletechnicznych (przytaczowo-dystrybucyjnych) o wzmocnionej, antywtamaniowej konstrukgji
wyposazonej w system alarmowy (antywtamaniowy) i monitorujgcy (temperature, dym z
mozliwoscia zdalnego podgladu standw i wartosci parametréw) oraz zamek patentowy. Instalacje
antysabotazowa i monitorujacg nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby o kazdej ingerencji oséb
niepowotanych lub sytuacji alarmowej informowane byto Centrum Sterowania Ruchem z
mozliwoscig identyfikacji miejsca zdarzenia. Szafka bedzie usadowiona na fundamencie
prefabrykowanym lub lanym.

W szafkach nalezy umieszcza¢:

e Przetgczniki sieciowe, konwertery

e Aparature modutowa, roztgczniki, lampki sygnalizujgce obecnos¢ napiecia, zabezpieczenia
obwoddéw odbiorczych (indywidualne dla urzadzen sterujacych i kamer/grup kamer, nalezy
stosowac zabezpieczenia réznicowo-pradowe), ochronniki przeciwprzepieciowe, odgromniki
(dla zabezpieczenia przed wytadowaniami atmosferycznymi), ostony izolacyjne
zabezpieczajagce przed przypadkowym dotknieciem nieizolowanych elementdw
przewodzacych prad elektryczny

e  zasilacze, transformatory

e grzafki, termostaty

e centrale, sygnalizatory, anteny

e gniazdo zasilania serwisowego (2P+Z)

e szyny DIN, ptyty montazowe itp.

e schematy, dokumentacje w kieszeni na dokumenty Wymagania dotyczace szafy:

e szafa dwuscienna wykonana z blachy stalowej nierdzewnej lub aluminiowej, malowanej
proszkowo lakierem anty graffiti

e fundament prefabrykowany osadzony na gtebokosci min. 6ocm zapewniajgcy dostep do
szafy, rur technicznych
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e musi spetnia¢ min. Norme szczelnosci IP54 i by¢ przystosowana do warunkdéw zewnetrznych
(chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych)
e wymiary szafy powinny zapewnia¢ optymalny montaz urzadzeri i swobodny dostep
serwisowy
¢ szafa powinna zapewniac tatwg rozbudowe o dodatkowe urzadzenia i nowe linie kamerowe
e w razie potrzeby (okreslonej na etapie projektu na podstawie przewidywanych warunkéw
atmosferycznych) szafke nalezy wyposazy¢ w wentylacje, grzatke z termostatem
e szafa powinna by¢ uziemiona
7) Nalezy stosowad zabezpieczenia przeciwprzepieciowe
8) Szafki teletechniczne nalezy wyposazy¢ w akumulatorowe podtrzymanie zasilania umozliwiajace
prace w przypadku zaniku zasilania przez minimum 1 godzine uwzgledniajac zasilanie
podtaczonych do niego kamer.

8.3 ARCHITEKTURA | WYMAGANIA FUNKCJONALNE

Podsystem monitoringu wizyjnego bedzie podzielony na warstwy funkcjonalne (Srodowisko wizyjne,
zarzadzanie systemem, zabezpieczenie systemu) i zbudowany w oparciu o architekture modutowa.
Srodowisko wizyjne sktadato sie bedzie z urzadzen przechwytujacych, czyli kamer, sieci transmisyjnej,
systemu rejestracji oraz systemu zarzadzania. System rejestracji oparty bedzie o urzadzenia
dedykowane do ciggtego zapisu w systemach monitoringu wizyjnego z wtasnym dedykowanym
systemem operacyjnym. Modutowa architektura ma opiera¢ sie na modelu klient-serwer, gdzie role
nadrzedng stanowi serwer z zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem zarzadzajacym i bazg
danych, a role klienta stanowi komputer klasy PC z dedykowanym oprogramowaniem do podgladu,
zarzadzania kamerami, odtwarzania zarejestrowanych nagran oraz nagrywania biezacego obrazu z
kamer. System ma zapewni¢ otwartg architekture, umozliwiajgcg zastosowanie urzadzen rdéznych
producentdw i réznych typéw. Urzadzenia systemowe maja umozliwi¢ dowolng rozbudowe zaréwno
o nowe urzadzenia: np. nowe kamery, nowe funkcjonalnosci systemu jak i nowe stanowiska. Warstwa
kliencka (na poziomie operatora/administratora) realizowana ma by¢ poprzez komputery klasy PC z
zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem do obstugi i zarzadzania kamerami.

Oprogramowanie klienckie systemu monitoringu nalezy zainstalowac¢ na stacji roboczej, w Centrum
Sterowania Ruchem (1 stanowisko), jak réwniez Strazy Miejskiej (1 stanowisko) i Policji (1 stanowisko).

W systemie nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdefiniowania minimum 2 strumieni do archiwizacji nagran
monitoringu. Parametry archiwizacji:

e archiwum zawierajgce nagrania ze wszystkich kamer systemu, w rozdzielczosci 1080p
@25fps, z okresu 30 dni, dla kamer,
e archiwum z wybranymi danymi koniecznymi do przechowywania przez okres powyzej 30 dni.

Ogdlne wymagania systemowe.

e Mozliwos¢ tworzenia kopii bezpieczeristwa danych automatycznie lub na zyczenie

e W przypadku awarii jednego z urzagdzer rejestrujgcych automatyczne przetaczenie i przejecie
funkcji przez urzadzenie nadmiarowe pracujgce w trybie ,,gorgcej rezerwy”

e Nagrane dane muszg by¢ zabezpieczone przed modyfikacja tzw. znakiem wodnym, a system
musi zapewnic¢ narzedzie umozliwiajace weryfikacje poprawnosci znaku wodnego

e System musi mie¢ mechanizmy monitorowania potaczet pomiedzy urzadzeniami i
raportowac ich brak operatorowi
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e  Kazdy sabotaz i awaria musza by¢ raportowane i widoczne na stanowisku operacyjnym
minimalnie w zakresie:

o kamery stacjonarne: utrata ostrosci, przestoniecie lub przestawienie kamery, utrata
sygnatu wideo,
sie¢ transmisyjna: uszkodzenie,
rejestrator: awaria, odzyskanie zasilania, nieautoryzowany dostep, awaria HDD, status
nagrywania, zapetnienie dysku.

e Rejestry systemu musza zawierac takie dane jak: alarmy, sabotaze, utrata sygnatu wizyjnego,
odzyskanie zasilania, uszkodzenie waznej funkgcji systemu, reset urzadzenia, zatrzymanie
urzadzenia, logowanie i wylogowanie uzytkownika, wyszukiwanie i odtwarzanie obrazéw,
zmiany parametréw zapisu, zmiana konfiguracji systemu, zmiana czasu i daty w systemie.

¢ System musi przechowywac¢ w bazie danych obrazy referencyjne z kamer (istniejagcych oraz
dostarczonych w ramach przedmiotowego zamdwienia) zatwierdzone przez uzytkownika.

e Zdalna aktualizacja oprogramowania uktadowego wszystkich urzadzert z poziomu stacji
administratora

Podstawowe wymagania dla oprogramowania systemu rejestracji i zarzadzania wideo:

e wyswietlanie strumieni wideo na zywo,

*  rejestracja strumieni wideo,

e wyswietlanie strumieni wideo z archiwum,

¢ wyswietlanie strumieni wideo z wielu kamer jednoczesnie (na zywo oraz z archiwum),

e wyswietlanie strumieni wideo z wielu kamer na wielu stacjach klienckich jednoczesnie,

e przesyfanie strumieni wideo do zewnetrznych systemdw,

¢ mozliwos¢ rejestracji materiatu wideo niezaleznie dla kazdej kamery w systemie (niezalezna
konfiguracja rozdzielczosci obrazu, poklatkowosci obrazu, rodzaju i stopnia kompresji
obrazu),

e mozliwos¢ rejestracji materiatu wideo z tej samej kamery w minimum dwdch réznych
rozdzielczosciach (np. rejestracja strumienia wideo w rozdzielczosci HD i jednoczesnie
rejestracja strumienia wideo w nizszej rozdzielczosci),

e mozliwos¢ rejestracji kamery na kilku niezaleznych fizycznych dyskach,

¢ mozliwos¢ grupowania kamer z nadawaniem jednoznacznych (unikalnych) nazw grupom
kamer np. zainstalowanych w konkretnej dzielnicy, przy ulicy czy budynku.

e mozliwos¢ jednoczesnej prezentacji na stacji operatorskiej i lokalnej rejestracji materiatu
wideo w dwdch réznych rozdzielczosciach i szybkosciach (,,nagrywaj co widzisz”),

¢ mozliwos¢ przesytania obrazéw w definiowanych odstepach czasu (zdjecie co x sekund) na
definiowany serwer FTP lub NAS,

e wyswietlanie dynamicznych map do wizualizacji lokalizacji i standw urzadzen wyswietlanie
dynamicznych map do wizualizacji lokalizacji i standw urzadzen,

¢ mozliwos¢ definiowania stref nieinteresujgcych z punktu widzenia analityk,

¢ mozliwos¢ nadzoru [ konfiguracji poprzez graficzny interfejs uzytkownika,

e  kopia zapasowa oraz backup bazy danych,

e praca z archiwami NAS lub SAN,

e zdalna aktualizacja oprogramowania uktadowego wszystkich urzadzen z poziomu stacji
administratora,

¢ eksport materiatu wideo zakodowanego standardem co najmniej H.264 (oczekiwane H.265)
do zewnetrznego pliku.
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Oprogramowanie do rejestracji i zarzadzania wideo ma by¢ oprogramowaniem w petni skalowalnym,
ma umozliwia¢ rozbudowe systemu do co najmniej 200 kamer bez dodatkowych licencji, nie liczac
dodatkowych urzadzer rejestrujacych, co wynika z wydajnosci i pojemnosci sprzetu.

System musi umozliwi¢ zdalny dostep do serwerdw archiwizujgcych w zakresie ich obstugi oraz
dostepu do danych.

Dostep do zapisanych danych musi by¢ mozliwy z konsoli serwera oraz z oprogramowania stacji
klienckich, umozliwiajac wyswietlanie obrazu na zywo z wielu kamer jednoczesnie oraz przegladanie
archiwum.

Podstawowe wymagania dla oprogramowania stacji operatorskiej:

e wyswietlanie strumieni wideo na zywo,

e wyswietlanie strumieni wideo z archiwum,

e wyswietlanie strumieni wideo na zywo/z archiwum w podziatach co najmniej 1x1, 2x2, 4x4,

e przetyczanie sie pomiedzy kamerami poprzez wskazywanie kamer z uktadu ekrandéw
obrazdéw z kamer,

e przetyczenia sie pomiedzy kamerami poprzez wskazywanie kamer z drzew logicznych
urzadzen,

e przetaczanie sie pomiedzy kamerami poprzez wskazywanie kamer na mapie GIS wizualizacji
systemu nadrzednego,

¢ mozliwos¢ dodawania zaktadek z adnotacja do danego miejsca w nagraniu wideo,

e wyszukiwanie zdarzen z modutu analizy obrazu na podstawie co najmniej, nastepujacych
parametréw:
o kamera lub grupa kamer

czas wystapienia Zdarzenia — wybdr ram czasowych wystagpienia Zdarzenia

czas trwania Zdarzenia — wybdr dtugosci trwania Zdarzenia

typy zdarzenia/alarmu

0O O O O

lokalizacja Zdarzenia na obrazie — mozliwos¢ wskazania czesci Widoku obrazu, w ktdrej
system ma poszukiwac¢ zdefiniowanych przez uzytkownika Zdarzer. Pozostata czesc
obrazu nie bedzie uwzgledniana.

o rozmiar- okreslenie rozmiaru wyszukiwanych obiektéw

= maty, Sredniej wielkosci i duzy
=  mozliwos¢ konfigurowania wartosci dla zakreséw rozmiaru (maty, sredni, duzy)

e wyszukiwanie alertéw z modutu analizy obrazu na podstawie co najmniej, nastepujacych

atrybutow:

o kamera lub grupa kamer

o typ Alertu: wybrany typ Alertu, wszystkie typy Alertéw, tylko Alerty Grupowe, tylko

Alerty zarchiwizowane

o priorytet Alertu

o stowa kluczowe (np. nazwa Alertu — czesci nazwy)

o czasu wystgpienia Alertu:
e prezentacja wynikédw wyszukiwania zdarzet z modutu analizy obrazu powinna by¢

wyswietlana, jako:

o miniatury obrazu zdarzenia.

o statystyki wystepowania okreslonego zdarzenia (np. przekroczenia linii) podane w

formie tabelarycznej lub wykresu.

o gestos¢ poruszania sie obiektéw (zaprezentowane w postaci sumarycznego

przedstawienia aktywnosci okreslonego typu z zadanego zakresu czasu na pojedynczym
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obrazie przy uzyciu koloréw: duze natezenie ruchu - kolor czerwony, mate natezenie
ruchu - kolor niebieski).
e rejestracja strumieni na zadanie (po nacisnieciu przycisku),
¢ wbudowany mechanizm autoryzacji dostepu uzytkownika,
e eksport Alertdw z modutu analizy obrazu do pliku CSV,
e oprogramowanie dostepne w jezyku polskim,
e diagnostyka urzadzen systemu, wraz z raportami diagnostycznymi
e wtrybie przeszukiwania i prezentacji linii danych na dyskach oznaczanie np. kolorami réznych
ich typéw
e oprogramowanie umozliwia adaptacje interfejsu uzytkownika do potrzeb danego
uzytkownika, co najmniej w zakresie wielu uktadéw ekranéw obrazéw z kamer.

8.4 LOKALIZACJE URZADZEN

Urzadzenia systemu monitoringu wizyjnego zlokalizowane beda w punktach kamerowych
wskazanych tabeli w zataczniku nr 1 do niniejszego PFU. Kazdy punkt kamerowy sktada sie z kamer
obserwujacych wloty na skrzyzowanie (w liczbie odpowiadajacej liczbie wlotéw) oraz 1 kamery do
obserwacji tarczy skrzyzowania.

Szczegdtowa lokalizacje kamer nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie sporzadzania projektu
wykonawczego. Punktem kamerowym bedzie zespdt kamer statopozycyjnych obserwujacych
wszystkie wloty na skrzyzowanie oraz jego tarcze wraz z urzadzeniami dodatkowymi, osprzetem i
okablowaniem niezbednym do ich prawidtowego dziatania..

Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad punktu kamerowego (oprécz samej kamery) majg by¢
umieszczone oraz zasilone napieciem z przytacza doprowadzonego do dwudrzwiowej szafy
teletechnicznej. Do transmisji obrazu z kamer oraz do sterowania kamerami nalezy wykorzystac tgcze
Swiattowodowe wraz z urzgdzeniami sieciowymi standardu TCP/IP.

Dla potrzeb rozpoznawania tablic rejestracyjnych pojazdéw (ANPR) nalezy zastosowal kamery
statopozycyjne o specyfikacji minimalnej opisanej ponizej.

8.5 PARAMETRY KAMER

Do systemu monitoringu wizyjnego przewiduje sie zastosowanie kamer IP, z mozliwoscig pracy w sieci
Ethernet opartej o protokét TCP/IP. Zamawiajacy wymaga zastosowania wysokiej klasy kamer
stacjonarnych i szybkoobrotowych IP, zapewniajgcych prawidtowe odwzorowanie obserwowanej
sceny oraz generujgcych obraz w rozdzielczosci FullHD z predkoscig do 25kl./s.

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania kamer analogowych z zewnetrznymi koderami
przetwarzajgcymi obraz do postaci cyfrowej oraz innych mniej wydajnych standardéw kodowania niz
wymienione ponizej.

Minimalne parametry techniczne dla kamer do rozpoznawania tablic rejestracyjnych:

Lp Tres¢ Podstawowe wymagania
Rodzaj Kamera musi by¢ dedykowana przez producenta
1 do zastosowan rozpoznawania tablic

rejestracyjnych pojazdéw w ruchu drogowym

2 Obstuga technologii IP TAK
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10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Zgodnos¢ ze standardem
ONVIF

Zasilanie

Strumienie obrazu

Promiennik podczerwieni

Wyposazenie w system
odfiltrowania $wiatta
widzialnego

Wyposazenie w funkcje
zapewniajgce wysoka
sprawnos¢ catodobowg oraz
eliminacje poswiate
pochodzaca od reflektoréw

Wyposazenie w funkcje
minimalizujgce nadmierne
oswietlenie tablic,
zapewniajgce wiekszg
doktadnos$¢ automatycznego
rozpoznawania tablic
rejestracyjnych

Przetwornik

Minimalna rozdzielczos¢

Interface

Wyjscia wyzwalane

Dokfadnos¢ rozpoznania ANPR

Sposéb analizy ANPR

Doktadnos¢ rozpoznania
kategorii pojazdu (min. 5

kategorii + niesklasyfikowane)

Zakres predkosci
rejestrowanych pojazddéw

Temperatura pracy
Waga kamery z obudowg

Klasa szczelnosci

TAK

Mozliwos$¢ zasilania przy pomocy napiecia w
przedziale od 100V AC do 240V AC

Obstuga minimum dwdch strumieni obrazu,
przynajmniej jeden wykorzystujacy
kompresje co najmniej H.264 (oczekiwane
H.265)

Zintegrowany w obudowie z kamerg

TAK

TAK

TAK

1/1.8" Progressive Scan CCD
2048x1536

Jeden port Ethernet 10M/100M/1000MRJ45; 5
interfejsdw RS-485 half duplex

7 wyjs¢ izolowanych fotoelektrycznie 500VAC/5V TTL
295%
W kamerze, bez zastosowania zewnetrznego

komputera
90%

Do 250 km/h

0d-40 do +60C
Nie wiecej niz 7 kg

Min. IP 66

Uwaga: Dostarczone kamery musza pochodzi¢ od jednego producenta

Minimalne parametry techniczne dla kamer ogladowych do obserwaciji tarczy skrzyzowania:
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Lp

10

1

12
13

14

15

16

17

18

19
20
21

22
23

24

25

Tresc
Rodzaj

Przetwornik

Funkcja automatycznego
ustawiania ostrosci

Funkcja Dzieri/Noc

Czutos¢

Kat widzenia w poziomie
Kodowanie obrazu

Rozdzielczos¢ obrazu

Poklatkowos¢

Strumienie wizyjne

Elektroniczna migawka

Balans bieli
Sloty pamieci

Ztacza

Dostep do wideo

Dostep do konfiguraciji

Obstuga protokotdw

Obstuga ONVIF

Sposdb transmisji
Sterowanie transmisja
Strefy prywatnosci

Filtrowanie adreséw IP

Historia ostatnich potaczen

Alarmy

Temperatura pracy
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Podstawowe wymagania

Kamera stacjonarna

CCD lub CMOS, co najmniej 1/3”
TAK, z poziomu oprogramowania kamery

TAK, kamera ma by¢ wyposazona w mechaniczny
filtr odcinajacy promieniowanie podczerwone
Nie gorsza niz dla F=1,2:

e w trybie dziennym (Kolor): 0,1 Lux,

e w trybie nocnym (B/W): 0,02 Lux

Min. 80°

Co najmniej H.264, MJPEG

Min. HDTV 1080p (1920x1080)

Min. 25 kl/s dla strumienia H.264 w rozdzielczosci
HDTV 720p (1280x720)

Min. 3 konfigurowalne strumienie wizyjne o réznych
parametrach:  rozdzielczos¢, poklatkowos¢,

TAK
Zreczng i automatyczng regulacjg

Min. 1 x slot na karty SD/SDHC/SDXC
lub microSD/microSDHC/microSDXC

Ethernet 10/100Base-TX

Dostep do wideo z poziomu przegladarki
internetowej i z poziomu dedykowanego
oprogramowania

Dostep do konfiguracji z poziomu przegladarki
internetowej i z poziomu dedykowanego
oprogramowania

Co najmniej IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, QoS, DiffServ,
FTP, SMTP, SNMPv3, DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTP,
TCP, UDP, IGMP, RTCP, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS,
ONVIF Profile S

ONVIF Profile S (model urzadzenia wystepujacy na
liscie zgodnosci produktéw www.onvif.org)
Obstuga Unicast oraz Multicast

Constant Bit Rate (CBR) oraz Variable Bit Rate (VBR)
Co najmniej 3
TAK

Min. 50 ostatnich potaczen

Min. przesytanie obrazéw na serwer FTP, na adres
email

0d -40°C do +60°C
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26 Zasilanie PoE zgodnie z IEEE 802.3af Class 3

27 Gwarancja Producenta, min. 5 lat

8.6 SYSTEM ZARZADZANIA OBRAZAMI

Minimalne wymagania funkcjonalne oraz techniczne dla rejestracji strumienia wideo:

*  rejestracja ciggta,

e rejestracja zgodnie z harmonogramem,

e rejestracjazzadang przeptywnoscig, poklatkowoscig, jakoscig obrazu (definiowang dla kazdej
kamery),

e rejestracja z mniejsza poklatkowoscig (mniejsza niz poklatkowos¢ oryginalnego strumienia
wideo),

*  rejestracja strumieni wideo co najmniej H.264, MPEG-4, MJPEG,

e ochrona sekwencji wideo przed usunieciem. Mozliwos¢ wytaczenia dostepu dla wybranych
uzytkownikéw (grup uzytkownikéw) do wybranych materiatéw wideo,

e mozliwos¢ dodawania zaktadek z adnotacjg do danego miejsca w nagraniu wideo.

Wymagania funkcjonalne dla aplikacji zarzadzajacej systemem monitoringu;

e architektura klient-serwer

e wsparcie minimum 5 klientéw bez koniecznosci rozszerzania licencji

e réwnolegta praca dwdch klientéw w petnym zakresie mozliwosci systemu (rejestratoréw
cyfrowych), czyli niezalezny dostep do wszystkich strumieni obrazéw biezacych w tym samym
czasie

e wsparcie dla niezaleznego wyswietlania na trzech monitorach

e cyfrowyzoom

e zdalna diagnostyka urzadzen

e mozliwos¢ backupu i odzyskiwania bazy danych

¢ automatyczne wyszukiwanie urzadzen podtgczonych do sieci (kamery i rejestratory)

e powiadamianie email o stanie urzadzen

e grupowe i indywidualne zarzadzanie uzytkownikami

e mozliwos¢ indywidualnego nadawania uprawniern do; eksportu wideo, przegladania
powiadomien,, potwierdzania powiadomien, przegladania analizy HDD, przegladania
diagnostyki, wyswietlania nagrari wideo, wyswietlania obrazéw live, wyswietlania obrazéw
wysokiej rozdzielczosci

e  zapisywanie w bazie danych obrazdw referencyjnych wszystkich kamer w celu mozliwosci
weryfikacji manipulacji ustawieniem kamer

e generowanie raportdw o stanie i ustawieniach urzadzen

e zdalne zapisywanie konfiguracji urzadzern

e umozliwienie ponownego zdalnego wgrania wczesniej zapisanej konfiguracji urzadzen

e  prezentacja obrazéw z kamer w podziatach do 25 okienek

¢ mozliwos¢ definiowania dowolnego uktadu okienek wideo przez uzytkownika

e zapisywanie preferencji i uktadéw danego uzytkownika

e zdalne przegladanie nagran wideo

¢ lokalny eksport wybranego materiatu wideo lub zdjec
wyszukiwanie nagran po czasie, alarmie, detekcji ruchu, wstawionym tekscie
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W zakresie analizy obrazu z kamer ANPR (rozpoznawanie numerdw tablic rejestracyjnych), kamery
muszg zbierac¢ informacje o:

e szacowanejilosci pojazdéw na kazdym pasie ruchu
e strukturze kierunkowej na kazdym wlocie

Dane te musza by¢ prezentowane na mapie GIS Systemu centralnego w interwatach
definiowanych przez administratora systemu.

Fund i j
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9 PODSYSTEM EACZNOSCI

9.1 WSTEP

Na terenie Ostroteki znajduja sie sieci kanalizacji kablowych nalezacych do réznych podmiotdw. Do
komunikacji miedzy punktami kamerowymi, stanowiskami monitoringu i innymi punktami
monitoringu wykorzystuje sie gtdwnie okablowanie swiattowodowe, ktdre rozlokowane jest zaréwno
w nowo wybudowanej na jej potrzeby kanalizacji kablowej jak i dzierzawionej od dostawcéw taczy
Swiattowodowych.

Budujac nowe trasy komunikacyjne nalezy uktada¢ nowe swiattowody jednomodowe, w pierwszej
kolejnosci wykorzystujac kanalizacje nalezacg do Urzedu Miasta Ostroteka. Szacuje sie, ze dla potrzeb
projektu nalezy potozy¢ ok. 3 200 m kabla swiattowodowego.

Na etapie realizacji projektéw nalezy zweryfikowac proponowane lokalizacje i dobra¢ najbardziej
optymalne rozwigzanie, na podstawie aktualnych na moment tworzenia projektu, danych
dotyczacych sieci kanalizacji kablowych. Wykonawca dokona inwentaryzacji istniejgcych zasobéw w
celu okreslenia mozliwosci ich wykorzystania, zbierze informacje dotyczace infrastruktury
teletechnicznej operatoréw telekomunikacyjnych (np.: Orange, Netia), a zebrane dane wykorzysta do
opracowania projektéw sieci. Przed wykonaniem prac nalezy dokona¢ uzgodnieri geodezyjnych celem
okreslenia mozliwej trasy kablowej. Nowobudowana kanalizacje kablowa nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami telekomunikacyjnymi i przepisami dotyczgacymi uktadania okablowania w
ziemi. Nalezy stosowac studzienke kablowga telekomunikacyjna przy wejsciu do kazdego z budynkdw
i w punktach koricowych, na kazdej zmianie kierunku oraz nie rzadziej niz kazde 10om. Studnia
kablowa musi zapewni¢ swobodne i bezpieczne przechowania zapaséw kablowych. Studzienki winny
by¢ ryglowane, szczelne na wody opadowe z wtazem Zeliwno-betonowym, pokrywa zewnetrzna
dostosowana do nawierzchni. Studzienki powinny miec zabezpieczenie przed wtamaniem typu PIOCH
i zamki ABLOY z narzuconym kodem przez Beneficjenta.

Do taczenia $wiattowoddéw nalezy uzywac potgczen spawanych. Swiattowody nalezy zakaricza¢ na
dedykowanych przetacznicach, a zapasy kabla gromadzi¢ na dedykowanych stelazach.

Miedzy LPZ z PDSN nalezy stosowal facza umozliwiajace uzyskanie przepustowosci 10GE,
wykorzystujac swiattowody jednomodowe, zwierajgce co najmniej 4 wtdkna.

9.2 URZADZENIA

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dla nowoinstalowanych sieciowych urzadzen
aktywnych dla kazdego z poziomdw sieci:

Urzadzenia typu Ring 1G

LP. Minimalne wymagania

1. Urzadzenie musi by¢ zwartym, przemystowym urzgdzeniem sieciowym warstwy L2 i L3,
przystosowanym do pracy w warunkach przemystowych, tj. w rozszerzonym zakresie
temperaturowym oraz do montowania na szynie DIN. Wymagane dostarczenie zestawu
montazowego.

2. Wymagane parametry fizyczne:

a) mozliwo$¢ montazu na szynie DIN,
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18.

b) wymiary (szerokosc¢ x gtebokos¢ x wysokosc¢) nie wieksze niz 20x20x4,4cm, co
najmniej jeden z wymiaréw nie moze przekroczy¢ 1U,

¢) dwa redundantne wejscia zasilania DC w zakresie 12V do 60V. Mozliwos¢
zastosowania dodatkowego/dodatkowych konwerteréw/zasilaczy AC/DC, tez
przystosowanych do montazu na szybie DIN. W ramach postepowania kazde
urzadzenie nalezy dostarczy¢ z 1 zasilaczem AC,

d) Obudowa IP40,

e) zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej-40 - 70 °C,

f) brak ruchomych elementéw chtodzacych - tylko pasywna dyspersja ciepta (takze
w zasilaczach w przypadku stosowania),

g) obudowa musiby¢ wykonana z metalu. Ze wzgledu na rézne warunki, w ktérych
pracowac bedzie urzadzenie, nie dopuszcza sie stosowania urzadzer w obudowie
plastikowej.

Sprzet musi zapewniac wsparcie dla norm IEC-61850-3 oraz IEEE1613

Urzadzenie musi zapewnia¢ w sumie min. 10 portéw 1 GE, w tym min. 2 w postaci SFP, min.
2 porty COMBO (RJ45/SFP) oraz min. 6 portéw RJ45 10/100/1000. Porty RJ45 muszg
posiadac auto negocjacje szybkosci 10/100/1000 i Auto-MDI.

Urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesne wykorzystanie wszystkich 10 portéw w
maksymalnej predkosci. Jezeli do jednoczesnej obstugi wymaganych portéw czy predkosci
potrzebna jest licencja to nalezy jg dostarczy¢ w ramach niniejszego postepowania.
Urzadzenie musi zapewnia¢ PoE+ na min. 6 potach RJ45 jednoczesnie oraz na min. 2 portach
tzw. PoE++ (~60W). Jesli do zapewnienie PoE+/PoE++ wymagany jest dodatkowy lub
wydajniejszy zasilacz nalezy go dostarczy¢.

Porty 1GE SFP musza mie¢ mozliwos¢ obstugi standardéw 1000Base-SX, 1000Base-LX,
1000Base-ZX i pracowacd z predkosciami 100 lub 1000Mbit/s, 100Base-FX, 100Base-LX oraz
1000Base-T (z mozliwoscig pracy 10, 100, 1000Mbit/s)

Urzadzanie nie moze blokowad uzycia wktadek innych niz producenta przetgcznika.
Niezaleznie od wymaganych portéw wskazanych w poz. 4. powyzej, przetgcznik musi
posiada¢ dedykowany port konsoli lub out-of-band managemnet do lokalnej konfiguracji.
Urzadzenie musi posiada¢ port USB min. z mozliwoscig podtgczenia Pendrive i lokalnego
odtwarzania/backapu konfiguracji.

Urzadzenie musi posiada¢ dedykowany interfejs alarmowy z funkcja co najmniej Digital
Output (short circuit/open circuit).

Matryca przetaczajgca o wydajnosci min. 50 Gbps, wydajnos¢ przetaczania przynajmniej 19
Mpps.

Wymagana wbudowana pamie¢ RAM min. 256 MB

Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamiec flash o pojemnosci min. 500MB

Urzadzeni musi wspierac¢ min. 1 protokét warstwy 2, inny niz STP, RSTP, PVST(+), M(R)STP,
dedykowany do pracy urzadzen w petli; musi zapewnic rekonfiguracje petli w czasie ponizej
50ms i by¢ zgodny z protokotem w urzadzeniach typu Ring10G oraz jednym z protokotéw
dostepnych w urzadzeniach typu CORE.

Wsparcie dla protokotdw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance
Spanning Tree.

Obstuga protokotéw routingu RIP, RIPng, BGP, BGP4+, Police Based Routing (PBR). Jezeli
do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sa licencje, to Zamawiajgcy wymaga ich
dostarczenia w ramach niniejszego postepowania.

Urzadzenie musi posiada¢ obstuge tzw. First Hop Redundancy Protocol (takiego jak HSRP,
GLBP, VRRP lub odpowiednika). Jezeli do obstugi funkcjonalnosci wymagana jest licencja,
to Zamawiajgcy wymaga ich dostarczenia w ramach niniejszego postepowania.
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Wymagane mechanizmy tunelowania i szyfrowania IPSec VPN (IKEv1, IKEv2) oraz GRE.
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane s3 licencje, to Zamawiajacy
wymaga ich dostarczenia w ramach niniejszego postepowania.

Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczeristwa sieci

a) min. 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

b) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu
VLANu oraz dynamicznego przypisania listy ACL

¢) mozliwos¢ uwierzytelniania urzgdzer na porcie w oparciu o adres MAC oraz
poprzez portal www

d) zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomoca protokotéw IPv4 i
IPv6

e) mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy zrédtowe i docelowe IP, porty
TCP/UDP, flagi TCP

f) obstuga mechanizmdéw uRPF, DHCP relay (v4 i v6), DHCP server (v4 i v6), MAC
address learning restriction, Sticky MAC.

g) mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP

Wymagane minimalne podstawowe funkcje QoS: mapowanie priorytetéw, kolejkowanie,
mechanizmy ograniczanie i ksztattowania pasma, mechanizmy przewidywania i
zapobiegania przecigzeniom w sieci.

Urzadzenie musi obstugiwac rozbudowane funkcje QoS w trybie hierarchicznym, to znaczy
musi by¢ mozliwos¢ zaaplikowania polityki kolejkowania wewnatrz nadrzednej polityki
ograniczajacej pasmo (ang. shaping).

Wymagane opcje zarzadzania:

a) mozliwos¢ obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajacej na kopiowaniu
pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do urzadzenia monitorujacego
przytaczonego do innego portu,

b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
dowolnym urzadzeniu PC),

¢) w pamieci nieulotnej urzadzenia musi by¢é mozliwos¢ przechowywania minimum
10 plikéw konfiguracyjnych,

d) zmiany aktywnej konfiguracji musza by¢ widoczne natychmiastowo - nie
dopuszcza sie czesciowych restartéw urzadzenia po dokonaniu zmian.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed
dostawg i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytaczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu poprawnej pracy

Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta
przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw autorskich oséb
trzecich. Zamawiajagcy wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniami oswiadczenia
przedstawiciela producenta potwierdzajagcego waznos¢ uprawnienn gwarancyjnych na
terenie Polski

Zamawiajacy wymaga, aby przetaczniki posiadaty 5-letni serwis gwarancyjny swiadczony
przez wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego
elementu do 24 godzin. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamdwienia
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Urzadzenia typu Ring10G

LP. Minimalne wymagania

1. Sprzet musi by¢ przemystowym dedykowanym i modularnym urzadzeniem sieciowym L2
i L3 przystosowanym do montowania w szafie rack i do pracy w rozszerzonym zakresie
temperaturowym. Wymagane dostarczenie z przetagcznikiem zestawu montazowego

2. Wymagane parametry fizyczne:

a) mozliwos¢é montazu w stelazu/szafie 19”,

b) wysokos$¢ maksymalna 1U,

¢) wewnetrzny zasilacz (jednoczesnie 100V-240V AC i 110V-250V DC) oraz
mozliwos¢ zastosowania wewnetrznego zasilacza redundantnego
(niedopuszczalne jest rozwigzanie zewnetrzne). Kazde urzadzenie musi zostad
dostarczone z 2 zasilaczami.

d) Obudowa IP30

e) zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej-40 — 65 °C z mozliwoscig pracy
przez 24h w podwyzszonej temperaturze do +70 °C.

f)  brak ruchomych elementéw chtodzacych - tylko pasywna dyspersja ciepta.

g) modutowa architektura z modutami/kartami wymienianymi na goraco (ale
dokfadane moduty/karty nie moga zwiekszy¢ wysokosci ani szerokosci
zestawu).

h) obudowa musi by¢ wykonana z metalu. Ze wzgledu na rézne warunki, w
ktérych pracowac bedzie urzadzenie, nie dopuszcza sie stosowania urzadzer w
obudowie plastikowe;j.

3. Urzadzenie musi zapewnia¢ wsparcie dla norm IEC-61850-3 oraz IEEE1613

4. Urzadzenie musi zapewniac zawsze co najmniej 2 porty 10GE w formie SFP+, a wraz z
kombinacjg modutéw/kart rozszerzen, zapewnia¢ dodatkowo:

a) min. 24 porty 10/100/1000 RJ45 w tym 4 COMBO RJ45/SFP lub

b) min. 24 porty 1GE SFP w tym 4 COMBO SFP/RJ45 lub

¢) min.12x10/100/1000 RJ45 i 12x 1GE SFP w tym 4 COMBO RJ45/SFP.

Urzadzenie musi posiadac wszystkie interfejsy ,,aktywne”. Nie dopuszcza sie stosowania
kart, w ktérych dla aktywacji interfejséw potrzebne beda dodatkowe licencje lub klucze
aktywacyjne i konieczne wniesienie optat licencyjnych.

5. Porty 1GE SFP musza mie¢ mozliwos¢ obstugi standardéw 1000Base-SX, 1000Base-LX,
1000Base-ZX, 100Base-FX, 100Base-LX i pracowac z predkosciami 100 lub 1000Mbit/s,

6. Porty 10GE SFP+ muszg mie¢ mozliwos¢ obstug standardéw 10GBase-LR, 10Gbase-SR,
10Gbase-ER, kable DAC o dtugosci minimum 1m

7. Urzadzanie nie moze blokowac uzycia wktadek innych niz producenta przetacznika.

8. Niezaleznie od wymaganych portéw wskazanych w poz. 4. powyzej, przetacznik musi
posiada¢ dedykowany port konsoli i Ethernet RJ45 out-of-band managemnet do lokalnej
konfiguracji.

9. Urzadzenie musi posiadad port USB min. z mozliwoscig podtaczenia Pendrive i lokalnego
odtwarzania/backapu konfiguracji.

10. Urzadzenie musi posiada¢ dedykowany interfejs alarmowy z funkcja co najmniej Digital
Output (short circuit/open circuit).

1. Matryca przetaczajgca o wydajnosci min. 140 Gbps, wydajnos¢ przetaczania przynajmniej
60 Mpps.

12. Wymagana wbudowana pamie¢ RAM min. 2GB

13. Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamie¢ flash o pojemnosci min. 500MB

14. Urzadzeni musi wspieraé min. 1 protokdt warstwy 2, inny niz STP, RSTP, PVST(+), M(R)STP,
dedykowany do pracy urzadzer w petli; musi zapewni¢ rekonfiguracje petli w czasie
ponizej50ms i by¢ zgodny z jednym z protokotdw dostepnych w urzadzeniach typu CORE.

15. Urzadzenie musi wspierac protokét GVRP

16. Wymagane Wsparcie dla protokotdw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s
Multi-Instance wSpanning Tree.
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Wymagana obstuga protokotéw routingu RIP, RIPng, OSPF, OSPFv3, IS-IS, IS-ISv6, BGPv4,
BGP4+, PIM-SM, PIM-DM, PIM SSM, IPv6 PIM, Police Based Routing (PBR) oraz
powigzanych z nimi mechanizmdéw GR, VRRP, BFD. Jezeli do obstugi powyzszych
funkcjonalnosci wymagane s3 licencje, to Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia w
ramach niniejszego postepowania.

Wymagana obstuga ruchu multicast — IGMP v1, v2 i v3, MLD oraz IGMP snooping i MLD
snooping

Wymagane mechanizmy tunelowania i szyfrowania IPSec VPN (IKEv1, IKEv2) oraz GRE.
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane s3 licencje, to Zamawiajacy
wymaga ich dostarczenia w ramach niniejszego postepowania.

Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci

a) min. 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

b) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu
VLANu oraz dynamicznego przypisania listy ACL

¢) mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzer na porcie w oparciu o adres MAC oraz
poprzez portal www

d) zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomoca protokotéw
IPv4 i IPv6

e) mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAG, IPv4, IPv6, porty
TCP/UDP oraz zaimplementowany Stateful Firewall z funkcjami NAT, NAPT, NAT
ALG.

f) obstuga mechanizmdéw broadcast storm suppression, URPF, DHCP snooping,
DHCPv6 snooping, MAC address learning restriction, Sticky MAC.

g) mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP

Wymagane podstawowe funkcje QoS: DiffServ, mapowanie priorytetéw, kolejkowanie,
mechanizmy ograniczanie i ksztattowania pasma, mechanizmy przewidywania i
zapobiegania przecigzeniom w sieci.

Urzadzenie musi obstugiwaé¢ rozbudowane funkcje QoS w trybie hierarchicznym, to
znaczy musi by¢ mozliwos¢ zaaplikowania polityki kolejkowania wewnatrz nadrzednej
polityki ograniczajacej pasmo (ang. shaping).

Wymagana klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujacych parametréw: Zrédtowy adres MAC, docelowy adres MAC, Zrédtowy adres
IP, docelowy adres IP, Zrédtowy port TCP, docelowy port TCP

Wymagane opcje zarzadzania:

a) mozliwos¢ lokalneji zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajaca
na kopiowaniu pojawiajacych sie na nim ramek i przesytaniu ich do urzadzenia
monitorujgcego przytaczonego do innego portu oraz poprzez okreslony VLAN,

b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym
na dowolnym urzadzeniu PC),

¢) w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwos¢ przechowywania minimum 10 plikéw
konfiguracyjnych,

d) zmiany aktywnej konfiguracji musza by¢ widoczne natychmiastowo - nie
dopuszcza sie czesciowych restartéw urzadzenia po dokonaniu zmian,

e) mozliwos¢ eksportu statystyk ruchowych za pomoca protokotu
NetFlow/JFlow/SFlow lub odpowiednika.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy
przed dostawa i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu poprawnej pracy

Urzadzenia musza pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta
przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z
dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw autorskich
0s6b trzecich. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniami oswiadczenia
przedstawiciela producenta potwierdzajgcego waznos¢ uprawnieri gwarancyjnych na
terenie Polski
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27. Zamawiajgcy wymaga, aby przetaczniki posiadaty 5-letni serwis gwarancyjny swiadczony
przez wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego
elementu do 24 godzin. Okres gwarangji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamdwienia

Przelacznik typu CORE
LP. Minimalne wymagania
1. Przetacznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym przystosowanym do
montowania w szafie rack. Wymagane dostarczenie z przefacznikiem zestawu
montazowego
2. Wymagane parametry fizyczne:

a) mozliwos¢é montazu w stelazu/szafie 19”,
b) wysokos$¢ maksymalna 1U,
c) wewnetrzny zasilacz 230V AC oraz mozliwo$¢ zastosowania wewnetrznego
zasilacza redundantnego (niedopuszczalne jest rozwigzanie zewnetrzne).
Kazde urzadzenie musi zosta¢ dostarczone z 2 zasilaczami.
d) zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej o — 45 °C
3. Przetacznik musi posiadaé: min 24 porty 1GE ze stykiem definiowanym przez moduty SFP,
minimum 4 porty 1000Base-T ze strykiem RJ45, oraz minimum 4 porty 10GE ze stykiem
definiowanym przez moduty SFP+. Urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesne
wykorzystanie minimum 32 portdw. Jezeli do obstugi wymaganych portéw potrzebna
jest licencja to nalezy jg dostarczy¢ w ramach niniejszego postepowania.

4. Przetacznik musi posiada¢ mozliwos¢ instalacji modutu posiadajgcego minimum 2 porty
40GE QSFP+

5. Porty 1GE SFP musza mie¢ mozliwos¢ obstugi standardéw: 1000Base-SX, 1000Base-LX,
1000Base-ZX, 100Base-FX, 100Base-LX

6. Porty 10GE SFP+ muszg mie¢ mozliwos¢ obstug standardéw: 10GBase-LR, 10Gbase-SR,

10Gbase-ER, kable DAC o dtugosci minimum 1m

Urzadzanie nie moze blokowad uzycia wktadek innych niz producenta przetacznika.

8. Przetgcznik musi umozliwia¢ taczenie w stosy z zachowaniem nastepujacej
funkcjonalnosci
a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP
b) Do min. 9 jednostek w stosie
) Magistrala stackujgca o wydajnosci minimum 80Gb/s
d) Mozliwos¢ tworzenia potaczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw
nalezacych do réznych jednostek w stosie (ang. Cross-stack link aggregation).
e) Stos przetacznikéw powinien by¢ widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z
punktu widzenia protokotu Spanning-Tree
f) Jezeli realizacja funkcji fgczenia w stosy wymaga dodatkowych modutéw stackujgcych
lub licencji to w ramach niniejszego postepowania Zamawiajacy wymaga ich
dostarczenia. Zamawiajacy dopuszcza, aby stackowanie odbywato sie za pomoca
portéw liniowych pod warunkiem, ze porty do stackowania nie beda blokowaty
mozliwosci réwnoczesnego wykorzystania wymaganych 32 portéw liniowych.
Zamawiajacy wymaga dostarczenia kabli stackujacych o dtugosci minimum 1m

B

9. Matryca przetgczajaca o wydajnosci min. 550 Gbps, wydajnos¢ przetaczania przynajmniej
132 mpps

10. Wbudowana pamie¢ RAM min. 2GB

1. Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamiec flash o pojemnosci min. 300MB

12. Obstuga min. 64 000 adreséw MAC

13. Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ).

14. Obstuga ramek jumbo o wielkosci min. 9216 bajtéw

15. Obstuga protokotu GVRP
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Obstuga MPLS wraz ze wsparciem dla LDP, L3VPN oraz VPLS. Jezeli do obstugi
powyzszych funkcjonalnosci wymagana jest licencja to nalezy jg dostarczy¢ w ramach
niniejszego postepowania

Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1tw Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-
Instance Spanning Tree. Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokotu MSTP
Obstuga min. 16 000 tras dla routingu IPv4

Obstuga min. 8 000 tras dla routingu IPv6

Obstuga protokotdw routingu OSPF, OSPFv3, IS-IS, IS-ISv6, BGPv4, BGP4+, PIM-SM, PIM-
DM i SSM. Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sa licencje, to
Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia w ramach niniejszego postepowania

Obstuga min. 1000 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)

Obstuga protokotédw LLDP i LLDP-MED

Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalnos¢ DHCP Server

Obstuga ruchu multicast — IGMP v1, v2 i v3

Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczeristwa sieci

a) min. 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

b) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu
VLANu oraz dynamicznego przypisania listy ACL

¢) mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC oraz
poprzez portal www

d) zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomoca protokotéw
IPv4 i IPv6

e) mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAG, IPv4, IPv6, porty
TCP/UDP

f) obstuga mechanizmdéw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source
Guard, voice VLAN oraz private VLAN (lub réwnowazny),

g) mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP

Obstuga funkcjonalnosci UDLD lub réwnowaznej

Implementacja co najmniej osmiu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie
wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach:

a) klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujacych parametrdéw: Zrédtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrédtowy adres
IP, docelowy adres IP, Zrédtowy port TCP, docelowy port TCP

Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potgczen (IP SLA) z mozliwoscia
badania takich parametréw jak: jitter, opdznienie, straty pakietéw dla wygenerowanego
strumienia testowego UDP. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ pracy jako generator oraz
jako odbiornik pakietéw testowych IP SLA. Urzadzenie musi umozliwia¢ konfiguracje
liczby wysytanych pakietéw UDP w ramach pojedynczej probki oraz odstepu czasowego
pomiedzy kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej prébki. Jezeli
funkcjonalnos¢ IP SLA wymaga licencji to Zamawiajgcy wymaga jej dostarczenia w ramach
niniejszego postepowania

Wymagane opcje zarzadzania:

a) mozliwos¢ lokalneji zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajaca
na kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do urzadzenia
monitorujgcego przytgczonego do innego portu oraz poprzez okreslony VLAN

b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢é mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym
na dowolnym urzadzeniu PC),

¢) dedykowany port konsoli RS232 oraz dedykowany port zarzadzajacy out-of-
band 10/100Base-T Ethernet

Wraz z urzgdzeniami muszg zostac dostarczone:

a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy
przed dostawa i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu poprawnej pracy
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32. Urzadzenia musza pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta
przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajacego z
dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw autorskich
0s6b trzecich. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniami oswiadczenia
przedstawiciela producenta potwierdzajacego waznos¢ uprawniert gwarancyjnych na
terenie Polski

33. Zamawiajacy wymaga, aby przetaczniki posiadaty 5-letni serwis gwarancyjny swiadczony
przez wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego
elementu do 24 godzin. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamdwienia

Urzadzenie typu firewall.

LP Minimalne wymaganie

Wydajnos¢ firewalla - 16Gbps
Wydajnos¢ modutu IPS - 5Gbps
llos¢ jednoczesnych potaczeri -6 000 000
llos¢ nowych potaczer na sekunde - 250 000
Wydajnos¢ VPN IPSec - 12 Gbps
llos¢ jednoczesnych tuneli IPsec - 15 000
llos¢ tuneli SSL VPN — min. 100. Mozliwos¢ licencyjnego rozszerzenia do 2 000. Jezeli
funkcjonalnos¢ SSL VPN wymaga licencji to nalezy dostarczy¢ wraz z urzadzeniem licencje
na obstuge minimum 100 réwnolegtych sesji SSL VPN
8. | Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w minimum 2 wewnetrzne zasilacze 230V AC. Nie
dopuszcza sie rozwigzan z zewnetrznym redundantnym zasilaczem.
9. | Dedykowany system operacyjny firewalla opracowany przez producenta urzadzenia.
10.| Architektura systemu - dedykowana platforma sprzetowa opracowana przez producenta
wykorzystujacej wielordzeniowa architekture sprzetowa.
11. | Urzadzenie musi posiadac¢ nastepujaca ilos¢ interfejséw:
e  Minimum 8 portéw 10/100/1000Base-T
e Minimum 4 porty 1000Base-X ze stykiem SFP
e Port konsoli szeregowej
e Minimum jeden port USB
e Dodatkowy port do zarzadzania Out-Of-Band 10/100/1000Base-T
Mozliwos¢ rozbudowy urzadzenia o minimum 16 portéw 1G oraz 4 porty 10G
12.| Mozliwos¢ uruchomienia firewalla w trybie routingu, transparentnym lub hybrydowym
(oba tryby uruchomione jednoczesnie).
13.| Mechanizmy ochrony sieci IP w wersji IPv6.
14.| Wspierane protokoty oraz funkcjonalnosci dla IPv6: TCP6, UDP6, ICMPv6, PathMTU, ACL6,
IPv6 DHCP (server, relay oraz client), IPv6 DNS, ND-RA, IPv6 PPPoE oraz IPv6 QoS.
15.| Mechanizmy migracji do IPv6: dual-stack, manual tunnel, automatic tunnel, GRE tunnel,
6over4, 4over6, 6RD oraz NAT64.
16.| Obstuga protokotéw routingu dla IPv6: BGP4+, IS-ISv6, OSPFv3 oraz RIPng.
17.| Obstuga protokotédw routingu dla IPv4: RIP, OSPF, BGP, IS-IS, obstuga rutingu
multicast'owego (MSDP, PM-DM, PM-SM, IGMP oraz statycznego rutingu
multicast'owego)
18.| Mozliwos¢ uruchomienia funkcjonalnosci IPS, AV, URL filtering oraz AS. Wraz z
urzadzeniem ma by¢ dostarczona subskrypcja na aktualizacje wszystkich funkcjonalnosci
UTM minimum na 3 lata.
19.| Mozliwos¢ uruchomienia przynajmniej do 8 interfejséw fizycznych jako jedno tacze
logiczne w celu zwiekszenia przepustowosci i niezawodnosci potaczenia.
20., Mozliwos¢ uruchomienia przynajmniej 200 wirtualnych firewalli. Jesli jest wymagana
licencja urzadzenie powinno by¢ dostarczone z licencjg na przynajmniej 10 wirtualnych
firewalli.

Nl rw iy
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Mozliwos¢ uruchomienia funkcjonalnosci NAT w tym translacja adresu IP Zrédtowego,
translacja adresu IP przeznaczenia, PAT, translacja statyczna i translacje puli adreséw IP.
Wsparcie dla funkcjonalnosci NAT ALG. Inspekcja réznych protokotéw w celu
przepuszczenia odpowiedniego ruchu w tym FTP, H323 (w tym T.120), RAS, SIP, ICMP,
RTSP, NetBios, mozliwos¢ definicji nietypowych portéw dla znanych protokotéw przez
uzytkownika.

Mozliwos¢ konfiguracji kontroli dostepu na podstawie adreséw Zrédtowych i docelowych,
portdéw, typu protokotu, czasu, TOS, uzytkownika oraz aplikacji rozpoznawalnej przez
analize warstwy siédme;j.

Integracja z wewnetrzng i zewnetrzna baza uzytkownikéw (local, RADIUS, TACACS, AD,
LDAP)

Filtrowanie na podstawie stanu sesji (ASPF). Wsparcie dla inspekgji aplikacji opartych o
protokoty TCP/UDP oraz takie protokoty jak FTP, SMTP, HTTP, RTSP, H323, SIP, MSN,
detekcja na podstawie zdefiniowanych portéw, blokowanie Java applet/ActiveX,
Mapowanie portéw do aplikacji (Port to Application Mapping (PAM)), detekcja
fragmentacji.

Ochrona przed atakami typu SYN flood, ICMP Flood, IP spoofing, UDP Flood, Land, Fraggle,
Smurf, Winnuke, Ping of Death, Tear Drop, skanowanie adreséw oraz portéw, IP Option
control, IP fragment, TCP label validity check, large ICMP packet, ICMP redirect packet,
ICMP unreachable.

Kontrola i ograniczenie ruchu P2P na podstawie protokotu.

Ograniczanie pasma dla ruchu P2P poprzez tworzenie odpowiednich polityk. Mozliwos¢
tworzenia réznych polityk ograniczania pasma dla ruchu przychodzacego i ruchu
wychodzacego

Wykrywanie i kontrolowanie ruch P2P przynajmniej dla potgczert Thunder, Feidian, BT,
Kugoo, PPGou, Poco/pp, Baibao, BitComet, Kazaa/FastTrack, Emule/eDonkey

Mozliwos¢ statycznej konfiguracji tzw. blacklisty jak i mechanizm dynamicznego wpisu
adresdw do blacklisty na podstawie wykrytych Zréddet ataku oraz potgczenie ACL z
blacklista.

Mozliwos¢ uruchomienia firewalla w trybie redundantnej pracy dla zwiekszenie
niezawodnosci. Mozliwos¢ pracy w trybie active/active oraz active/standby

Wsparcie dla mechanizm redundancji systemu (klaster urzadzen) w trybie routingu jak i
transparentnym.

Wsparcie dla funkcjonalnosci Policy Based Routing (PBR).

Wsparcie dla protokotdw tunelowania: SSL VPN, IPSec VPN, L2TP VPN, GRE VPN, L2TP over
IPSec oraz GRE over IPSec.

Wsparcie dla mechanizmu redundancji dla potaczeri IPSec VPN.

Wsparcie dla funkcjonalnosci IPS. Wykrywanie anomalii w réznych protokotach, w tym w:
HTTP, SMTP, FTP, POP3, IMAP4, NETBIOS, SMB, MS_SQL, Telnet, IRC oraz DNS.
Wykrywanie rodzaju protokotu poprzez zawartos¢ danych: HTTP, SMTP, FTP, POP3,
IMAP4, MSRPC, NETBIOS, SMB, MSSQL, Telnet, IRC, TFTP, eMule oraz eDonkey.
Grupowanie sygnatur IPS na kategorie.

Mozliwos¢ definiowania sygnatur IPS przez uzytkownika.

Automatyczna aktualizacja bazy sygnatur IPS poprzez sie¢, definiowanie czasu aktualizacji,
reczna aktualizacja offline, przywracanie poprzedniej wersji.

Mozliwos¢ powiazania polityk IPS z regutami ACL i przypisania polityk IPS do strefy.
Mozliwos¢ wiaczania i wytaczania jednej lub wszystkich regut IPS w polityce oraz
konfiguracji rodzaju reakcji na zdarzenie.

Mozliwos¢ wiaczenia i wytgczenia funkgji IPS globalnie dla catego urzadzenia.

Mozliwe rodzaje reakgcji na zdarzenie IPS: logowanie i blokowanie pakietéw.

Wysytanie logéw z modutu IPS do zewnetrznego serwera oraz generowanie réznych
rodzajéw raportdw umozliwiajacych sprawdzenie najczesciej wystepujacych atakdw, ich
zrédet i przeznaczenia.

W zaleznosci od ustawien przestanie danych dalej lub blokada w przypadku przecigzenia
modutu IPS.
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Wsparcie dla funkcjonalnosci antywirus (AV).

Skanowaniu réznych protokotdw w celu wykrycia wiruséw.

Wsparcie dla wykrywania wiruséw w plikach przesytanych przez HTTP, SMTP,
POP3,IMAP,NFS,SMB oraz FTP.

Ochrona Antywirus dla plikéw typu: .DOC, .DOT, .PPT, .PPS, .XLA, .XLS, .XLT, .WIZ, .SDW,
.VOR, .VSS, .VST, .AC_, .ADP, .APR,.DB,.MSC,.MSI,.MTW,.OPT,.PUB,.SOU,.SPO,.MSG,ZIP,
.DOCX, .DOCM, .DOTX, .DOTM, .PPTX, .PPTM, .PPSX, .PPSM, .XLSX, .XLSB, .XLSM, .XLTX,
XLTM, .XLAM, .XPS, .POTX, .POTM, .ODT, .OTT, .STW, .SXW, .eml, .MME, .B64, .MPA, .AMG,
.ARJ, .CAB, .XSN, ..RAR, .RFT, .TAR, .DAT, .ACE. .PDF, .TXT, .HQX. .MBOZ, .UUE, .MB3, .AS,
.BZ2, .ZIP, .ZIPX

Dekompresja wielokrotnie skompresowanych plikéw od 2 do 10 poziomdéw w celu
skanowania AV

Obstuga przynajmniej 21 rodzajéw algorytmdw kompresji w celu skanowania AV w tym np.
: BZIP2, ZIP, CAB, OLESS, GZIP, LHA, RAR, ARJ, TNEF, LZ, AMG, PDF, TAR, RTF, AS, OLE1,
MB3, HQX, MIME, UUE, MBOX

Mozliwos¢ ustawienia poziomu skanowania antywirusowego od 1 do 3 w celu
zoptymalizowania obcigzenia urzgdzenia.

Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji bazy wiruséw poprzez sie¢, definiowanie czasu
aktualizacji, reczna aktualizacja offline, przywracanie poprzedniej wers;ji.

Mozliwos¢ wylistowania wiruséw zawartych w bazie AV.

Mozliwos¢ usuniecia wirusa, wyswietlenie strony alarmujgcej, oznaczanie wiadomosci
mailowej oraz logowanie.

Mozliwos¢ powiazania polityk AC z regutami ACL i przypisania polityk AV do strefy.
Mozliwos¢ wiaczenia i wytgczenia funkcji AV globalnie dla catego urzadzenia.

Mozliwos¢ wysytania logéw z modutu AV do serwera syslog. Mozliwos¢ wygenerowania
raportéw z modutu AV.

Mozliwos¢ przestania ruchu danych dalej lub ich blokada w przypadku przecigzenia
modutu AV.

Wsparcie dla funkcjonalnosci URL filtering.

Obstuga dopasowywania wpiséw w whitelist oraz blacklist w oparciu o prefiks, sufiks
stowa kluczowego. Blacklist i whitelist majg wyzszy priorytet niz kategoria URL. Whitelist
ma wyzszy priorytet niz blacklist.

Obstuga kategorii URL tworzonych przez uzytkownika. Kategorie stworzone przez
uzytkownika maja wyzszy priorytet od predefiniowanych kategorii.

Mozliwos¢ otrzymania kategorii URL z serwera kategorii dostepnego w sieci Internet.
Reakcja podejmowana jest na podstawie skonfigurowanej polityki i przypisanej akcji do
konkretnej grupy URL.

Mozliwe reakcje modutu URL filtering - "zabloku;j" lub "zezwdl".

Mozliwos¢ wyswietlenia czesciowo spersonalizowanej strony informujacej o
zablokowaniu dostepu.

Polityka filtrowania URL moze by¢ oparta o grupe adresdw i okreslony czas.

Mozliwos¢ filtrowania stron z okresleniem stéw kluczowych wystepujacych w tresci
strony.

Mozliwos¢ blokowania préb wyszukania konkretnych stéw kluczowych przez
wyszukiwarki internetowe.

Kontrola postéw na portalach internetowych.

Kontrola $ciggania i wysytania plikdw poprzez okreslenie nazwy plikéw, rodzaju lub
rozmiaru.

Funkcja logowania dostepu do adreséw URL. Mozliwos¢ okreslenia osiggnietych zasobdw.
Automatyczne generowanie polityk na podstawie analizy ruchu przechodzacego przez
firewall.

Funkcjonalnos¢ wykrywaniu zdublowanych i nieuzywanych polityk

Mozliwos¢ zarzadzania urzadzeniem przy wykorzystaniu protokotdw HTTP i HTTPS, SSH,
Telnet oraz z poziomu linii komend.

Mozliwos¢ tworzenia kopii zapasowych, eksportowania i przywracania konfiguracji.
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72.| Urzadzenie musi posiada¢ wewnetrzny dysk twardy o pojemnosci minimum 600G w celu
logowania i tworzenia raportdw dotyczacych np.:
e  Analizy ruchu z uwzglednieniem nazwy uzytkownika, adresu IP, rodzaju
aplikaciji, ilosci transmitowanych danych
e Statystyki dostepu do stron www z uwzglednieniem kategorii stron www oraz
witryn www
e Mozliwos¢ tworzenia cyklicznych raportédw i wysytania ich na wskazany adres e-
mail
Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ zaoferowania rozwigzania ktére funkcje logowania i
raportowania wymagane w pkt. 72 bedzie realizowato za pomocg zewnetrznego systemu.
W takim przypadku nalezy zaoferowac rozwigzanie z dedykowanym serwerem
sprzetowym wyposazonym w dysk twardy z przestrzenia na logi o powierzchni minimum
600GB oraz wszystkimi niezbednymi licencjami do prawidtowego dziatania. W przypadku
zaoferowania zewnetrznego systemu raportujgcego wraz z serwerem Zamawiajgcy
wymaga aby objete one byty 5 letnim serwisem gwarancyjnym na takim samym poziomie
jak firewall
73.| Poszczegdlne elementy oferowanego systemu bezpieczeristwa powinny posiadac
nastepujace certyfikaty:
e |CSA lub réwnowazne dla funkgji Firewall
e ICSAlub réwnowazne dla funkgji IPS
e ICSAlub réwnowazne dla funkgcji IPSEC
e |CSA lub réwnowazne dla funkcji SSL-TLS VPN
74.| Firewalle muszg zosta¢ dostarczone z 5 letnig licencjg na funkcjonalnosci IPS/AV/URL
Filtering
75.  Zamawiajacy wymaga, aby firewalle posiadaty 5-letni serwis gwarancyjny swiadczony
przez wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego
elementu do 24 godzin. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamdwienia.
76.| Dostarczone firewalle wraz z ewentualnym dodatkowym serwerem do realizacji funkgji z
pkt 72 musza by¢ nowe, nie uzywane w zadnych innych projektach, zakupione w oficjalnym
kanale sprzedazy. Zamawiajacy moze podczas etapu dostawy zada¢ oswiadczenia
producenta badz oficjalnego przedstawiciela na rynku Polskim o spetnieniu powyzszego
punktu.
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10 PLATFORMA AKWIZYCJI, DYSTRYBUCJI | ANALIZ DANYCH (PADAN)

Platforma bedzie odpowiedzialna za zbieranie, przechowywanie i przetwarzanie wszelkich danych,
ktdre byty wykorzystywane w procesie realizacji funkcji systemu, w szczegdlnosci danych ruchowych
w systemie transportowym, o stanie urzadzen, remontach, zdarzeniach, warunkach pogodowych i
innych, dla potrzeb analitycznych, badawczych i planistycznych.

10.1 ARCHITEKTURA LOGICZNA

Platforma PADAN zbierata bedzie dane ze wszystkich systemdw i podsystemdw ITS Ostroteka.
W zakresie architektury logicznej funkcjonalnos¢ platformy podzielona jest na:

e  Warstwe akwizycji
e Warstwe dystrybucji

Platforma PADAN
Warstwa akwizycji

System nadzoru wizyjnego System sterowania ruchem

Monitoring na
skrzyzowaniach
Pomiar natezenia
klasyfikacja
pojazdow
Podsystem
sterowania
sygnalizacjg
Pomiary potokéw
ruchu
Podsystem
priorytetow dla
autobusow

Rysunek 1 Platforma PADAN w warstwie akwizycji

Platforma PAPDAN
Warstwa dystrybugji

Pomiar natezenia ruchu System nadzoru wizyjnego

Aplikacja
centralna
Aplikacja
centralna

2
=
=
2
3

Rysunek 2 Platforma PADAN w warstwie dystrybucji
Wszystkie wymienione podsystemy majg tworzy¢ spdjna strukture systemu ITS Ostroteka.

Kazdy z podsystemdw bedzie mdgt w razie potrzeby i przy odpowiednich warunkach funkcjonowac
indywidualnie. Wszystkie podsystemy bedg zintegrowane w Centrum Sterowania Ruchem.
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Architektura systemu musi by¢ zorientowana na wydajnos¢, skalowalnos¢ oraz otwartosd
rozwigzania. Komunikacja oraz przetwarzanie danych w warstwie integracyjnej musi by¢ realizowane
w oparciu o szyne danych ESB i otwarte, definiowane interfejsy ustug sieciowych. Jednoczesnie
poszczegdlne podsystemy stanowig autonomiczne elementy systemu centralnego i moga one
realizowa¢ podstawowe funkcje bez udziatu systemu nadrzednego.

10.2 GEOWNE ELEMENTY PLATFORMY

10.2.1 SZYNA WYMIANY DANYCH ESB

Wymiana danych pomiedzy systemami i podsystemami wykorzystywanymi w Centrum Sterownia
Ruchem (w ramach platformy PADAN) musi odbywac sie z wykorzystaniem integracyjnej warstwy
posredniczacej - szyny ESB (Enterprise Service Bus). Architektura ESB zaktada model centralnej szyny
danych jako model potaczert miedzy serwisami. Do szyny ESB podtaczane sg wszystkie serwisy
zwigzane z systemem i wszelkie wiadomosci przesytane od i do serwiséw przekazywane s3 za jej
posrednictwem. Zaletg tego rozwigzania w stosunku do rozwigzan alternatywnych jest mata ilos¢
potaczern miedzy ustugami. Zastosowanie ESB nie powinno mie¢ wptywu na sposdéb budowy
komunikujacych sie z jego pomoca serwisdw. Szyna ESB nie jest tylko warstwg transportowa dla
wiadomosci wysytanych miedzy serwisami. Oprécz zwyktego taczenia ustug, posiada jeszcze
nastepujace funkcje:

1) Mapowanie zadan ustug z konkretnego protokotu i adresu na inny protokét/adres,

2) Transformacja danych nainny format,

3) Zarzadzanie wieloma modelami transakgji i bezpieczeristwa i taczy rézne modele integrowanych
serwisow,

4) Agregacja zadan do serwisdw,

5) Obstuga protokotédw sieciowych miedzy réznymi platformami z zachowaniem jakosci ustug

(Qos).

Oprécz wyzej wymienionych wtasnosci, szyna ESB musi posiada¢ wiele sposobdw integracji
zewnetrznych aplikacji, ktére czesto posiadajg wtasny, unikalny sposéb dostepu, wiasne protokoty,
modele bezpieczeristwa itd. Szyna powinna dostarcza¢ w tym celu rézne rodzaje adapterdw,
obstugujace wymagane protokoty komunikacji i formaty danych. Adaptery takie ukrywaja detale
zwigzane z wykorzystaniem wymaganych rodzajéw zasobdw udostepniajac interfejsy umozliwiajace
korzystanie z zasobdw w jednolity sposéb w ramach ESB.

10.2.2 PORTAL INTERNETOWY

Portal internetowy bedzie prezentowat informacje o warunkach ruchu, o zalecanych objazdach i
optymalnych trasach przejazdu, wraz z mozliwoscig planowania podrdzy przez miasto.

Zakres informacyjny bedzie obejmowat:

e bieZzace natezenia ruchu w postaci wskaznikéw, map, zdje¢ z kamer

e aktualne zdarzenia i utrudnienia komunikacyjne (m.in. wypadki, awarie sygnalizacji Swietlnej,
awarie infrastruktury drogowej i technicznej, prowadzone prace drogowe, wyfaczenia z
ruchu etc), wraz z ostrzezeniami,

e planowane =zdarzenia i utrudnienia komunikacyjne, m.in. prace drogowe, remonty,
wytaczenia z ruchu, imprezy masowe,
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e wybrane obiekty zainteresowania, punkty obstugi podréznych (POI) wazne z punktu
widzenia uzytkownikdw (stacje paliw, stacje obstugi pojazddw, punkty kontroli predkosci,
posterunki Policji i Strazy Miejskiej, szpitale, punkty opieki medycznej etc.),

Portal internetowy, powinien:

e By¢ wyswietlany zaréwno na urzadzeniach stacjonarnych, jak i mobilnych (tzw. strona
responsywna).

e  Portal nalezy zbudowa¢ w oparciu o rozwigzanie typu CMS (Content Management System),

e Informacje publikowane w portalu na mapie miasta musza by¢ dostepne dla przegladarek
obstugujacych jezyk JavaScript.

e Dane na mapach takie jak: dane dotyczace zdarzent drogowych oraz innych parametrdéw
gromadzonych przez poszczegdlne podsystemy ITS Ostroteka, musza by¢ prezentowane w
postaci warstw na mapie GIS,

e Umozliwia¢ przygotowanie motywdw graficznych zawierajacych zréznicowane schematy
koloréw. Udostepni cztonkom zespotu redakcyjnego mechanizmy pozwalajgce na okreslanie
stylu, w jakim majg by¢ prezentowane okreslone strony w portalu,

e Posiada¢ mechanizmy wyszukiwania portalu musza pozwala¢ na przeszukiwanie wszystkich
informacji publikowanych w portalu,

e Umozliwia¢ wybdr zakresu prezentowanych informacji.

10.2.3 SYSTEM BAZODANOWY
System bazodanowy (SBD) musi spetnia¢ ponizsze wymagania poprzez wbudowane mechanizmy:

1)  Mozliwos¢ wykorzystania SBD, jako silnika relacyjnej bazy danych, analitycznej,
wielowymiarowej bazy danych, platformy bazodanowej dla wielu aplikacji. Powinien zawierac
serwer raportéw, narzedzia do: definiowania raportéw, wykonywania analiz biznesowych,
tworzenia proceséw ETL.

2) Zintegrowane narzedzia graficzne do zarzadzania systemem - SBD musi dostarczaé
zintegrowane narzedzia do zarzadzania i konfiguracji wszystkich ustug wchodzacych w sktad
systemu (baza relacyjna, ustugi analityczne, ustugi raportowe, ustugi transformacji danych).
Narzedzia te musza udostepnia¢ mozliwos¢ tworzenia skryptdw zarzadzajgcych systemem
oraz automatyzacji ich wykonywania.

3) Zarzadzanie serwerem za pomoca skryptéw - SBD musi udostepnia¢ mechanizm zarzadzania
systemem za pomoca uruchamianych z linii polecert skryptéw administracyjnych, ktére
pozwola zautomatyzowad rutynowe czynnosci zwigzane z zarzadzaniem serwerem.

4) Dedykowana sesja administracyjna - SBD musi pozwala¢ na zdalne pofaczenie sesji
administratora systemu bazy danych w sposéb niezalezny od normalnych sesji klientéw.

5) Wykonywanie typowych zadari administracyjnych w trybie on-line - SBD musi umozliwiaé
wykonywanie typowych zadari administracyjnych (indeksowanie, backup, odtwarzanie
danych) bez koniecznosci przerywania pracy systemu lub przechodzenia w tryb
jednouzytkownikowy.

6) Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji systemu - SBD musi umozliwiaé automatyczne
Scigganie i instalacje wszelkich poprawek producenta oprogramowania (redukowania
zagrozen powodowanych przez znane luki w zabezpieczeniach oprogramowania).

7) SBD musi umozliwia¢ tworzenie klastréw niezawodnosciowych.
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8) Wysoka dostepnos¢ - SBD musi posiadaé mechanizm pozwalajacy na duplikacje bazy danych
miedzy dwiema lokalizacjami (podstawowa i zapasowa) przy zachowaniu nastepujacych
cech:

* bez specjalnego sprzetu (rozwigzanie tylko programowe oparte o sam SBD),

e niezawodne powielanie danych w czasie rzeczywistym (potwierdzone transakcje
bazodanowe),

e klienci bazy danych automatycznie korzystajg z bazy zapasowej w przypadku awarii
bazy podstawowej bez zmian w aplikacjach,

9) Kompresja kopii zapasowych - SBD musi pozwala¢ na kompresje kopii zapasowej danych
(backup) w trakcie jej tworzenia. Powinna to by¢ cecha SBD niezalezna od funkgji systemu
operacyjnego ani od sprzetowego rozwigzania archiwizacji danych.

10) Mozliwos¢ zastosowania regut bezpieczeristwa obowigzujacych w przedsiebiorstwie -
wsparcie dla zdefiniowanej w przedsiebiorstwie polityki bezpieczeristwa (np. automatyczne
wymuszanie zmiany haset uzytkownikdw, zastosowanie mechanizmu weryfikac;ji
dostatecznego poziomu komplikacji haset wprowadzanych przez uzytkownikéw), mozliwosé
zintegrowania uwierzytelniania uzytkownikdéw z Active Directory.

11) Mozliwos¢ definiowania regut administracyjnych dla serwera lub grupy serweréw - SBD musi
mie¢ mozliwos¢ definiowania regut wymuszanych przez system i zarzadzania nimi.
Przyktadem takiejreguty jest uniemozliwienie uzytkownikom tworzenia obiektéw baz danych
o zdefiniowanych przez administratora szablonach nazw. Dodatkowo wymagana jest
mozliwos¢ rejestracji i raportowania niezgodnosci dziatajgcego systemu ze wskazanymi
regutami, bez wptywu na jego funkcjonalnos¢.

12) Rejestrowanie zdarzen silnika bazy danych w czasie rzeczywistym - SBD musi posiadaé
mozliwos¢ rejestracji zdarzeri na poziomie silnika bazy danych w czasie rzeczywistym w
celach diagnostycznych, bez ujemnego wptywu na wydajnos¢ rozwigzania, pozwala¢ na
selektywne wybieranie rejestrowanych zdarzen (rejestrowanie tylko zdarzen spetniajacych
zdefiniowane warunki filtrujace, np. dotyczacych tylko wskazanego obiektu). Wymagana jest
rejestracja zdarzen:

¢ odczyt/zapis danych na dysku dla zapytarh wykonywanych do baz danych (w celu
wychwytywania zapytar znaczgco obcigzajacych system),

¢ wykonanie zapytania lub procedury trwajgce dtuzej niz zdefiniowany czas
(wychwytywanie dtugo trwajacych zapytan lub procedur),

e para zdarzen zablokowanie/zwolnienie blokady na obiekcie bazy (w celu
wychwytywania dtugotrwatych blokad obiektéw bazy).

13) Zarzadzanie pustymi wartosciami w bazie danych - SBD musi efektywnie zarzadza¢ pustymi
wartosciami przechowywanymi w bazie danych (NULL). W szczegdlnosci puste wartosci
wprowadzone do bazy danych powinny zajmowac¢ minimalny obszar pamieci.

14) Definiowanie nowych typéw danych - SBD musi umozliwia¢ definiowanie nowych typéw
danych wraz z definicjg specyficznej dla tych typéw danych logiki operacji. Jesli np.
zdefiniujemy typ do przechowywania danych hierarchicznych, to obiekty tego typu powinny
udostepnic operacje dostepu do ,,potomkdéw” obiektu, ,,rodzica” itp. Logika operacji nowego
typu danych powinna by¢ implementowana w zaproponowanym przez Dostawce jezyku
programowania. Nowe typy danych nie moga by¢ ograniczone wytgcznie do okrojenia typéw
wbudowanych lub ich kombinacji.

15) Wsparcie dla technologii XML - SBD musi udostepnia¢ mechanizmy skftadowania i obrdbki
danych w postaci struktur XML. W szczegdlnosci musi:

e udostepnia¢ typ danych do przechowywania kompletnych dokumentéw XML w
jednym polu tabeli,
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¢ udostepnia¢ mechanizm walidacji struktur XML-owych wzgledem jednego lub wielu
szablonéw XSD,

e udostepniac jezyk zapytan do struktur XML,

e udostepnia¢ jezyk modyfikacji danych (DML) w strukturach XML (dodawanie,
usuwanie i modyfikacje zawartosci struktur XML),

¢ udostepnia¢ mozliwos¢ indeksowania struktur XML-owych w celu optymalizacji
wykonywania zapytan.

16) Wsparcie dla danych przestrzennych - SBD musi zapewnia¢ wsparcie dla geometrycznych i
geograficznych typdw danych pozwalajacych w prosty sposéb przechowywac i analizowad
informacje o lokalizacji obiektdw, drég i innych punktéw orientacyjnych zlokalizowanych na
kuli ziemskiej, a w szczegdlnosci:

e zapewnia¢ mozliwos¢ wykorzystywania szerokosci i dtugosci geograficznej do opisu
lokalizacji obiektdw,

¢ oferowac wiele metod, ktére pozwalajg na tatwe operowanie ksztattami czy brytami,
testowanie ich wzajemnego utozenia w uktadach wspdtrzednych oraz dokonywanie
obliczen takich wielkosci, jak pola figur, odlegtosci do punktu na linii, itp.,

e obstuga geometrycznych i geograficznych typéw danych powinna by¢ dostepna z
poziomu jezyka zapytar do systemu SBD,

e typy danych geograficznych powinny by¢ konstruowane na podstawie obiektdw
wektorowych, okreslonych w formacie Well-Known Text (WKT) lub Well-Known
Binary (WKB), (powinny by¢ to m.in. takie typy obiektéw jak: lokalizacja (punkt), seria
punktdw, seria punktéw potaczonych linig, zestaw wielokatdw, itp.).

17) Mozliwos¢ kompresji przechowywanych danych - SBD powinien udostepnia¢ wbudowany
mechanizm kompresji zgromadzonych danych w celu osiagniecia lepszej wydajnosci przy
niezmienionej konfiguracji sprzetowej. System kompresji powinien umozliwia¢ réwniez
kompresje UNICODE systemem UCS-2.

18) Mozliwos¢ tworzenia funkcji i procedur w innych jezykach programowania - SBD musi
umozliwiad tworzenie procedur i funkcji z wykorzystaniem innych jezykdw programowania,
niz standardowo obstugiwany jezyk zapytari danego SBD. System powinien umozliwiac
tworzenie w tych jezykach m.in. agregujacych funkcji uzytkownika oraz wyzwalaczy.
Dodatkowo powinien udostepnia¢ srodowisko do debuggowania.

19) Mozliwos¢ tworzenia rekursywnych zapytarnn do bazy danych - SBD musi udostepniac
wbudowany mechanizm umozIlwiajacy tworzenie rekursywnych zapytar do bazy danych bez
potrzeby pisania specjalnych procedur i wywotywania ich w sposdb rekurencyjny.

20) Obstuga btedéw w kodzie zapytan - jezyk zapytan i procedur w SBD musi umozliwia¢
zastosowanie mechanizmu przechwytywania btedéw wykonania procedury (na zasadzie
bloku instrukcji TRY/CATCH) - tak jak w klasycznych jezykach programowania.

21) Raportowanie zaleznosci miedzy obiektami - SBD musi udostepniad informacje o wzajemnych
zaleznosciach miedzy obiektami bazy danych.

22) Mechanizm zamrazania planéw wykonania zapytar: do bazy danych - SBD musi udostepniaé
mechanizm pozwalajacy na zamrozenie planu wykonania zapytania przez silnik bazy danych
(w wyniku takiej operacji zapytanie jest zawsze wykonywane przez silnik bazy danych w ten
sam spos6b). Mechanizm ten daje mozliwos¢ zapewnienia przewidywalnego czasu
odpowiedzi na zapytanie po przeniesieniu systemu na inny serwer (Srodowisko testowe i
produkcyjne), migracji do innych wersji SBD, wprowadzeniu zmian sprzetowych serwera.

23) System transformacji danych - SBD musi posiada¢ narzedzie do graficznego projektowania
transformacji danych. Narzedzie to powinno pozwala¢ na przygotowanie definicji
transformacji w postaci pliku, ktére potem moga by¢ wykonywane automatycznie lub z
asysta operatora. Transformacje powinny posiada¢ mozliwos¢ graficznego definiowania
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zaréwno przeptywu sterowania (program i warunki logiczne) jak i przeptywu strumienia
rekordéw poddawanych transformacjom. Zestaw standardowych dostepnych transformacji
powinien obejmowac takie transformacje jak: sortowanie, wyszukiwanie wartosci wedtug
klucza w tabelach stownikowych, automatyczna obstuga SCD (Slowly Changing Dimension)
w zasilaniu hurtowni danych, pobranie danych z serwera FTP, wystanie e-maila, t3czenie
danych z wykorzystaniem logiki rozmytej, poprawa jakosci danych wykorzystujaca integracje
z dedykowanym systemem zarzadzania jakoscig danych oraz jego baza wiedzy i regut
walidujgcych. Powinna by¢ takze zapewniona mozliwos¢ tworzenia wiasnych transformaciji.
Srodowisko tworzenia transformacji danych powinno udostepnia¢ m.in.:

* mechanizm debuggowania tworzonego rozwigzania,

¢ mechanizm stawiania ,,putapek” (breakpoints),

¢ mechanizm logowania do pliku wykonywanych przez transformacje operacji,

¢ mozliwos¢ wznowienia wykonania transformacji od punktu, w ktérym przerwano jej
wykonanie (np. w wyniku pojawienia sie btedu),

¢ mozliwos¢ cofania i ponawiania wprowadzonych przez uzytkownika zmian podczas
edydji transformacji (funkcja undo/redo)

¢ mechanizm analizy przetwarzanych danych (mozliwos¢ podgladu rekordéw
przetwarzanych w strumieniu danych oraz tworzenia statystyk, np. histogram
wartosci w przetwarzanych kolumnach tabeli),

¢ mechanizm automatyzacji publikowania utworzonych transformacji na serwerze
bazy danych (w szczegdlnosci tworzenia wersji instalacyjnej pozwalajgcej
automatyzowac proces publikacji na wielu serwerach),

e mechanizm tworzenia parametréw zaréwno na poziomie poszczegdlnych pakietéw,
jak tez na poziomie catego projektu, parametry powinny umozliwia¢ uruchamianie
pakietéw podrzednych i przesytanie do nich wartosci parametréw z pakietu
nadrzednego,

e mechanizm mapowania kolumn wykorzystujgcy ich nazwe i typ danych do
automatycznego przemapowania kolumn w sytuacji podmiany Zrddta danych,

24) Wbudowany system analityczny - SBD musi posiada¢ modut pozwalajgcy na tworzenie
rozwigzan stuzacych do analizy danych wielowymiarowych (hurtownia danych). Powinno by¢
mozliwe tworzenie: wymiaréw, miar. Wymiary powinny mie¢ mozliwos¢ okreslania
dodatkowych atrybutéw bedacych dodatkowymi poziomami agregacji. Powinna by¢
mozliwos¢ definiowania hierarchii w obrebie wymiaru. Przyktad: wymiar Lokalizacja
Geograficzna. Atrybuty: miasto, gmina, wojewddztwo. Hierarchia: Wojewddztwo->Gmina.

25) System raportowania - SBD musi posiada¢ mozliwos¢ definiowania i generowania raportéw.
Narzedzie do tworzenia raportéw powinno pozwala¢ na ich graficzng definicje. Raporty
powinny by¢ udostepnianie przez system protokotem HTTP (dostep klienta za pomoca
przegladarki), bez koniecznosci stosowania dodatkowego oprogramowania po stronie
serwera. Dodatkowo system raportowania powinien obstugiwac:

e raporty parametryzowane,

¢ cache raportéw (generacja raportéw bez dostepu do zZrédta danych),

e cache raportéw parametryzowanych (generacja raportéw bez dostepu do Zrédta
danych, z réznymi wartosciami parametréw),

e wspodtdzielenie predefiniowanych zapytar do Zrédet danych,

¢ wizualizacje danych analitycznych na mapach geograficznych (w tym import map w
formacie ESRI Shape File),

¢ mozliwos¢ opublikowania elementu raportu (wykresu, tabeli) we wspédtdzielonej
bibliotece, z ktérej moga korzystad inni uzytkownicy tworzacy nowy raport,

e mozliwos¢ wizualizacji wskaznikéw KPI,
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e mozliwos¢ wizualizacji danych w postaci obiektéw sparkline.

26) Srodowisko raportowania powininno by¢ osadzone i administrowane z wykorzystaniem
mechanizmu Web Serwiséw (Web Services).

27) Wymagane jest generowanie raportéw w formatach: XML, PDF, Microsoft Excel (od wersji
1997 do 2017), Microsoft Word (od wersji 1997 do 2017), HTML, TIFF. Dodatkowo raporty
powinny by¢ eksportowane w formacie Atom data feeds, ktére mozna bedzie wykorzystac
jako Zrédto danych w innych aplikacjach.

28) SBD musi umozliwia¢ rozbudowe mechanizmdéw raportowania m.in. o dodatkowe formaty
eksportu danych, obstuge nowych Zrdédet danych dla raportéw, funkcje i algorytmy
wykorzystywane podczas generowania raportu (np. nowe funkcje agregujgce), mechanizmy
zabezpieczenri dostepu do raportéw.

29) SBD musi umozliwiaé wysytke raportéw droga mailowa w wybranym formacie (subskrypcja)
do dynamicznej listy odbiorcéw (pobieranej z bazy danych np. zapytaniem SQL).

30) Wbudowany system raportowania powinien posiada¢ rozszerzalng architekture oraz otwarte
interfejsy do osadzania raportéw oraz do integrowania rozwiazania z réznorodnymi
srodowiskami IT.

31) System bazodanowy powinien posiada¢ funkcje umozliwiajgce zredukowanie do minimum
czasu przestojéw wynikajacych z awarii, konserwacji lub migracji systemdw IT oraz pozwoli¢
na zbudowanie rozwigzania wysokiej dostepnosci.

32) Licencje systemu bazodanowego (SBD) musza obejmowac do 16 rdzeni procesora, w obrebie
ktdrych zostanie zainstalowany serwer bazodanowy.

Licencje te nie moga by¢ ograniczone ze wzgledu na czas ich uzycia w zainstalowanych
serwerach.

10.2.4 PODSYSTEMY

Poszczegdlne podsystemy akwizycyjne i dystrybucyjne opisane zostaty w pozostatych rozdziatach
PFU.
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11 SZKOLENIA

Wymaga sie przeszkolenia pracownikdw Zamawiajacego w uzytkowaniu elementéw systemu ITS w
jak najlepszy sposdb, w celu osiggniecia zoptymalizowanego zarzadzania ruchem.

Wymaga sie przeprowadzenia szkolenia najpdzniej w okresie dostrajania systemu. Ponadto
wymagane jest przeprowadzenie szkolenia jednostek serwisujacych urzadzenia.

W ramach wdrozenia systemu ITS wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenia z zakresu
wdrozonych aplikacji systemu dla:

1 minimum dwdch administratoréw systemu w stopniu pozwalajgcym na administracje i
rozwigzywanie problemdéw z poszczegdlnymi podsystemami systemu ITS

2 dwdch administratorédw sieci tacznosci w stopniu pozwalajgcym na zarzadzanie i
rozwigzywanie problemdéw z systemami przesytania danych

3 uzytkownikéw systemu ITS

4 minimum dwdch oséb, ktére beda obstugiwaty stacje robocze uzytkownikéw z zakresu
obstugi aplikacji

Dodatkowo wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ certyfikowane szkolenia dla minimum dwdch
0s6b wyznaczonych przez Zamawiajacego (1 osoba w stopniu podstawowym + 1 osoba w stopniu
podstawowym i zaawansowanym) z nastepujacych technologii zastosowanych w systemie :

1 zarzadzanie systemami operacyjnymi ITS (zarzadzanie systemami operacyjnymi i ustugami
systemowymi, rozwigzywanie problemdw, tworzenie kopii zapasowych, zarzadzanie
klastrami jezeli w systemie ITS zostang wykorzystane klastry serweréw

2 zarzadzanie systemami baz danych (zarzadzanie systemami baz danych, zarzadzanie
klastrami bazy danych w przypadku zastosowania klastréw bazodanowych w, rozwigzywanie
problemdéw z baza danych, tworzenie kopii zapasowych, przywracanie danych)

3 zarzadzanie systemem wirtualizacji

4 zarzadzanie systemami pamieci masowych zastosowanych w systemie (zarzadzanie
macierzami, konfiguracja i zarzadzanie siecig SAN)

5 zarzadzanie systemami prezentacji danych zastosowanymi w systemie

6 zarzadzanie sieciami LAN, systemami przesytania danych i systemami zabezpieczenri
sieciowych zastosowanymi w systemie ITS (firewall, vpn,ips/ids i inne)

7 innego, dostarczonego przez Wykonawce oprogramowania.

Fund Unia E jsk
fropiie  CHATOWSTO,  Uafurcise

Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego -



12 OTWARTOSC SYSTEMU

Projektowany system winien by¢ systemem otwartym, rozumiang jako mozliwos¢ rozszerzen
technicznych systemu oraz mozliwos¢ integracji systemu i wymiany danych z innymi systemami.
Otwartos¢ systemu dotyczy w szczegdlnosci:

e interfejséw wymiany danych, w tym wymiany danych z systemami zewnetrznymi, w tym
innych operatoréw przewozowych i systemdéw ITS, w zakresie m.in. dokumentowania w
jezyku polskim, zapewnienia odpowiednich narzedzi, oprogramowania i metod testowania
interfejséw zwigzanych z weryfikacjg i odbiorem interfejsu, zapewnienie bezptatnej
rozbudowy, zapewnienie korzystania z interfejséw przez Zamawiajgcego bez utraty
gwarancji i wsparcia systemu ITS Ostroteka,

e standardéw protokotéw komunikacyjnych, dostepu do danych oraz technologii interfejséw;
standard otwarty nalezy rozumie¢ zgodnie z definicja Komisji Europejskiej zamieszczona w
,,European Interoperability Framework for Paneuropean eGovernment Services” (2014 r.);
modelem odniesienia dla protokotéw komunikacji powinien by¢ model OSI (Open System
Interconnection) lub model odniesienia t3czenia systeméw 1SO-OSI RM (IS OSI Reference
Model); wymagane protokoty dla systemu dla poszczegdlnych warstw modelu OSI:

o warstwa aplikacji: przesytu danych XML, HTML,

o warstwa prezentacji: dane znakowe - kodowanie ASCIl / UNICODE, dane blokowe -
RTF/PDF, dane obrazowe - JPEG/BMP, dane wideo - MPEG-2/MPEG-4/SEQ, dane
audio — MP3 lub inne zgodne z zaleceniami UE
warstwa sesji: JMS lub kompatybilne zgodne z zaleceniami UE,
warstwa transportowa: TCP lub UDP lub inne zgodne z zaleceniami UE,
warstwa sieciowa: IP lub inne zgodne z zaleceniami UE,
warstwa fgcza danych: IEEE 802.3z 1000Base-LX lub RS-232 lub RS-485, lub innego
zgodnego z zaleceniem UE,

O O O O

o warstwa fizyczna: dostepne technologie zgodne z warstwami wyzszymi;

dla interfejséw zewnetrznych do sktadowania i dostepu do danych wymagane sa: relacyjne
bazy danych, protokoty dostepu JDBC / ODBC lub innego zgodnego z zaleceniem UE, jezyk
SQL lub inny zgodny z zaleceniami UE

e architektury systemu i oraz definiowania nowych funkcjonalnosci (ustug, funkcji, zadan,
procesdéw),

e wykorzystania technologii komunikacyjnych typu infrastruktura drogowa €= pojazd,

e dostepnosci do specyfikacji dotyczacej budowy systemu i jego interfejsdw,

e mozliwosci samodzielnej obstugi, utrzymania, serwisowania oraz rozbudowy przez
Zamawiajgcego w zakresie:

o jakosciowym - dotyczy ewentualnej wymiany komponentéw (podsystemdw,
urzadzen etc.) na komponenty: nowszej generacji, o lepszych parametrach
technicznych, innych producentdw, o nizszych kosztach utrzymania,
obszarowym - dotyczy obszaru geograficznego objetego dziataniem systemu,
ilosciowym - dotyczy liczby urzadzen oraz ilosci danych i informacji przetwarzanych
przez system,

o funkcjonalnym - dotyczy wprowadzania nowych funkcjonalnosci bez spadku jakosci
wykonywania dziatajgcych juz ustug,

e dokumentacji w jezyku polskim,
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prawa do zapisu i odczytu danych przez Zamawiajacego, zgodnie ze specyfikacja
udostepnionego interfejsu, bez utraty gwarancji na system,
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13 DOKUMENTACJA

Projekty musza spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych, by¢ uzgodnione z
odpowiednimi Wydziatami Zamawiajacego, zaopiniowane przez Policje ( w przypadku projektéw
inzynierii ruchu) itd. Cata dokumentacja musi zosta¢ przekazana zaréwno w formie papierowej, jak i
elektronicznej. Ponizej przedstawiono wymagania dla wybranych projektowanych elementéw.

13.1 PROJEKTY BUDOWANYCH PODSYSTEMOW

Projekty obejmujg opis funkcjonalny i techniczny a takze algorytmy sterowania podsystemodw
uwzglednionych do realizacji w ramach systemu ITS. Powinny to by¢ opisy podsystemdéw obejmujace:

e Podsystem sterowania sygnalizacjami swietlnymi,

e Podsystem priorytetdw dla transportu zbiorowego,
e Podsystem siecifgcznosci,

e Centrum Sterowania Ruchem,

e Podsystem monitoringu wizyjnego.

Projekty podsystemdw muszg opisywac w sposéb jednoznaczny zasady dokonywania zmian oraz
sposéb ich rejestracji dla zmiennych elementdw majgce wptyw na ruch drogowy.

Projekty muszg zawierac opis bazy danych wraz z opisem z opisem znaczenia poszczegélnych kolumn.
13.2 PROJEKTY SIECI TELETRANSMISYJNEJ

Projekt sieci transmisji danych musi zawiera¢:

e oOszacowanie wymaganej przepustowosci 13cz na poszczegdlnych odcinkach, z
uwzglednieniem istniejgcych urzadzen wpietych do poszczegdinych petli;

e wybdr medium (mediédw) transmisyjnego - wymagany swiattowdd,

e |okalizacje ewentualnych urzadzen przekaznikowych;

e wykazanie potaczen alternatywnych w przypadku uszkodzenia potaczenia gtéwnego;

e schemat rozszycia (schemat optyczny) dla catego systemu ITS - uwzgledniajgcego istniejace
potaczenia swiattowodowe;

Nalezy tak projektowad rozbudowe sieci, aby w przypadku awarii dowolnego jednego potfaczenia
maksymalnie jedno urzadzenie byto pozbawione komunikacji.

Projekty musza przewidywad mozliwos¢ implementacji nowoczesnego systemu komunikacji
elektronicznej, opartego na technologiach swiattowodowych i urzadzeniach systemu transmisji
danych IP.

System ten bedzie wykorzystany do komunikacji sterownikéw drogowej sygnalizacji swietlnej oraz
innych elementdéw transmisji danych do i z Centrum Sterowania Ruchem.

Gtéwnymi elementami systemu tgcznosci Swiattowodowej (oraz innych) powinny by¢ Szafy Transmisji
Sygnatu (STS). Beda one umieszczone przy skrzyzowaniach ulic objetych sygnalizacjg swietlna. Szafki
STS potaczone beda wzajemnie gtéwnymi ciggami kanalizacji teletechnicznej oraz przytgczami ze
sterownikami sygnalizacji i pozostatymi elementami planowanego systemu, ktdére beda
rozmieszczone na konstrukcjach wsporczych sygnalizacji drogowej. Projektowana infrastruktura ma
by¢ komplementarna do infrastruktury juz istniejgcej i razem z nig stanowic funkcjonalng catos¢.
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Zaleca sie projektowanie miejsca posadowienia STS w poblizu istniejgcych sterownikéw sygnalizaciji, z
zachowaniem warunku ze odlegtos¢ do najbardziej odlegtej konstrukcji wsporczej nie przekroczy 80
mb (mierzona przebiegiem rurociggu kablowego). Kazda szafa STS musi posiada¢ na drzwiach
widoczne duze oznaczenie ( czarny napis) w postaci numeru skrzyzowania i wyraznie widoczne z
odlegtosci 15 metréw. Napis musi zachowac trwatos¢ co najmniej przez okres gwarangji.

Infrastrukturg telekomunikacyjng nalezy takze zaprojektowacl potaczenia rurowe dla celéw
doprowadzenia zasilania elektrycznego projektowanych szafek STS. Zaktada sie pobdr zasilania z
istniejacych sterownikdw sygnalizacji.

Przedmiotowa infrastruktura musi zosta¢ zaprojektowana w sposéb umozliwiajacy implementacje
przedstawionego wyzej systemu komunikagji, tj. umozliwi¢ instalacje kabli Swiattowodowych wraz z
osprzetem, kabli doprowadzajacych zasilanie elektryczne, przewoddw koncentrycznych i skretki
Ethernet kategorii 6.

13.3 PROJEKTY INZYNIERII RUCHU

Wykonawca wykona projekty w branzy inzynierii ruchu wszystkich skrzyzowari z sygnalizacjg swietlna,
objetych zakresem robét.

Nalezy opracowac projekt techniczny w branzy inzynierii ruchu zawierajgcych m. in.:

e plan sytuacyjny w skali 1:500 z projektowana organizacja ruchu (oznakowanie pionowe i
poziome) i rozmieszczeniem urzadzen sygnalizacyjnych na planszy syt. wys. z naniesionym
istniejacym i projektowanym uzbrojeniem,

e pomiary ruchu w dniach wtorek — czwartek,

e programy sygnalizacji (minimalna liczba programéw sygnalizacyjnych dla jednego
skrzyzowania: piec),

e programy: startowy i koricowy,

e obliczenia przepustowosci zgodnie z Zarzagdzeniem Nr 20 Generalnego Dyrektora Drdég
Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia zasad i metod
obliczania przepustowosci skrzyzowar drogowych,

e tablice minimalnych czaséw miedzyzielonych (w ukfadzie grupy ewakuujace wpisane
pionowo, a grupy dojezdzajace wpisane poziomo), wykaz grup nadzorowanych, schematy
toréw jazdy z uwzglednieniem punktéw kolizji oraz obliczenia czaséw miedzyzielonych
(Uwaga! docelowo kolizja grup K-K winna by¢ przyjmowana nie mniejsza niz 5s),

e okreslenie min i maks. (lub odpowiednie) wartosci sygnatéw w grupach sygnalizacyjnych,

e schemat podstawowych faz ruchu,

e schematy przejs¢ miedzyfazowych,

e okresli¢ zaleznosci grup akomodowanych od detektordéw,

e opis metody sterowania,

e tabele parametréw lokalnego algorytmu sterujgcego (parametry majgce wptyw na
optymalizacje sterownia )

e wykres koordynacji dla ciggéw koordynowanych,

e oznaczad sygnalizatory zgodnie z rézg wiatréw (N =1, E=2, S=3, W=4, kierunki posrednie
kolejno) wedtug wzoru: Kia(p) co odpowiada : rodzajowi grupy (K- kotowa) - kierunkowi
wlotu (1=N) - oznaczeniu kolejnej grupy na wlocie lub powtarzacza (a lub p). Jesli wystepuje
jeden powtarzacz dajemy p, w przypadku dwdch: p1, p2,

Fund Unia E jsk
frparkie  CDOQTOWSTO,  Uriafucpeiske

Program Regionalny serce Polski Rozwoju Regionalnego -



e oznaczaé grupy sygnalizacyjne zgodnie z réza wiatréw (N =1, E=2, S=3, W=4, kierunki
posrednie kolejno) wedtug wzoru: 2K1 co odpowiada: 2 - numer porzadkowy grupy, K - grupa
kotowa, 1 — numer wlotu (zgodnie z rézg wiatréw),

e oznacza¢ detektory zgodnie ze schematem: D52a, V52b, ... — co odpowiada D - petla
indukcyjna, V — wideodetekcja, 5 - numer wlotu (zgodnie z réza wiatréw), 2 - numer
porzadkowy grupy, a/b/c — kolejny detektor.

Lokalizacje przejs¢ dla pieszych i innych elementédw projektowad przy uwzglednieniu wymogdw
sterowania sygnalizacja i lokalizacji osprzetu.

Lokalizacja sygnalizatoréow w dostosowaniu do geometrii skrzyzowania i zasad lokalizacji
stosowanych na terenie Ostroteki:

e na wlotach wielopasowych przy wydzielonym sterowaniu pasami ruchu zaleca sie (przy 3
pasach ruchu obowigzkowo) umieszczanie sygnalizatoréw nad pasami ruchu (nie stosowac
sygnalizatoréw obok jezdni),

e grupowacd sygnalizatory dla pieszych i rowerzystéw w celu ograniczenia ilosci konstrukcji
wsporczych,

e lokalizacja masztéw w sposdb zapewniajacy swobodny dostep do przyciskdw przez pieszych
i rowerzystéw (kierunki jazdy),

e lokalizujgc maszty wysiegnikowy i bramy dazy¢ do zwiekszenia odlegtosci od linii zatrzymania.
Zalecana odlegtos¢ od linii zatrzymania 15,0 - 20,0 m. Tylko w sytuacjach wynikajacych z
ograniczen terenowych beda mogty by¢ dopuszczane mniejsze odlegtosci,

e na skrzyzowaniach z sygnalizacjg linie zatrzymania lokalizowa¢ w odlegtosci 3,0 m od
przejscia.

Wykonawca winien zaprojektowac zmiany w organizacji ruchu w celu uzyskania zadanej przez
Zamawiajacego funkcjonalnosci. Wszystkie zmiany musza by¢ jednak zgodne z obowigzujaca polityka
komunikacyjnga oraz by¢ uzgodnione z Zarzadcg ruchu.

Wykonawca systemu ITS opracuje projekty tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét
w pasach drogowych ulic. Projekty te podlegaja réowniez zatwierdzeniu przez Zarzadzajacego Ruchem
na terenie Miasta Ostroteka.

Wykonanie projektéw lokalnego sterowania ruchem musi by¢ poprzedzone wykonaniem aktualnych
pomiarédw ruchu. Powinny one zosta¢ wykonane w typowym dniu tygodnia (wtorek - czwartek) w
godzinach szczytdw komunikacyjnych 6:00 — 8:00 oraz 15:00 — 17:00. Badanie powinno obja¢ miedzy
innymi strukture rodzajowg oraz kierunkowa pojazddw, a takze natezenie ruchu kotowego i pieszego.
Zamawiajacy wymaga, aby badaniu poddane zostaty wszystkie skrzyzowania objete rozbudowg
systemu sterowania ruchem.

Podstawowy zakres prac projektowych obejmuje:

e  pozyskanie aktualnych podktadéw (map) geodezyjnych do projektowania,

e wykonanie projektéw technicznych, budowlanych i wykonawczych oddzielnie dla kazdego
zadania,

e uzgodnienie projektéw z Zamawiajgcym,

e dokonanie uzgodnieri branzowych i uzyskanie opinii ZUDP,

e opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét,

e uzyskanie wymaganych prawem zezwolen, wtacznie z pozwoleniami budowlanymi, jezeli
beda konieczne.
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13.4 PROJEKTY BUDOWLANE | WYKONAWCZE

Projekty muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych i by¢ uzgodnione z
wiasciwymi jednostkami. Podstawowy zakres prac projektowych obejmuje:

e pozyskanie aktualnych podkfadéw (map) geodezyjnych do projektowania,

e wykonanie projektéw technicznych, budowlanych i wykonawczych oddzielnie dla kazdego
zadania,

e uzgodnienie projektéw z Zamawiajgcym,

e dokonanie uzgodnieri branzowych i uzyskanie opinii ZUDP,

e opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét,

e uzyskanie wymaganych prawem zezwolen, wtgcznie z pozwoleniami budowlanymi, jezeli
beda konieczne.

13.5 PROJEKTY KANALIZACJI KABLOWEJ

Zaprojektowad i wybudowac¢ kanalizacje kablowg 2 otworowga z wykorzystaniem rur typu HDPE lub
RHDPE 0110. Dtugos¢ kanalizacji pomiedzy studniami kablowymi nie powinna przekracza¢ 12om. Dla
zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja kablowa powinna by¢ niedostepna
dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to zaréwno
ciggow zajetych przez kable jak i ciggdw pustych.

Teletechniczna kanalizacja kablowa w sieci zewnetrznej powinna by¢ budowana w oparciu o
wymagania nastepujgcych norm zaktadowych TP: ZN-96/TP S.A.-011, ZN- 96/TP S.A.-012, ZN-96/TP S.A.-
013.

Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ koordynacje projektu i harmonogramu prac z ziemnymi
pracami i inwestycjami prowadzonymi przez inne stuzby infrastrukturalne (inne inwestycje liniowe).
W miare mozliwosci nalezy unikad projektowania w zblizeniach do linii kolejowych, innych rurociaggéw
i linii elektroenergetycznych. Kanalizacje kablowg systemu ITS nalezy lokalizowa¢ w pasach
drogowych (t.j. w obszarach pasa drogowego lub w obszarach w liniach rozgraniczajgcych teren
inwestycji drogowej).

W przypadku niedroznosci kanalizacji, uszkodzen kanalizacje nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

Rury o srednicy 32 i 40 mm muszg posiadad warstwe poslizgowa, a kazda z rur danej wigzki winna mie¢
pasek identyfikacyjny innego koloru.

Zabrania sie wprowadzania kabli elektrycznych do kanalizacji w ktdrej znajdujg sie kable
optotelekomunikacyjne. W celu spetnienia warunku nalezy przewidzie¢ rozbudowe kanalizacji
kablowej ( zwtaszcza na skrzyzowaniach z sygnalizacja).

13.6 PROJEKTY ELEKTRYCZNE

Projekty muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych i by¢ uzgodnione z
wiasciwymi jednostkami. Projekty nalezy wykonad w oparciu o obowigzujgce przepisy i normy a w
szczegoblnosci zgodne z ogdélnymi wymaganiami podanymi w normie PN-IEC-60364.

W ramach zamdwienia nalezy zaprojektowac i wybudowac kable zasilajace:

e zasilanie szaf teletechnicznych STS zlokalizowanych na skrzyzowaniach,
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e zasilanie sygnalizacji Swietlnej, komdr sygnalizatoréw, sygnalizacji akustycznej,
automatycznych detektorédw rowerzystdw, petli indukcyjnych, kamer wideodetekcji i inne,

e wykonanie potaczen instalacji uziemiajgcej tasma stalowag ocynkowana min. 25mm x 4mm
pomiedzy urzgdzeniami sygnalizacji Swietlnej.

Projekty elektryczne muszg zawierac:

e plan sytuacyjny w skali 1:500 na planszy sytuacyjnej wysokosciowej z naniesionymi
projektowanymi urzadzeniami w ramach modernizacji skrzyzowania oraz istniejgcym
uzbrojeniem,

e plany sytuacyjne w skali 1:500 sporzadzone oddzielnie dla kabli sygnalizacyjnych, okablowania
petli indukcyjnych, kamer wideodetekcji, przyciskdw dla pieszych, potaczeri instalacji
uziemiajacej wraz z rozmieszczeniem szaf sterownika sygnalizacji swietlnej, szafy
teletechnicznej STS, rozmieszczenie urzadzen sygnalizacyjnych,

e rozszycia wszystkich projektowanych kabli sygnalizacyjnych z uwzglednieniem podtaczenia
poszczegdlnych zyt do komér sygnalizatordéw,

e w projekcie stosowac oznaczenia tozsame z innymi projektami wykonywanymi w ramach
zadania, a w szczegdlnosci w projekcie kanalizacji kablowej i projekcie statej organizacji ruchu,

e widoki projektowanych masztéw wysiegnikowych z uwzglednieniem elementdéw sygnalizacji
Swietlnej oraz liniami sieci trakcyjnej z oznaczeniem zachowania wymaganej skrajni pionowe;j.

13.7 PROJEKTY INFRASTRUKTURY SYSTEMOWEJ WEZtA (LOKALIZACJA |
PODtACZENIE URZADZEN NA SKRZYZOWANIU)

Projekty musza spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych i by¢ uzgodnione z
wiasciwymi jednostkami.

W ramach projektu nalezy wykonac¢ rozmieszczenie projektowanych kamery ANPR i innych
elementdw. Projekt musi zawiera¢:

e wytyczne do zasilania projektowanych urzadzeri na skrzyzowaniu oraz podiaczenie
komunikacji z sieciowym urzgdzeniem aktywnym zlokalizowanym w szafie STS,

e plan sytuacyjny w skali 1:500 na planszy sytuacyjnej wysokosciowej z naniesionymi
projektowanymi urzadzeniami, projektowanym okablowaniem do tych urzadzen oraz
istniejacym uzbrojeniem,

e widok elewacji szafy STS z rozmieszczeniem urzadzen sieciowych i urzadzen zasilania,

e obliczenia techniczne potwierdzajgce zasadnos¢ zastosowania projektowanego okablowania
zasilajgcego i zabezpieczen.

13.8 PROJEKT SIECI £tACZNOSCI

Projekty musza spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych i by¢ uzgodnione z
wiasciwymi jednostkami. Ponizej przedstawiono wymagania dla wybranych projektowanych
elementdw.

W projekcie siecitgcznosci nalezy uwzglednic potrzebe niezaleznoscitacz systemu ITS, ktdéra wigze sie
z koniecznoscig posiadania wtasnej kanalizacji i 3¢z transmisji danych przez zarzadce drogi. W tym
celu wszystkie skrzyzowania objete systemem ITS, kamery monitoringu na skrzyzowaniach, itp. beda
podtaczone do CSR niezaleznymi fgczami swiattowodowymi.
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Projekty winny przewidywa¢ mozliwos¢ implementacji nowoczesnego systemu komunikacji
elektronicznej, opartego na technologiach swiattowodowych i urzadzeniach systemu transmisji
danych IP.

System ten bedzie wykorzystany do komunikacji sterownikéw drogowej sygnalizacji Swietlnej oraz
innych elementdéw transmisji danych do i z Centrum Sterowania Ruchem.

Gtéwnymi elementami systemu f3gcznosci $wiattowodowej ( oraz innych) beda Szafy Transmisji
Sygnatu (STS). Beda one umieszczone w szafkach ulicznych przy skrzyzowaniach ulic objetych
sygnalizacjg swietlng. Szafki STS potgczone beds wzajemnie gtéwnymi ciggami kanalizacji
teletechnicznej oraz przytgczami ze sterownikami sygnalizacji i pozostatymi elementami planowanego
systemu, ktére bedg rozmieszczone na konstrukcjach wsporczych sygnalizacji drogowej.
Projektowana infrastruktura ma by¢ komplementarna do infrastruktury juz istniejgcej i razem z nig
stanowic funkcjonalng catosc¢.

Zaleca sie projektowanie miejsca posadowienia STS w poblizu istniejgcych sterownikdw sygnalizacji.

Z wykorzystaniem infrastruktury telekomunikacyjnej nalezy takze zaprojektowac¢ potaczenia rurowe
dla celdw doprowadzenia zasilania elektrycznego projektowanych szaf STS. Zaktada sie pobdr
zasilania z istniejacych sterownikdéw sygnalizacji.

Przedmiotowa infrastruktura musi zosta¢ zaprojektowana w sposéb umozliwiajgcy implementacje
przedstawionego wyzej systemu komunikagji, tj. umozliwi¢ instalacje kabli Swiattowodowych wraz z
osprzetem, kabli doprowadzajacych zasilanie elektryczne, przewoddw koncentrycznych i skretki
Ethernet 6. kategorii.

13.9 PROJEKTY POWYKONAWCZE

W ramach wdrozenia systemu ITS wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokumentacje
powykonawczg, zaréwno w wersji papierowej jak réwniez elektronicznej edytowalnej. Dokumentacja
ta bedzie sporzadzona po wykonaniu robét budowlanych, dostawach i montazu oraz po strojeniu
systemu.

Dokumentacja powykonawcza powinna obejmowad miedzy innymi:

a. Opis systemu zawierajacy techniczny opis systemu ITS obejmujacy schemat blokowy
systemu, potaczenia pomiedzy podsystemami, opis przeptywu i przetwarzania danych w
systemie, procedure opisujacg sposéb uruchamiania oraz zatrzymywania catosci systemu
ITS (kolejnos¢ i sposdb zatrzymywania oraz uruchamiania podsystemdéw) oraz inne istotne
informacje o systemie

b. Opis konfiguracji poszczegdlnych podsystemdw systemu ITS zawierajacy min. nastepujgce
informacje:

e Lista serwerdw na ktdrych zainstalowane s3 ustugi wchodzace w sktad podsystemu
(nazwy serwerdw, adresy IP, lista ustug zainstalowanych na serwerze)

e Informacje z poziomu jakiego uzytkownika uruchamiane s3 poszczegdlne ustugi
wchodzace w sktad podsystemu (wykonawca zobowiazany jest do przekazania nazw
uzytkownikéw oraz haset uzytkownikéw posiadajacych petne uprawnienia do
poszczegdlnych podsysteméw i serwerdéw)

e Szczegbétowag procedure uruchamiania, zatrzymywania i restartu podsystemu
(kolejnos¢ zatrzymywania ustug, kolejnos$¢ uruchamiania, sposéb zatrzymywania oraz
sposéb uruchamiania)
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e Istotne informacje dotyczace konfiguracji systemu- Informacje o portach i protokotach
komunikacyjnych po ktérych komunikuja sie ze sobg poszczegdlne ustugi
podsystemdw

c. Procedury disaster-recovery

Szczegdtowe procedury tworzenia kopii zapasowych oraz sposéb odtwarzania systemu w
przypadku awarii. Szczegétowe procedury dla poszczegdlnych serwerdw.

d. Opis konfiguracji systemu baz danych

Ogdlny opis konfiguracji systemu bazodanowego obejmujacy nazwe instancji, nazwy
uzytkownikdw posiadajacych uprawnienia administracyjne, niestandardowe opcje ustawione
dla systemu bazodanowego

e. Procedury aktualizacji systemdéw operacyjnych oraz aplikacji systemu ITS. Procedury
opisujace w jaki sposdb aktualizowad systemy operacyjne, systemy baz danych i inne
aplikacje wchodzace w skfad systemu ITS.

f. Liste licencji na oprogramowanie niezbedne do dziatania systemu ITS.

W ramach dokumentacji powykonawczej wykonawca zobowigzany jest dostarczyc liste
wszystkich licencji na oprogramowanie systemu ITS z opisem sposobu licencjonowania. Opis
powinien uwzglednia¢ nazwe oprogramowania, sposéb licencjonowania aplikacji (na
procesor, na uzytkownika itp.) numer licencji, numer asysty technicznej, rodzaj licencji (np.
enterprise, standard), ilos¢ licencji i powinien dotyczy¢ wszystkich aplikacji wymagajacych
licencjonowania (aplikacje , systemy operacyjne, bazy danych, urzadzenia i inne.)

g. Dokumentacje techniczng dla sieci komputerowej i systemdéw przesytania danych
h. Opis tworzenia uzytkownikéw i nadawania uprawniert w podsystemach systemu ITS
i.  Opis konfiguracji stacji roboczej dla uzytkownika systemu ITS

Opis przygotowania i konfiguracji stacji roboczej dla uzytkownika pracujgcego w systemie ITS
(jakie aplikacje musza by¢ zainstalowane, w jaki sposéb je skonfigurowaé w przypadku
niestandardowej konfiguraciji).

j. Opisinnychistotnych elementdw systemu ITS.

Projekty powykonawcze z zakresu inzynierii ruchu, z uwagi na ciggta kalibracje Systemu,
moga by¢ dostarczone w formie elektronicznej w postaci odpowiednich plikéw sterujgcych.

k. Powykonawcza dokumentacja budowlana min.:
e inwentaryzacja geodezyjna
e atestyi certyfikaty
e pomiary elektryczne
e pomiary swiattowoddw
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14 ODBIORY

ZASADY OGOLNE ODBIORU PRODUKTOW

14.1

14.2

Odbiorowi podlega wersja 1.00 produktu lub wersje wyzsze, zawierajgce uzupetnienia
wynikajgce z odbioru lub z zatwierdzonych zmian projektowych.

Inzynier Kontraktu (dalej IK) zobowigzany jest do odbioru produktu najpdzniej w ciggu 5 dni
roboczych od daty przekazania do odbioru zgodnie z Harmonogramem lub ustaleniami z IK.
Dokumentem stwierdzajgcym odbidr jest Protokdt Odbioru Zadania/Etapu podpisany przez
Wykonawce oraz IK.

W przypadku ujawnienia btedéw - usterki takie bedg uwidocznione w Protokole Odbioru.
Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia ujawnionych usterek w ciggu 5 dni roboczych od
podpisania Protokotu Odbioru z usterkami.

W dniu usuniecia usterek przez Wykonawce Strony przystapia do ponownego odbioru.
Strony moga w Protokole Odbioru ustali¢ dtuzszy termin usuniecia usterek ujawnionych w
czasie odbioru oraz ewentualne przesuniecie termindw realizacji kolejnych prac.

Podczas ponownej procedury odbioru IK moze zgtasza¢ zastrzezenia do usterek, ktdre
wczesniej wpisano do Protokotu Odbioru.

Jesli IK nie zgtosi usterek do produktu w terminie 5 dni roboczych od jego wptywu do
Zamawiajacego oznacza to, ze potwierdza jego odbidr. Upowaznia to Wykonawce do
przedstawienia IK do podpisania bezusterkowego Protokotu Odbioru - o czym informuje IK
na pismie.

ODBIOR PLANU ZARZADZANIA PROJEKTEM (PZP)

Odbiorowi podlega wersja 1.00 dokumentu lub wersje wyzsze, zawierajace uzupetnienia
wynikajgce z odbioru lub z zatwierdzonych zmian projektowych.

Po przekazaniu PZP przez KP Wykonawcy do IK, IK zobowigzany jest do zatwierdzenia
otrzymanego PZP albo do przestania uwag do PZP w terminie 5 dni roboczych.

Jezeli IK zgtosi uwagi do PZP Wykonawca udzieli pisemnej odpowiedzi na uwagi do PZP w
terminie 5 dni roboczych od daty otrzymania uwag. Niedochowanie tego terminu jest
réwnoznaczne z akceptacjg uwag. Odpowiedzi bedg dokonywane w postaci propozycji
konkretnych zapiséw do PZP nie pdzZniej niz w ciggu 5 dni roboczych.

IK przyjmuje udzielone odpowiedzi na uwagi do PZP albo je zakwestionuje w ciggu 5 dni
roboczych, przedstawiajac zastrzezenia.

Kwestie sporne przedstawione przez IK w zastrzezeniach zostajg rozstrzygniete przez
Strony, z udziatem Zamawiajgcego. Uzgodnienia podjete przez Zamawiajgcego s3a wigzace.
Ujednolicona wersja PZP zostanie przedstawiona przez Wykonawce i bedzie uwzgledniata
uwagi przyjete do realizacji. Ujednolicona wersja PZP podlega weryfikacji przez IK. PZP bedzie
przekazany w trybie sledzenia zmian w stosunku do ostatniej przekazanej wersiji.

Dla unikniecia watpliwosci Strony postanawiaja, ze powyzsze terminy s3 terminami
maksymalnymi i zobowigzania Stron moga by¢ wykonane wczesniej, co nie przedtuza
kolejnych termindéw.

14.3 ODBIOR DOKUMENTACJI

1.

2.

Odbiorowi podlega wersja 1.00 dokumentu lub wersje wyzsze, zawierajgce uzupetnienia
wynikajace z odbioru lub z zatwierdzonych zmian projektowych.
Weryfikacji formalnej podlegaja:
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2.1. Data przekazania nie przekraczajgca terminu wyznaczonego w Harmonogramie.
2.2. Zgodnos¢ specyfikacji i zakresu przekazanego dokumentu.
2.3. Lista kompletnosci dokumentu. Czy zawiera:
2.3.1. Spis tresci
2.3.2. Cel dokumentu
2.3.3. Zakres dokumentu
2.3.4. Miejsce dokumentu w ramach projektu
2.3.5. Adresat dokumentu
2.3.6. Odwotania do innych dokumentdw
2.3.7. Sekcje merytoryczne.
3. Weryfikacji merytorycznej podlegaja:
3.1. Zgodnos¢ dokumentéw z wymaganiami Zamawiajgcego.
3.2. Brak bteddw merytorycznych w przekazanych dokumentach.

4. IK zobowiazany jest do odbioru dokumentéw najpézniej w ciggu 5 dni roboczych od daty
wptywu dokumentdw do IK.

5. Dokumentem stwierdzajgcym odbidr jest Protokét Odbioru Dokumentu podpisany przez
Wykonawce i IK.

6. W przypadku ujawnienia:

6.1. Bteddw formalnych (niespetnienia warunkdéw opisanych w pkt.2);
6.2. Bteddéw merytorycznych (niespetnienia warunkéw opisanych w pkt.3);
Usterki takie bedg uwidocznione w Protokole Odbioru.

7.  Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia ujawnionych usterek w ciggu 5 dni roboczych od
podpisania Protokotu Odbioru z usterkami.

W dniu usuniecia usterek przez Wykonawce Strony przystapia do ponownego odbioru.
Strony moga w Protokole Odbioru ustali¢ dtuzszy termin usuniecia usterek ujawnionych w
czasie odbioru oraz ewentualne przesuniecie termindw realizacji kolejnych prac.

10. Podczas ponownej procedury odbioru IK moze zgtaszal zastrzezenia do usterek, ktére
wczesniej wpisano do Protokotu Odbioru.

1. Jesli IK nie zgtosi usterek do dokumentédw w terminie 5 dni roboczych od jego wptywu do IK
oznacza to, ze potwierdza odbiér dokumentdw. Upowaznia to Wykonawce do
przedstawienia IK do podpisania bezusterkowego Protokotu Odbioru — o czym informuje IK
na pismie.

14.4 ODBIOR DOSTAWY

1. Odbiorowi podlega prawidtowo dziatajacy sprzet i oprogramowanie — zgodnie z opisem
produktu w specyfikacji produktéw

2. W terminie wynikajgcym z Harmonogramu Wpykonawca przekaze |K sprzet i
oprogramowanie.

3. Strony zweryfikujg ilos¢ na zgodnos¢ z zapisami Kontraktu.

14.5 ODBIOR IMPLEMENTACJI - TESTY AKCEPTACYJNE

1. Odbiorowi podlega catos¢ systemu

2. Podstawa do odbioru jest pomysine przeprowadzenie testdw akceptacyjnych zgodnie z
Planem Testéw Systemu, przygotowanym przez Wykonawce.

3. Wpykonawca poinformuje IK o gotowosci Infrastruktury do przeprowadzenia testdw
akceptacyjnych.

4. Testy akceptacyjne prowadzone bedg przez IK we wspdtpracy z Wykonawca.
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5. Dokumentem stwierdzajgcym odbidr implementac;ji jest Protokét Odbioru wraz z Raportem
z realizacji testéw podpisany przez IK i Wykonawce nie wykazujgcy wystapienia usterek. W
przypadku wystgpienia usterek w trakcie odbioru Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego od daty podpisania Protokotu odbioru z usterkami usuniecia ujawnionych
usterek.

14.6 ODBIOR SZKOLENIA

1. Odbiorowi podlega przeprowadzenie szkolenia dla przedstawicieli Zamawiajacego przez
przedstawicieli Dostawcy.
2. Weryfikacji formalnej podlegaja:
2.1. Termin szkolenia zgodny z Harmonogramem lub ustaleniami z IK.
2.2. Dokumentacja szkoleniowa, zawierajgca co najmniej: Program szkolenia, Materiaty
szkoleniowe, Liste obecnosci, Ankiety ewaluacyjne, Sprawozdanie z realizacji szkolenia,
Liste wydanych Zaswiadczen.
3. Szkolenie zostanie zrealizowane w terminie uzgodnionym przez Wykonawce i IK, lecz nie
pdzniej niz w terminie wynikajacym z Harmonogramu Umowy.
4. Nie pdzniej niz na 10 dni przed planowanym terminem szkolenia Wykonawca przekaze IK
Program Szkolenia oraz agende z prosba o akceptacje.
5. Na prosbe Wykonawcy IK przekaze przed szkoleniem liste planowanych uczestnikéw
szkolenia wraz z ich stanowiskami.
6. W 7 dnipo szkoleniu Wykonawca przekaze IK Dokumentacje szkoleniowa.

14.7 SPRAWDZENIE EFEKTYWNOSCI DZIAEANIA SYSTEMU

Po okresie dostrojenia przeprowadzona zostanie ocena na podstawie rdéznych pomiaréw
(manualnych i automatycznych). Ocena efektywnosci sterowania bedzie polega¢ na zebraniu szeregu
wskaznikéw i poréwnaniu ich z wartosciami teoretycznymi, wyznaczonymi dla obszaru sterowania.

Pomiary sg przeprowadzane dwukrotnie:

e przed uruchomieniem systemu - pomiary bedg pomiarami odniesienia,
e po uruchomieniu systemu.

Wymaga sie poprawienia przez Wykonawce nastepujacych parametréw: przepustowosé, czasy
przejazdu, liczba zatrzymanj, straty czasu, realizacja priorytetow.

Kryteria efektywnosci dziatania systemu:
Priorytety dla transportu publicznego

e skrdcenie czasu przejazdu przez obszar objety systemem ITS (minimalizacja strat czasu),

e zmniejszenie udziatu pojazdéw oczekujacych w kolejkach na wybranych ciggach w stosunku
do ogdlnej liczby pojazdéw na tych ciggach ( maksymalizacja ptynnosci ruchu),

e zmniejszenie sumarycznych dtugosci kolejek na wlotach wybranych skrzyzowar w stosunku
do sumarycznych dtugosci kolejek na tych wlotach (minimalizacja dtugosci kolejki)

14.8 ODBIOR FUNKCJONALNY DZIAXANIA SYSTEMU ITS

Odbiér funkcjonalny dziatania systemu ITS bedzie mozliwy po spetnieniu wszystkich warunkdéw
okreslonych ponizej.
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14.8.1 PODSYSTEM OBStUGI SYSTEMOW STEROWNIA SYGNALIZACJAMI

W przypadku podsystemu sterowania sygnalizacja swietlng wytaczenie elementéw systemu
zlokalizowanych w centrum (lub ich awaria) nie moze spowodowac przejscia sygnalizacji Swietlnej w
stan catkowitego wygaszenia lub w stan ,,z6tte pulsujgce”. W okresie awarii podsystemu sygnalizacja
swietlna powinna funkcjonowac zgodnie z lokalnym programem sygnalizacji.

e w ramach odbioru systemdw sterowania ruchem zamawiajacy wywota w sposéb sztuczny
awarie podsystemu sterowania sygnalizacjg Swietlng(wytgczenie czesci urzadzen
podsystemu). W czasie awarii sygnalizacja Swietlna nie moze przejs¢ w stan zétte pulsujgce
lub w stan catkowitego wygaszenia. W trakcie awarii administrator podsystemu musi dostac
powiadomienie o wystgpieniu awarii (nie pdzniej niz 3 minuty po wystapieniu awarii) i
informacja jaki system ulegt uszkodzeniu (informacja e-mailowa lub alert na ekranie
monitora). Po usunieciu awarii (wtaczeniu urzadzen) system powinien przejs¢ automatycznie
do stanu normalnej pracy.

e jezeli sygnalizacja swietlna przejdzie w stan wytaczenia lub w stan zdtte pulsujace,
administrator nie dostanie powiadomienia o awarii, system nie powrdci do stanu normalnej
pracy po usunieciu awarii, system sterowania ruchem nie zostanie odebrany.

14.8.2 ELEMENTY SYSTEMU tACZNOSCI | CSR

e w przypadku urzadzen IT dziatajacych w klastrach (lub urzadzen redundantnych) wytgczenie
jednego z weztéw klastra (lub urzadzenia) nie moze wptyna¢ na dziatanie podsystemu ITS w
ktdrego sktad wchodzi dany klaster lub urzadzenie. Odbidr techniczny serwerdw dziatajacych
w klastrze polegat bedzie na wywotaniu awarii jednego z weztéw (wytaczenie jednego z
weztdw klastra lub urzadzenia). Wytaczenie pojedynczego wezta klastra lub urzadzenia
redundantnego nie moze spowodowac zaburzern w pracy podsystemu, a administrator
systemu musi dosta¢ informacje (nie pdzniej niz 3 minuty po wystapieniu awarii) o lokalizacji
awarii i rodzaju awarii (wiadomos¢ e-mail lub informacja na ekranie monitora). W przypadku
usuniecia awarii system musi automatycznie wrdci¢ do stanu normalnej pracy. Jezeli awaria
wywota utrudnienia w pracy systemu, dane na dziatajgcym wezle nie beda aktualne,
administrator nie dostanie powiadomienia o wystapieniu awarii lub system nie powrdci do
stanu normalnej pracy po usunieciu awarii, odbiér elementéw podsystemu nie bedzie
mozliwy. Dopuszczalne jest chwilowe zaburzenie w pracy wynikajgce z potrzeby przetaczenia
klastra.

e w przypadku serwerdw, macierzy i innych urzadzen IT wywotanie awarii sprzetowej, lub
programowej (w szczegdlnosci niedostepnos¢ urzadzenia w przypadku wytaczenia,
przepetnienie sie dysku twardego, uszkodzenie dysku twardego, awaria urzgdzenia
sieciowego) musi spowodowac powiadomienie administratora systemu o wystgpieniu
uszkodzenia — nie pdZniej niz 5 minut po wystapieniu awarii (wiadomos¢ e-mail lub informacja
na ekranie monitora). Odbidér bedzie polegat na sprawdzeniu czy stan urzadzenia jest
monitorowany (wgranie duzej ilosci danych na dysk twardy serwera, wylaczenie serwera,
wyciaggniecie jednego z dyskéw pracujacych w raid 1, odpiecie kabla sieciowego itp.). Jezeli
administrator systemu nie dostanie odpowiedniej informacji o awarii urzadzenia w czasie 5
minut od wystapienia awarii, system nie powrdci do stanu normalnej pracy po usunieciu
awarii, odbidr systemu nie bedzie mozliwy.

e w przypadku systemdw wirtualizacji danych sprawdzenie dziatania systemu bedzie polegato
na wytgczeniu potowy serwerdw fizycznych dziatajgcych w klastrze. W momencie wytaczenia
serweréw fizycznych muszg zadziata¢ mechanizmy zapewniajgce wysoka dostepnosc
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(automatyczne wiaczenie serwera wirtualnego na drugim serwerze fizycznym lub
uruchomienie ,,ducha” maszyny wirtualnej ktdéra dziatata na wylgczonym serwerze).
Administrator systemu wirtualizacji musi dosta¢ informacje o awarii klastra systemu. Po
usunieciu awarii klaster klaster musi wrdci¢ do stanu normalnej pracy. Potowa serweréw
fizycznych musi  zapewni¢ obstuge wszystkich serweréw wirtualnych (w stopniu
umozliwiajgcym prace uzytkownikéw systemu ).

e Jezeli nie zadziataja mechanizmy wysokiej dostepnosci, administrator systemu nie dostanie
powiadomienia o awarii, potowa serweréw fizycznych nie zdota zapewnic¢ obstugi serwerdw
wirtualnych lub system nie wréci do stanu normalnej pracy, odbiér systemu nie bedzie
mozliwy.

e sprawdzenie poprawnosci konfiguracji systemu bacupowego oraz dostarczonych przez
wykonawce procedur disaster — recovery bedzie polegato na:

o testowym (catkowitym) odtworzeniu minimum jednego serwera z kopii zapasowej
wg dostarczonych przez wykonawce procedur disasterrecovery; jezeli odtworzenie
systemu nie powiedzie sie, system nie bedzie mégt by¢ odebrany.

o testowe skasowanie, a nastepnie odtworzenie plikéw z minimum jednego z
podsystemdéw , wg dostarczonych przez wykonawce procedur disaster-recovery;
Jezeli odtworzenie nie bedzie mozliwe system nie bedzie mdgt by¢ odebrany

o Testowe odtworzenie losowo wybranej bazy danych wg dostarczonych przez
wykonawece procedur disaster-recovery; jezeli odtworzenie bazy danych nie bedzie
mozliwe system nie bedzie mégt by¢ odebrany.

14.8.3 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA SYSTEMU

Warunkiem odbioru funkcjonalnego dziatania systemu ITS jest dostarczenie dokumentacji
powykonawczej obejmujacej zagadnienia opisane w punkcie 13.9 uwzgledniajgcej efekty strojenia
systemu.

W przypadku niedostarczenia dokumentacji powykonawczej lub dostarczenie niekompletnej
dokumentacji odbidr systemu nie bedzie mozliwy.

14.8.4 CERTYFIKATY LICENCYJNE

Warunkiem odbioru funkcjonalnego dziatania systemu ITS, jest dostarczenie przez wykonawce
certyfikatdw licencyjnych zaréwno dla systemu ITS jak réwniez dla oprogramowania niezbednego do
dziatania systemu. Certyfikat musi by¢ wystawiony przez producenta oprogramowania zawierac
numer licencji, rodzaj licencji, ilos¢ licenciji, kod licencyjny, informacje na kogo jest wystawiona licencja.

Jezeli jakas aplikacja do prawidtowego dziatania potrzebuje kluczy licencyjnych (sprzetowych lub
wystawianych elektronicznie) wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia takich kluczy. Klucze
licencyjne elektroniczne oraz inne licencje i certyfikaty licencyjne muszg by¢ wystawione na
Zamawiajacego (szczegdtowe dane potrzebne do wystawienia certyfikatéw licencyjnych zostana
przekazane wykonawcy na poczatku wdrozenia systemu ).

Wykonawca zobowigzany jest takze do dostarczenia certyfikatéw potwierdzajgcych wykupienie
asysty technicznej na minimum rok czasu od ostatniego dnia gwarancji na catos¢ systemu ITS, dla
oprogramowania wymagajacego wykupienia wsparcia technicznego (poprzez wsparcie techniczne
rozumie sie dostep do poprawek, dostep do chronionych stron internetowych producenta
oprogramowania, dostep do bazy wiedzy producenta oprogramowania, mozliwos¢ zgtaszania
nieprawidtowego dziatania aplikacji itp.).
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W przypadku niedostarczenia certyfikatéw licencyjnych oraz certyfikatéw potwierdzajgcych
wykupienie asysty technicznej odbidr systemu nie bedzie mozliwy.

14.8.5 ODBIOR TECHNICZNY URZADZEN
Warunkiem odbioru dostarczanych urzadzeri i podpisanie protokotdw przekazania sprzetu jest:

a) Dostarczenie przez wykonawce sprzetu fabrycznie nowego, objetego gwarancja producenta

b) Potwierdzenie wystawione przez producenta sprzetu, ze dostarczany sprzet objety jest
gwarancjg i poziomem wsparcia (suport) (certyfikat gwarancyjny, potwierdzenie wystawione
na pismie, care-pack, rejestracja urzadzeri na stronie producenta itp. w zaleznosci od
dostawcy urzadzern)

c) Montaz urzadzen w szafach RACK ze szczegdlng dbatoscia o porzadek i staranne utozenie
kabli. . W przypadku niedbatego montazu urzadzen w szafach rack oraz niedostarczenia
potwierdzert wystawionych przez producenta sprzetu, potwierdzajgcych, ze sprzet jest
objety gwarancja i wsparciem (suport), dostarczony sprzet nie bedzie mégt by¢ odebrany
przez zamawiajgcego (zamawiajgcy nie podpisze protokotédw przekazania sprzetu).

14.8.6 ODBIORY PRZEPROWADZONYCH SZKOLEN

W przypadku nieprzeprowadzenia przez wykonawce szkoler z zakresu utrzymania i rozwigzywania
probleméw zwigzanych z systemem (dla pracownikéw Zamawiajacego ), zgodnie z rozdziatem 14.6,
odbidr funkcjonalny dziatania nie bedzie mozliwy.

14.8.7 ODBIORY ROBOT BUDOWLANYCH | MONTAZOWYCH

Ustala sie , ze roboty budowlane realizowane w ramach budowy systemu ITS podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:

e  Odbiorom robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e Odbiorowi czesciowemu,

e Odbiorowi koricowemu,

e Odbiorowi ostatecznemu.

214.8.7.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robdt
dokonuje Zamawiajacy (lub jego przedstawiciel). Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca pisemnie do Zamawiajgcego. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia
Zamawiajacy na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
niniejszego programu.

114.8.7.2 ODBIOR CZESCIOWY
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robdét. Odbioru robdt dokonuje
Zamawiajacy.

114.8.7.3 ODBIOR KONCOWY ROBOT

14.8.7.3.1 ZASADY ODBIORU KONCOWEGO

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego. Odbidr koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy liczac
od dnia powiadomienia Zamawiajacego i przyjecia dokumentdw. Odbioru koricowego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéw badarl i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowsa i niniejszym programem funkcjonalno - uzytkowym.

W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalert przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robdét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt
poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i programu
funkcjonalno - uzytkowego z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

14.8.7.3.2 DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robdt jest protokdt odbioru
koricowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;

e ustalenia eksploatacyjne i technologiczne;

e wyniki pomiaréw kontrolnych i badan;

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw i sprzetu;

e opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdw odbioru;

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzer;

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu;

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koricowego robét.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

114.8.7.4 ODBIOR OSTATECZNY

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych dla odbioru koricowego
robdt.

14.9 KRYTERIA AKCEPTACJI PRODUKTOW

14.9.1 KRYTERIA AKCEPTACJI DLA DOKUMENTACJI

e Zgodnos¢ z prawem, rekomendacjami, zaleceniami oraz dobrymi praktykami
e Zgodnos¢ z dokumentacjg wczesniej odebrang w projekcie,

e Kompletnos¢ dokumentacji,

e Spetnienie warunkdw jakosciowych dla produktéw dokumentacyjnych

14.9.2 KRYTERIA AKCEPTACJI DLA INSTALACJI

e Zgodnos¢ z ilosciowymi zapisami dokumentdéw projektowych
e Pozytywny raport z testéw instalacji

14.9.3 KRYTERIA AKCEPTACJI DLA IMPLEMENTACJI

e Zgodnos¢ z zapisami dokumentdéw projektowych

e Dokument ,,Raport z testéw integracyjnych implementacji”’ zawierajacy przynajmniej
o Opis przedmiotu implementacji
o Opis przypadkdw testowych
o Pozytywne wyniki testéw wraz z podsumowaniem

14.9.4 KRYTERIA AKCEPTACJI DLA TESTOW AKCEPTACYJNYCH

e Zgodnos¢ z zapisami dokumentu ,,Specyfikacja Testéw Akceptacyjnych”
e Dokument,,Raport z testdw akceptacyjnych” zawierajgcy przynajmniej
o Opis systemu podlegajacego testom akceptacyjnym
o Opis przypadkéw testowych wraz z kryteriami akceptacji danego przypadku
testowego
o Pozytywne wyniki testéw wraz z podsumowaniem

14.9.5 KRYTERIA AKCEPTACJI DLA SZKOLEN

e Imienna lista uczestnikdw szkoleni
e  Wypehione ankiety szkolen przez uczestnikéw
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e Srednia ocen ze szkolen nie nizsza niz 4.5 (w skali 0-5)

14.9.6 KRYTERIA AKCEPTACJI DLA LICENCJI OPROGRAMOWANIA

e Zgodnosc z ilosciowymi zapisami/specyfikacja zawartymi w dokumentach projektowych
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15 ROBOTY BUDOWLANE

15.1 PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

|15.1.1 ATESTY JAKOSCI MATERIALOW | URZADZEN

Przed przekazaniem Placu Budowy Wykonawca winien przygotowad Whnioski Materiatowe dla catego
asortymentu robét i za posrednictwem Wykonawcy winien uzyskad akceptacje Inzynier Kontraktu. Do
uzycia moze zostac tylko materiaty i urzadzenia, ktére posiadaja:

e Certyfikat na znak bezpieczeristwa,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub deklaracje zgodnosci z
aprobata,

e Swiadectwa pochodzenia materiatéw z krajéw cztonkowskich Unii Europejskiej oraz paristw
objetych umowa w sprawie zamdwier rzadowych.

15.1.2 SPRZET | SRODKI TRANSPORTU

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Dotyczy to sprzetu
zaréwno Wykonawcy, jak i wynajetego przez niego do realizacji prac.

15.1.3 ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystapieniem do wykonania robot, Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i
przekazania Wykonawcy (w formie .doc lub .xIs oraz papierowej) do akceptacji nastepujacych
dokumentdw:

a) Projekt Organizacji Robot (POR) zawierajacy:

e opis organizacji i wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,

e  opis organizacji ruchu na budowie,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementdéw robot.

b) Szczegétowy harmonogram robét,

¢) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

d) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) dla wszystkich asortymentéw robét
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierad:
a) czesc ogdlna opisujaca:

e organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

e bhp,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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¢ wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementdow Robdt,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych Robdét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzeri do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

e sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robdt,

e sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

15.1.4 ZAPLECZA WYKONAWCY DLA POTRZEB REALIZACJI ZADANIA

Obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie terenu budowy poprzez jego ogrodzenie, oswietlenie,
oznakowanie i zorganizowanie wjazddéw i wyjazddw z terenu budowy. Zaplecze Wykonawcy winno
spetniac wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym i gospodarczym. Do obowigzkdw
Wykonawcy nalezy doprowadzenie i przytaczenia wszelkich czynnikdw i medidw do zaplecza i placu
budowy. Wszelkie koszty z utworzeniem, utrzymaniem, likwidacjg zaplecza ponosi Wykonawca.

15.1.5 PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji fotograficznej terenu przekazanego przez
witascicieli przed rozpoczeciem robot budowlano-montazowych oraz po ich zakoriczeniu. Zdjecia
winny by¢ wykonane w sposdb jednoznacznie okreslajacy lokalizacje terenu fotografowanego
poprzez uwzglednienie punktdw charakterystycznych i opis zdje¢ oraz date ich wykonania.

15.1.6 ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych sie w obrebie budowy, takich jak rurociagi i kable. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie szkody, spowodowane przez jego dziatania, w szczegdlnosci w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu. W przypadku
naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robot lub na skutek zaniechania, lub
zaniedbania, Wykonawca na swdj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawa i
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skutkami uszkodzenia, w najkrétszym mozliwym czasie przywracajac ich stan do ksztattu sprzed
awarii. Przystapienie do usuwania ewentualnych uszkodzeri i awarii powinno nastapi¢ natychmiast po
ich wystapieniu. W przypadku odstoniecia sieci podziemnych zewnetrznych gestoréw - przed
zasypaniem nalezy poinformowaé odpowiednio zainteresowanych - lista telefonéw bedzie
opracowana na etapie wykonywania Kontraktu.

15.1.7 OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatéw niebezpiecznych, odpadowych, gruzu
lub pozostatych mas ziemnych na zatwierdzone, wtasciwe wysypisko.

Materiaty z odzysku, po uprzednim zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, winny trafi¢ do miejsc
wskazanych uprzednio przez IK.

15.1.8 WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia podpisanego
oswiadczenia (dotyczy to réwniez dalszych Podwykonawcdéw), iz:

e zostang przeprowadzone odpowiednie instruktaze stanowiskowe dla kazdego pracownika
jaki zostanie wystany na Plac Budowy
e wszyscy pracownicy majg aktualne badania lekarskie oraz szkolenia BHP.

Bezposredni nadzdr nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi sg wtasciwi kierownicy robét i to oni
przed przystapieniem do pracy wskazg zasady postepowania.

Wykonawca na wiasny koszt opracuje i wdrozy Plan BIOZ. Przed przekazaniem Placu Budowy
Wykonawca przekaze IK Plan BIOZ w formie .doc lub .xls oraz papierowe;j.

15.1.9 DOKUMENTY BUDOWY

Kierownika Budowy Wykonawcy bedzie dokonywat wpiséw w Dzienniku Budowy.
15.2 ODBIOR | PRZEJECIE ROBOT

Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru informacjg o potrzebie dokonania wpisu w Dziennik
Budowy, przedktadajac do Inzyniera Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza
robdt. Odbidr przeprowadzany jest przez Inzyniera Kontraktu i powotany przez niego zespdt z
udziatem Wykonawcy.

15.2.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbioru robdt dokonuje Inzynier Kontraktu na wniosek pisemnego zgtoszenia gotowosci do odbioru
przedstawionego przez Wykonawce. Wykonawca robdt nie moze kontynuowac robét bez odbioru
robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przez przedstawiciela Inzyniera Kontraktu.

15.2.2 DOKUMENTY ODBIORU ROBOT

W chwili zgtoszenia do odbioru, Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
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10.
1.
12.

13.

14.
15.

dokumentacje projektowa podstawowag opracowang w ramach Kontraktu z
naniesionymi zmianami, uzyskanymi uzgodnieniami i pozwoleniami,

dodatkowa dokumentacje, jesli zostata sporzadzona,

wyniki testéw i pomiaréw kontrolnych,

zapewnienia jakosci, certyfikaty na znak bezpieczeristwa, deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

dokumentacje robdt towarzyszacych,

protokoty odbioru robdt zanikowych lub ulegajacych zakryciu,

protokoty odbioru robdét wykonanych na obcej infrastrukturze, podpisane przez
zarzadcdw tej infrastruktury,

protokoty odbioru terenu, na ktérym prowadzona byta budowa, podpisane przez
administratora lub wtasciciela nieruchomosci,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejinwentaryzacji powykonawczej,
instrukcje eksploatacyjne, instrukcje stanowiskowe, instrukcje p.poz.

recepty i ustalenia technologiczne.

opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikédw badarii pomiardw
zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzadzen.

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi dwie kopie mapy zasadniczej. Jedna wersje na ptycie
CD oraz stosowna liczbe map dla gestordw sieci na potrzeby odbioréw branzowych.

15.2.3 POSTEPOWANIE W OKOLICZNOSCIACH NIEPRZEWIDZIANYCH

W przypadku powstania w czasie prowadzenia robot awarii lub uszkodzenia istniejgcych instalacji

podziemnych, nalezy wstrzymad prace i zachowad szczegdlng ostroznos¢ podejmujgc dziatania

odpowiednie do skali i przedmiotu awarii. Nie nalezy podejmowac préb naprawy uszkodzonych

rurociggéw lub kabli przed powiadomieniem wtasciciela lub zarzadcy uszkodzonej infrastruktury.

Powiadomienie to powinno nastgpi¢ natychmiast po wystapieniu awarii. Nalezy takze powiadomi¢

Kierownika Budowy. W przypadku zagrozenia teren nalezy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢.

15.3 PRZEKAZANIE ZAMAWIAJACEMU PLACU BUDOWY

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania powykonawczej dokumentacji fotograficznej wg zasad

wczesniej okreslonych.

Wykonawca zobowigzany jest wykonad¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg.
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CZESC INFORMACYJNA

16.1. PRAWO DO DYSPONOWANIA TERENEM, NIERUCHOMOSCIA NA CELE
BUDOWLANE

Inwestycja bedzie realizowana w pasach drogowych ulic.

16.2. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM |
WYKONANIEM PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

Wybdr wykonawcy Inteligentnego Systemu Transportowego powinien odby¢ sie zgodnie z:

e Ustawg Prawo Zamdwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 2164 oraz
22016 r. poz. 8311996 z pdzn. zm.).

Budowa Inteligentnego Systemu Transportowego winna by¢ zrealizowana zgodnie z przepisami:

e  Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2016r. poz. 290 ze zm.)

e  Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2016r. poz. 1440 ze zm.),

e Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. 202 nr 170 poz. 1393 ze zm.).

®  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729 ze zm.).

®  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181 ze
zm.) z zatacznikami

e  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
22016 1., poz. 124)

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujgce przepisy prawne, regulaminy i wytyczne,
ktdre zwigzane s3a w jakikolwiek sposdb z projektowaniem i wykonaniem robdt oraz bedzie w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wypetnianie
wszelkich wymagari prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposdb ciggty bedzie informowad Inzyniera projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwoleri oraz innych wymaganych dokumentdw.

Przepisy prawne oraz dokumenty i opracowania zwigzane z problematyka oraz normy wymagane dla
danego rodzaju prac opisano w poszczegdlnych rozdziatach programu funkcjonalno-uzytkowego.
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16.3. INFORMACJE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA ROBOT
BUDOWLANO-MONTAZOWYCH.

16.3.1. BADANIA GRUNTOWO-WODNE

Wykonawca bedzie zobowigzany wykona¢ badania geologiczne dla realizowany prac, a w
szczegdlnosci dla

e  posadowienia elementdw konstrukcyjnych obiektéw (sygnalizacji)

e  budowy odcinkdéw kanalizacji kablowej

16.3.2. KOPIA MAPY ZASADNICZEJ

Kopie mapy zasadniczej oraz wypisy z rejestru gruntdw wykonawca musi pozyska¢ we wtasnym
zakresie.

16.3.3. KONSERWATOR ZABYTKOW

W trakcie projektowania nalezy zwrdci¢ uwage na istniejgce przestrzenie, obiekty i miejsca o
charakterze zabytkowym: krajobrazy kulturowe, aleje, uktady urbanistyczne, uktady ruralistyczne i
zespoty budowlane, dzieta architektury i budownictwa, dzieta budownictwa obronnego, obiekty
techniki, cmentarze, parki, ogrody i inne formy zaprojektowanej zieleni, miejsca upamietniajace
wydarzenia historyczne badz dziatalnos¢ wybitnych osobistosci lub instytuciji.

W przypadku braku mozliwosci unikniecia kolizji z tymi przestrzeniami, obiektami i miejscami nalezy
zwrdci¢ sie do witasciwego miejscowo konserwatora zabytkéw, celem uzyskania zgody na
prowadzenie prac oraz na proponowang lub mozliwg do zastosowania technologie prac. Inwestor nie
dysponuje zaleceniami konserwatordw zabytkdw w tym zakresie.

16.3.4. INWENTARYZACJA ZIELENI I STAN ISTNIEJACY

Wykonawca na etapie projektu budowlanego i wykonawczego musi wykona¢ wszelkie niezbedne
prawem uzgodnienia i decyzje, w tym w zakresie inwentaryzacji zieleni jezeli wymagane jest to
przepisami odrebnymi. W ramach dokumentacji technicznej, jezeli beda wystepowac kolizje z
istniejacym drzewostanem, Wykonawca wykona ,raport dendrologiczny” inwentaryzujgcy stan
zieleni na terenie objetym robotami oraz inne niezbedne opracowania i dokumentacje. Wycinka
zostanie wykonana, przez jednostke wyznaczona do tego przez Zamawiajgcego, na podstawie
stosownych pozwoler.

Inwentaryzacja powinna sie sktadac z:

e Pomiaru sytuacyjnego drzew w terenie z jednoczesnym naniesieniem ich na podkfad
sytuacyjny. Bazg odniesienia powinny by¢ egzemplarze drzew oraz punkty charakterystyczne
w terenie (ogrodzenia, domy, budynki, drogi) naniesione na podktad w wyniku
szczegdtowych pomiaréw geodezyjnych.

e Inwentaryzacji wtasciwej, sktadajacej sie z:
* tabelaryczny wykaz gatunkéw drzew i krzewdw;
* forme wystepowania drzew i krzewdw;
» Srednice korony podang w metrach;
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= szacunkowa wysokos¢ drzew w metrach;

= obwody pni drzew mierzone na wysokosci 1,3 m;
=  powierzchnie drzew i krzewdéw w mz;

= okreslenie stanu zachowania istniejgcej zieleni;

= gospodarki drzewostanem, wskazujacej:

» drzewa i krzewy kolidujgce z inwestycja;

* drzewa i krzewy do usuniecia za optata.

Na etapie przygotowania Dokumentacji Technicznej Wykonawca powinien stosowad dostepne
rozwigzania technologiczne oraz rozwazac alternatywne sposoby prowadzenia instalacji, ktdre
umozliwig zminimalizowanie ilosci koniecznych wycinek.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew s3 wiasnoscig jednostki wskazanej w
pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg wtasnoscig zlecajacego
budowe, ktdéry podejmuje ostateczng decyzje o formie ich zagospodarowania. Koszt
zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszacymi (np. zatadunek, transport, roztadunek itp.)
ponosi Wykonawca. Wszelkie prace winny odbywac sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen,
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich
zinwentaryzowanych drzew i nasadzeri (przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie uwagi i
odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo i
obowigzek zgtaszac Inzynierowi Kontraktu przed rozpoczeciem robét.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewéw przewidzianych do pozostawienia, Wykonawca
jest zobowigzany do ich odtworzenia. Wszelkie koszty zwigzane z niezbedng wycinkg drzew ponosi
Wykonawca.

16.4. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY
OPRACOWYWANIU PROGRAMU FUNKCJONALNO - UZYTKOWEGO

Do opracowania niniejszego Programu funkcjonalno - uzytkowego wykorzystano nastepujace
materiaty:

1. Ustawa dnia 20 czerwca 1997 r.- Prawo o ruchu drogowym( Dz. U. z 2012 r. poz. 1137, z
péZn.zm.)

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2 2016 r. poz. 1440, z pdzn. Zm.)

3. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r.- Prawo o miarach ( tj. Dz. U. 2016 r. poz. 884
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca2002r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz. U.z 2002 r. nr 170, poz. 1393 z pézn.
zm.)

5. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r w sprawie szczegdtowych
warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz. U.z 2003 r. nr 177, poz. 1729 z pézn. zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 marca 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.
2008 r. nr 67 poz. 413)
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10.

1.
12.

13.

14.

15.

16.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie t;j.
Dz.U. z 2016 1. poz. 124)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz. 2181
z p6z.zm.)

Ustawa o ochronie danych osobowych (t.j. Dz. U. 2 2016 r. poz. 922)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 z pézn.
zm.)

PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,

PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania bezpieczeristwa

PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) Systemy sygnalizacji ruchu
drogowego Norma wyrobu,

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych - art 20-21 okreslajacy obowiazki
Zarzadcy Drogi,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 w sprawie sposobu numeracji i
ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i promdéw oraz rejestru
numerdéw nadawanych drogom, obiektom mostowym i tunelom. 3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994,
Prawo budowlane - art 62 okreslajacy obowigzek przegladdéw drég.
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17 WARUNKI ROWNOWAZNOSCI

17.1 SYSTEM OPERACYJNY KLASY DESKTOP

System operacyjny klasy desktop musi spetia¢ nastepujace wymagania poprzez wbudowane
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikaciji:

1) Interfejs graficzny uzytkownika pozwalajacy na obstuge:
a) Klasycznga przy pomocy klawiatury i myszy,
b) Dotykowa umozliwiajgca sterowanie dotykiem na urzadzeniach typu tablet lub monitorach
dotykowych,

2) Interfejsy uzytkownika dostepne w wielu jezykach do wyboru w czasie instalacji — w tym Polskim
i Angielskim,

3) Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy: menu, odtwarzacz
multimediéw, Kklient poczty elektronicznej z kalendarzem spotkari, pomoc, komunikaty
systemowe,

4) Whbudowany mechanizm pobierania map wektorowych z mozliwoscia wykorzystania go przez
zainstalowane w systemie aplikacje,

5) Wbudowany system pomocy w jezyku polskim;

6) Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku polskim,

7) Funkcje zwigzane z obstugg komputeréw typu tablet, z wbudowanym modutem ,,uczenia sie”
pisma uzytkownika — obstuga jezyka polskiego.

8) Funkcjonalnos¢ rozpoznawania mowy, pozwalajacg na sterowanie komputerem gtosowo, wraz z
modutem ,,uczenia sie” gtosu uzytkownika.

9) Mozliwos¢ dokonywania bezptatnych aktualizacji i poprawek w ramach wersji systemu
operacyjnego poprzez Internet, mechanizmem udostepnianym przez producenta =z
mechanizmem sprawdzajacym, ktdére z poprawek sg potrzebne,

10) Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarzadzany przez
administratora systemu Zamawiajacego,

11) Dostepnos¢ bezptatnych biuletyndw bezpieczeristwa zwigzanych z dziataniem systemu
operacyjnego,

12) Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczer internetowych; zintegrowana z
systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6;

13) Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw ztosliwemu oprogramowaniu z
zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami,

14) Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzeni peryferyjnych (drukarek, urzadzen
sieciowych, standardéw USB, Plug&Play, Wi-Fi),

15) Funkcjonalnos¢ automatycznej zmiany domysinej drukarki w zaleznosci od sieci, do ktdrej
podtaczony jest komputer,

16) Mozliwos¢ zarzadzania stacjg roboczg poprzez polityki grupowe - przez polityke rozumiemy
zestaw regut definiujgcych lub ograniczajacych funkcjonalnos¢ systemu lub aplikaciji,

17) Rozbudowane, definiowalne polityki bezpieczeristwa — polityki dla systemu operacyjnego i dla
wskazanych aplikacji,

18) Mozliwos¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania
systemu, zgodnie z okreslonymi uprawnieniami poprzez polityki grupowe,

19) Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikdw
zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikdéw.

20) Mechanizm pozwalajacy uzytkownikowi zarejestrowanego w systemie
przedsiebiorstwalinstytucji urzadzenia na uprawniony dostep do zasobdw tego systemu.
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21) Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikéw réznego typu, tekstéw,
metadanych) dostepny z kilku poziomdw: poziom menu, poziom otwartego okna systemu
operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika module
indeksacji zasobdw lokalnych,

22) Zintegrowany z systemem operacyjnym modut synchronizacji komputera z urzadzeniami
zewnetrznymi.

23) Obstuga standardu NFC (near field communication),

24) Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla 0séb niepetnosprawnych (np. stabo widzgcych);

25) Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach - wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujgcych ustawienia zarzgdzanych w sposdb centralny;

26) Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatéw PKI X.509;

27) Mechanizmy uwierzytelniania w oparciu o:

a) Loginihasto,

b) Karty z certyfikatami (smartcard),

¢) Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM),

d) Wirtualnej tozsamosci uzytkownika potwierdzanej za pomocg ustug katalogowych i
konfigurowanej na urzadzeniu. Uzytkownik loguje sie do urzadzenia poprzez PIN lub cechy
biometryczne, a nastepnie uruchamiany jest proces uwierzytelnienia wykorzystujacy link do
certyfikatu lub pary asymetrycznych kluczy generowanych przez modut TPM. Dostawcy
tozsamosci wykorzystuja klucz publiczny, zarejestrowany w ustudze katalogowej do walidacji
uzytkownika poprzez jego mapowanie do klucza prywatnego i dostarczenie hasta
jednorazowego (OTP) lub inny mechanizm, jak np. telefon do uzytkownika z zadaniem PINu.
Mechanizm musi by¢ ze specyfikacjag FIDO.

28) Mechanizmy wielosktadnikowego uwierzytelniania.

29) Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5,

30) Wsparcie do uwierzytelnienia urzadzenia na bazie certyfikatu,

31) Wsparcie dla algorytmdw Suite B (RFC 4869)

32) Mechanizm ograniczajacy mozliwosé uruchamiania aplikacji tylko do podpisanych cyfrowo
(zaufanych) aplikacji zgodnie z politykami okreslonymi w organizacj,

33) Funkcjonalnos$¢ tworzenia list zabronionych lub dopuszczonych do uruchamiania aplikacji,
mozliwos¢ zarzadzania listami centralnie za pomoca polityk. Mozliwos¢ blokowania aplikacji w
zaleznosci od wydawcy, nazwy produktu, nazwy pliku wykonywalnego, wers;ji pliku

34) lzolacja mechanizmdw bezpieczeristwa w dedykowanym srodowisku wirtualnym,

35) Mechanizm automatyzacji dotgczania do domeny i odtaczania sie od domeny,

36) Mozliwosc¢ zarzadzania narzedziami zgodnymi ze specyfikacja Open Mobile Alliance (OMA) Device
Management (DM) protocol 2.0,

37) Mozliwos¢ selektywnego usuwania konfiguracji oraz danych okreslonych jako dane organizacji,

38) Mozliwosc konfiguracji trybu ,,kioskowego” dajacego dostep tylko do wybranych aplikacji i funkgji
systemu,

39) Wsparcie wbudowanej zapory ogniowej dla Internet Key Exchange v. 2 (IKEv2) dla warstwy
transportowej IPsec,

40) Wbudowane narzedzia stuzace do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk i ich
odtwarzania oraz generowania raportdw z ustawien polityk;

41) Wsparcie dla $rodowisk Java i .NET Framework 4.x - mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji
dziatajacych we wskazanych srodowiskach,

42) Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwos¢ uruchamiania interpretera polecen,

43) Zdalna pomoc i wspétdzielenie aplikacji — mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego
uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem,
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44) Mechanizm pozwalajacy na dostosowanie konfiguracji systemu dla wielu uzytkownikéw w
organizacji bez koniecznosci tworzenia obrazu instalacyjnego. (provisioning)

45) Rozwigzanie stuzace do automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz z aplikacjami. Obraz
systemu stuzy¢ ma do automatycznego upowszechnienia systemu operacyjnego inicjowanego i
wykonywanego w catosci poprzez sie¢ komputerowa,

46) Rozwigzanie ma umozliwiajgce wdrozenie nowego obrazu poprzez zdalng instalacje,

47) Transakcyjny system plikéw pozwalajacy na stosowanie przydziatéw (ang. quota) na dysku dla
uzytkownikdw oraz zapewniajgcy wiekszg niezawodnos¢ i pozwalajacy tworzyd kopie zapasowe,

48) Zarzadzanie kontami uzytkownikdw sieci oraz urzadzeniami sieciowymi tj. drukarki, modemy,
woluminy dyskowe, ustugi katalogowe

49) Udostepnianie wbudowanego modemu,

50) Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii
plikdw z mozliwoscig automatycznego przywrdcenia wersji wczesniejszej,

51) Mozliwos¢ przywracania obrazu plikéw systemowych do uprzednio zapisanej postaci,

52) ldentyfikacja sieci komputerowych, do ktérych jest podtaczony system operacyjny,
zapamietywanie ustawierl i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeristwa (z
predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania
plikéw itp.),

53) Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk
grupowych (np. przy uzyciu numerdéw identyfikacyjnych sprzetu),

54) Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor, umozliwiajacy, zgodnie z uprawnieniami
licencyjnymi, uruchomienie do 4 maszyn wirtualnych,

55) Mechanizm szyfrowania dyskéw wewnetrznych i zewnetrznych z mozliwoscig szyfrowania
ograniczonego do danych uzytkownika,

56) Wbudowane w system narzedzie do szyfrowania partycji systemowych komputera, z mozliwoscia
przechowywania certyfikatow w mikrochipie TPM (Trusted Platform Module) w wersji minimum
1.2 lub na kluczach pamieci przenosnej USB.

57) Wbudowane w system narzedzie do szyfrowania dyskéw przenosnych, z mozliwoscig
centralnego zarzadzania poprzez polityki grupowe, pozwalajace na wymuszenie szyfrowania
dyskéw przenosnych

58) Mozliwos¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania
partycji w ustugach katalogowych.

59) Mozliwos¢ instalowania dodatkowych jezykéw interfejsu systemu operacyjnego oraz mozliwos¢
zmiany jezyka bez koniecznosci reinstalacji systemu.
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CZESC RYSUNKOWA

18.1. PLAN SIECI SWIATLOWODOWEJ
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18.3. ZESTAWIENIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Zestawienie sygnalizacji Swietlnej znajduje sie w zatgczniku nr 1 do PFU.
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