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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

Roboty ugte w niniejszej SST zgodne s wspo6lnym stownikiem zaméwde (CPV).
KOD CPV 45233000-9Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa wykonywania autostrad i drég.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiengegnitowej citej w ramach
przebudowy ulicy Berlinga w Ostrokce.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zewstani zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdIn
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, doty@asad prowadzenia rob6t, zmanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej granitowej:

— na progach spowalnigych ruch w tym skrzsowanie wyniesione — 15/17 &) kolor czerwony,
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempyil dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waestwieralna jest wykonana z kostek kamiennych
granitowych.

Kostka granitowa cigta ma gdrm powierzchn¢ obrobior, przez polerowanie, piaskowanie, groszkowanie lub
ptomieniowanie. Powierzchnie boczne kostksarowo tupane a powierzchnia dolna etai

Bl

Kostka granitowa tupana ma wszystkie boki surowo-tupane. Gorna powierzahwistki w przyblieniu
réwnolegta jest do dolnej powierzchni. iisve s3 zatamania kraedzi oraz dopuszczalne veglienia i
wypukiosci do 10 mmSciany boczne midiwie prostopadite do powierzchni gérne;.

1.4.3. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanig ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwlav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1.Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jeststeana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 [11].

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przecimae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatladciowe I wediug

Wytrzymalagi¢ na sciskanie w  stanie PN-B-04110
1 . : - 160

powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

Scieralngé na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 A 0,2

w centymetrach, nie wtej niz [4]

Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwztosc), PN-B-04115
3 |, . T 12

liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzckostkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiadlavymaganiom podanym w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spodwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypgki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsypkewirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdyiggrupy frakciji).
Kruszywo do zamulania spoin powinno odpowiaffakcji od 0 do 2mm

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to ldywoda ,odmiany 1".

Badania wody nalsg wykonywat:
— w przypadku nowegerddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dggnych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain
by¢ stosowana na garo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaghniczne;.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugigine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziesdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm nalezy uklad& na podtodze obok siebie tak, aby wypelnitaacpbwierzchng $rodka
transportowego. Na tak wonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastépne warstwy.

tadowanie ¢czne kostek regularnych ietych powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu
przenagnikéw tasmowych, kostki regularne i gie powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i cicta nalery ustawia w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Wg dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentacprojektows i SST.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02a€zniki
kamienne”.

5.4. Podsypka

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ bygodny z dokumentagjprojektowa i SST - podsypka
cementowo - piaskowa 1:4, grub. 3cm.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej, powinien wynosiod 0,20 do 0,25,
a wytrzymaitd¢ nasciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Ukfadanie kostki

Des& nawierzchni z kostki kamiennej powinien ¢bylostosowany do wielkkoi kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dgm nie wymaga przycinania
kostek przy krawznikach.

Szerokdé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézeB) mm. Spoiny wesiednich redach powinny si
mija¢, co najmniej o 1/4 szerokai kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnathgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.
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5.5.2.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowéa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtgci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygysipuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndci podiaza.

Szczeliny podizne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@imraz pérodku jezdni,
jezeli szerokéc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eszghni potowy szerokéci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowietonowej - na podsypce cementomvagrowe]
z zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa: nad
szczelinami podbudowy. Szeragkoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 10 mm.

5.5.3.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowe] mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G
lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje: sv granicach od 0 do 6, a w nocy spodziewana s
przymrozki, kostk naley zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptitym. Swiezo
wykonary nawierzchrng na podsypce cementowdrowej nalery chrontt w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.

a) Kostkg na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypemieniu spoimvirem lub piaskiem nafsy ubijac

trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypadsi wypetnienie dolnych gzci spoin materialem
z podsypki. Obrienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozomg nawierzchng z kostki zasypuje simieszania piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda i szczotkami wprowadza ¢sikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba iea@chng oczyci¢
szczotkami, aby Kala kostka byta widoczna, po czym rigi@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o erarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiegk od kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedat uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowéa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtanym, postpujac od kraveznikow w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

5.5.6.Wypelnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskoavmozna stosowé@ przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na
podsypce cementowowirowej. Bitumiczra mag zalewows nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwoowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypcewirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych
wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymaiai¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpoczxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%

cementu w stosunku aftpsciowym,

— giebokas¢ wypetnienia spoin zaprapcementowo-piaskoyypowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowiad@ymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem magalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5

cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

— masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywa dobm przyczepnéé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powirm@ wykonane z zachowaniem ngstjacych

wymaga:
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- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piebgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetione zapraw cementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchni nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotndci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zateici od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczycic
dokfadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mas zalewovs, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynio pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypehe piaskiem, mma oddé do ruchu po upenigciu
nadmiaru piasku, ktéry zostat po zamulaniu spom2Rygodniach nalsgy uzupeiné poprzez zamulenie szczelin
powstatych na wskutek osiadania od ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendbggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsci uktadania kostki

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wizanie odpowiada wymogom SST.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyebkids cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiedgrzenia osiadanie kostek nie powinné bgstrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowgei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrmwymaganiami SST.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje ed najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach naziigm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dligjakoto 10 cm i zmierzenie ghhokasci wypetnienia spoiny
zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesj - rownie: przez sprawdzenie przyczegob
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGEE

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrova tata
Nieréwnaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraéza,0 cm dla kostki tamanej i 0,4mm dla kostki
cietej.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektovs z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi



D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej P.P.-W. ,DRO — KOM” Pawet Zienkima

Os$ nawierzchni w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze8j niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerok@¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badavyznaczy Inspektor nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@OWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiirkenne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorg skreslone
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— po 2 tygodniach dokonanie uzupetnEeamulenia spoin.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieak#giosci woda

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie w@odporngci metod
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanseieralngci na tarczy

Boehmego
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5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie zyytratgici kamienia na
uderzenie (zveiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skiad, wymagani
i ocena zgodnii
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhbjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mwggania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&weho nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.



