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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.01.03.04. 
PRZEBUDOWA  KABLOWYCH  LINII  TELEKOMUNIKACYJNYCH   

PRZY  PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DRÓG 

1. WST P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i 
odbioru regulacji wysoko ciowych oraz zabezpiecze  kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie ulicy 
Henryka Bobi skiego i Boles awa Le miana wraz z odwodnieniem i o wietleniem ulicznym oraz przebudow  
sieci gazowej w Ostro ce. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza szczegó owa specyfikacja techniczna stanowi podstaw  do sporz dzenia cz ci technicznej 
istotnych warunków zamówienia publicznego na wykonanie robót przebudowy drogi uj tych w dokumentacji 
projektowej i opisanych szczegó owo co do rodzaju i ilo ci w przedmiarze robót. 

1.3. Zakres robót obj tych SST 

 Roboty omówione w SST maj  zastosowanie do regulacji wysoko ciowej oraz zabezpieczenia istniej cych 
kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie dróg publicznych. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespó  ci gów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia 
kabli telekomunikacyjnych. 

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, 
mi dzycentralowych, mi dzymiastowych okr gowych i po rednich.  

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii 
rozdzielczych. 

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ci gów 
kanalizacji kablowej. 

1.4.5. Ci g kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury u one w wykopie jeden za drugim i po czone 
pojedynczo lub w zestawach pozwalaj cych uzyska  potrzebn  liczb  otworów kanalizacji. 

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi dzy ci gi kanalizacji kablowej w celu 
umo liwienia wci gania, monta u i konserwacji kabli. 

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mi dzy ci gi kanalizacji magistralnej. 

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mi dzy ci gi kanalizacji rozdzielczej. 

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafk  lub rozdzielnic  kablow . 

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pud o wraz z konstrukcj  wsporcz  do monta u 
owic kablowych. 

1.4.11. Kablowa sie  miejscowa - sie czy telefonicznych z urz dzeniami liniowymi, cz ca centrale telefoniczne 
mi dzy sob  oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. 

1.4.12. Sie  mi dzycentralowa - cz  linii miejscowej obejmuj ca linie cz ce centrale telefoniczne w jednym 
mie cie. 

1.4.13. Sie  abonencka - cz  sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telefonicznych. 

1.4.14. Sie  magistralna - cz  linii abonenckiej obejmuj ca linie od szafek kablowych do g owic, puszek i 
skrzynek kablowych. 

1.4.15. Sie  rozdzielcza - cz  linii abonenckiej obejmuj ca linie od szafek kablowych do g owic, puszek i 
skrzynek kablowych. 

1.4.16. cze - zestaw przewodów i urz dze  mi dzy centralami, central  a aparatem abonenckim. 
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1.4.17. Tor abonencki - para  kablowych lub napowietrznych mi dzy central  a aparatem telefonicznym. 

1.4.18. Tor mi dzycentralowy - dwie lub trzy y w linii pomi dzy centralami w jednym mie cie. 

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi na - linia wybudowana z kabli typu dalekosi nego. 

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa mi dzymiastowa - linia cz ca co najmniej dwie centrale 
mi dzymiastowe. 

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewn trzstrefowa - linia cz ca central  okr gow  z central  
mi dzymiastow . 

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej mi dzy dwoma s siednimi stacjami wzmacniakowymi. 

1.4.23. ugo  trasowa linii kablowej lub jej odcinka - d ugo  przebiegu trasy linii bez uwzgl dnienia falowania i 
zapasów kabla. 

1.4.24. ugo  elektryczna - rzeczywista d ugo  zmontowanego kabla z uwzgl dnieniem falowania i zapasów 
kabla. 

1.4.25. Falowanie kabla - sposób uk adania kabla, przy którym d ugo  kabla uk adanego jest wi ksza od d ugo ci 
trasy, na której uk ada si  kabel. 

1.4.26. Zespó  pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio po czony zespó  cewek pupinizacyjnych w obudowie. 

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi ny cewek, których zadaniem jest zrównanie reaktancji 
pojemno ciowej z reaktancj  indukcyjn  kabla. 

1.4.28. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i definicjami podanymi w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Materia y do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane s  przez Wykonawc  u wytwórców. 
Ka dy materia  musi mie  atest wytwórcy stwierdzaj cy zgodno  jego wykonania z odpowiednimi normami. 

2.2. Materia y budowlane 

2.2.1. Cement 

 Do wykonania studni kablowych zaleca si  stosowanie cementu portlandzkiego, spe niaj cego wymagania 
normy PN-88/B-30000 [43]. 
 Cement powinien by  dostarczony w opakowaniach spe niaj cych wymagania BN-88/6731-08 [50] i 
sk adowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.2.2. Piasek 

 Piasek do budowy studni kablowych i do uk adania kabli w ziemi powinien odpowiada  wymaganiom BN-
87/6774-04 [1]. 

2.2.3. Woda 

 Woda do betonu powinna by  „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody 
powinna odpowiada  barwie wody wodoci gowej. Woda nie powinna wydziela  zapachu gnilnego oraz nie 
powinna zawiera  zawiesiny, np. grudek. 

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 

 Prefabrykowane studnie kablowe powinny by  wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norm  PN-88/B-
06250 [3]. 
 Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mog  by  sk adowane na polu sk adowym nie 
zabezpieczonym przed wp ywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by  ustawione warstwami na 
wyrównanym pod u, przy czym poszczególne odmiany nale y uk ada  w oddzielnych stosach. 
2.3.2. Bloki betonowe p askie 
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 Bloki betonowe p askie powinny by  zgodne z BN-74/3233-15 [5]. 
 Sk adowanie powinno by  identyczne jak elementów studni kablowych. 

2.4. Materia y gotowe 

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW) 

 Stosowane do budowy ci gów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada  normie PN-
80/C-89203 [6]. 
 Rury nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nienas onecznionych  miejscach zabezpieczonych 
przed dzia aniem si  mechanicznych. 

2.4.2. Elementy studni kablowych 

 Do budowy studni kablowych nale y stosowa  nast puj ce ich cz ci: 
 wietrznik do pokryw odpowiadaj cy BN-73/3233-02 [44], 
 ramy i pokrywy odpowiadaj ce BN-73/3233-03 [45], 
 wsporniki kablowe odpowiadaj ce BN-69/9378-30 [46]. 

 Powy sze elementy powinny by  sk adowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

2.4.3. Szafki kablowe 

 Budowane w ci gach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by  zgodne z norm  BN-
86/3223-16 [47]. 
 Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nale y przechowywa  w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach. 

2.4.4. Skrzynki kablowe 

 Skrzynki kablowe instalowane na s upach kablowych powinny by  zgodne z norm  BN-80/3231-25 [14] i 
BN-80/3231-28 [15]. 
 Skrzynki kablowe powinny by  przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie nara one na 
uszkodzenia mechaniczne. 

2.4.5. Zespo y i skrzynie pupinizacyjne 

 Zespo y i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada  normie BN-79/3223-02 [48]. 
 Skrzynie zespo ów pupinizacyjnych powinny by  przechowywane w pozycji normalnej pracy, 
zabezpieczone przed bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych. 
 Zespo y pupinizacyjne luzem powinny by  przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji 
pionowej, w temperaturze od 0oC do 30 oC i wilgotno ci nie wi kszej ni  80%. 
 

2.4.6. Kable 

 Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemno ci i rednice  ustala si  w uzgodnieniu z urz dem 
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu. 
 Zastosowane kable powinny odpowiada  wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST. 
 Kable telekomunikacyjne dostarczane s  na b bnach drewnianych, których wielko ci okre lone s  w 
normie PN-76/D-79353 [7] i zale  od rednicy kabla i jego pow oki. 
 Ka dy b ben jest nacechowany numerem wielko ci i numerem ewidencyjnym oraz nast puj cymi znakami 
i napisami: 
 nazw  i znakiem fabrycznym producenta, 
 strza  wskazuj  kierunek obrotów b bna przy toczeniu. 

 Do jednej z tarcz b bna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego d ugo  i ci ar 
oraz producent. 
 Stosuje si  nast puj ce typy kabli: 
1) Kable kana owe - w liniach kablowych kana owych powinny by  stosowane telekomunikacyjne kable 

miejscowe o izolacji papierowej i pow oce o owianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] 
oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i pow oce polietylenowej z zapor  
przeciwwilgociow  (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urz dem 
telekomunikacyjnym mo na stosowa  telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) 
wg PN-83/T-90330 [13]. 

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by  stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o 
izolacji papierowej i pow oce o owianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11]. 
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W uzgodnieniu z urz dem telekomunikacyjnym mo na stosowa  telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 
polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i pow oce polietylenowej z zapor  przeciwwilgociow , 
nieopancerzone i opancerzone z os on  polietylenow  lub polwinitow , wg PN-83/T-90331 [12]. 

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by  stosowane telekomunikacyjne kable 
miejscowe o izolacji papierowej i pow oce o owianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i pow oce 
z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilo  czwórek w tych kablach nie mo e przekroczy  30. 

4) Kable dalekosi ne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi nych nale y stosowa  
nast puj ce kable: 
a) dalekosi ne symetryczne z wi zkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o pow oce 

aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z os onami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26], 

b) dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi, o izolacji polietylenowej i o pow oce o owianej, z 
os onami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28], 

c) dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o pow oce metalowej, z os onami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], 
PN-87/T-90352 [30], 

d) miejscowe z ami o izolacji papierowej i pow oce o owianej, nieopancerzone i opancerzone z os onami 
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11], 

e) miejscowe z ami o izolacji i pow oce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z 
os onami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a tak e 
ekranowane o pow oce stalowej wg WT-84/K-187 [32], 

f) dalekosi ne wspó osiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o pow okach o owianych i aluminiowych, 
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34], 

g) dalekosi ne rozdzielcze z wi zkami czwórkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o 
pow oce o owianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36], 

h) dalekosi ne z wi zkami czwórkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o pow oce stalowej, z os on  
polietylenow  wg WT-84/K-186 [37]. 

 Ustalenie typu kabla, ilo ci , rodzaju izolacji i os ony ze wzgl du na przebudow , a nie budow  linii 
kablowej nale y do odpowiedniego Zak adu Radiokomunikacji i Teletransmisji. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania 

 Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wp ywu na jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te  przy wykonywaniu czynno ci 
pomocniczych oraz w czasie transportu, za adunku i wy adunku materia ów, sprz tu itp. 
 Sprz t u ywany przez Wykonawc  powinien uzyska  akceptacj  In yniera. 
 Liczba i wydajno  sprz tu powinna gwarantowa  wykonanie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w 
dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach In yniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprz t do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania przebudowy kablowych linii  telekomunikacyjnych powinien  
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu, w zale no ci od zakresu robót 
gwarantuj cych w ciw  jako  robót: 
 ubijak spalinowy, 
 urawik hydrauliczny, 
 spr arka powietrzna spalinowa, przewo na, 
 wci garka mechaniczna kabli, 
 wci garka r czna kabli, 
 miernik sprz  pojemno ciowych, 
 spr arka powietrzna, spalinowa, przewo na, 
 megomierz, 
 mostek kablowy, 
 generator poziomu do 20 kHz, 
 miernik poziomu do 20 kHz, 
 przes uchomierz, 
 koparka jednonaczyniowa ko owa, 
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 urz dzenie do przebi  poziomych, 
 ci gnik balastowy, 
 koparka na podwoziu g siennicowym, 
 uraw samochodowy 6 t, 
 ci gnik siod owy z naczep , 
 ugouk adacz kabli na ci gniku g siennicowym, 
 ci gnik g siennicowy, 
 miernik pojemno ci skutecznej, 
 zespó  pr dnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 
 próbnik wytrzyma ci izolacji, 
 wzmacniacz heterodynowy, 
 miernik oporno ci pozornej, 
 poziomoskop, 
 równowa nik nastawny, 
 transformator symetryczny, 
 wzmacniacz mocy, 
 oscyloskopowy miernik sprz . 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

 Wykonawca jest obowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  
niekorzystnie na jako  wykonywanych robót. 
 Liczba rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach In yniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. Transport materia ów i elementów 

 Wykonawca przyst puj cy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza  si  
mo liwo ci  korzystania z nast puj cych rodków transportu, w zale no ci od zakresu robót: 
 samochód skrzyniowy, 
 samochód samowy adowczy, 
 samochód dostawczy, 
 przyczepa d ycowa, 
 przyczepa do przewozu kabli, 
 przyczepa niskopodwoziowa. 

 Na rodkach transportu przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla poszczególnych 
elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Przy przebudowie i budowie dróg wyst puj ce kablowe linie telekomunikacyjne, które nie spe niaj  
wymaga  norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaj  
przebudowie. 

Technologia przebudowy uzale niona jest od warunków technicznych wydawanych przez u ytkownika 
linii, który w sposób ogólny okre la sposób przebudowy. 

Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne 
nale y przebudowa  zachowuj c nast puj  kolejno  robót: 
 wybudowa  nowy niekoliduj cy odcinek linii maj cy identyczne parametry techniczne jak linia istniej ca, 
 wykona  po czenie nowego odcinka linii z istniej cym poza obszarem kolizji z drog , przy zachowaniu 

ci ci pracy poszczególnych obwodów linii, 
 zdemontowa  kolizyjny odcinek linii. 

 Roboty nale y wykona  zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiecze stwa i higieny pracy [53]. 
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 Demonta  kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych nale y wykona  zgodnie z 
dokumentacj  projektow  i SST oraz zaleceniami u ytkownika tych urz dze . 
 Wykonawca ma obowi zek wykonania demonta u linii w taki sposób, aby demontowane elementy nie 
zosta y zniszczone i znajdowa y si  w stanie poprzedzaj cym demonta . 
 W przypadku niemo no ci zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien 
powiadomi  o tym In yniera i uzyska  od niego zgod  na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
 W szczególnych przypadkach Wykonawca mo e pozostawi  elementy linii bez demonta u, o ile uzyska na 
to zgod  In yniera. 
 Wykopy powsta e po demonta u elementów linii powinny by  zasypane zag szczonym  gruntem i 
wyrównane do poziomu terenu. Wska nik zag szczenia powinien by  równy 0,85. 
 Wykonawca przeka e nieodp atnie u ytkownikowi zdemontowane materia y. 

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna 

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji 

 Wzd  dróg kanalizacja kablowa powinna by  u ona równolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub 
za zgod  zarz du drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustaw  nr 60 Rady Ministrów [54]. 

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych 

 Studnie kablowe powinny by  usytuowane w nast puj cych miejscach kanalizacji: 
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, 
b) na za omach trasy - studnie naro ne, 
c) na odga zieniach kanalizacji - studnie odga ne, 
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
e) na zako czeniach kanalizacji - studnie ko cowe. 

5.1.1.3. D ugo  przelotów mi dzy studniami 

 ugo  przelotów mi dzy s siednimi studniami nie powinna przekracza : 
a) 120 m mi dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków betonowych, 
b) 150 m mi dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW, 
c) 100 m mi dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków betonowych, 
d) 120 m mi dzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW, 
e) 50 m mi dzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i bloków betonowych, 
f) 70 m mi dzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW. 

5.1.1.4. G boko  u enia kanalizacji 

 boko  u enia kanalizacji powinna by  taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub 
chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosi o: 
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej, 
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej, 
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej. 
 Przy przej ciach pod jezdni  g boko  u enia kanalizacji powinna by  taka, aby odleg  od 
nawierzchni nie by a mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno ciami technicznymi dopuszcza 
si  zmniejszenie g boko ci u enia kanalizacji do 0,4 m je li jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m je li jest 
zbudowana z bloków betonowych. 
5.1.1.5. Prostoliniowo  przebiegu 

 Kanalizacja powinna, na odcinkach mi dzy s siednimi studniami, przebiega  po linii prostej. 
 Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z bloków betonowych od linii prostej wynosz : 
a) 3 cm przy przelocie mi dzy studniami do 30 m, 
b) 5 cm przy przelocie mi dzy studniami od 30 do 50 m, 
c) 7 cm przy przelotach mi dzy studniami od 50 do 75 m, 
d) 10 cm przy przelotach mi dzy studniami od 75 do 100 m, 
e) 12 cm przy przelotach mi dzy studniami od 100 do 120 m. 
 Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycz  miejsc, w których konieczne jest omini cie 
przeszkód terenowych. 
 W celu omini cia przeszkód ci gi kanalizacji z rur PCW mog  by  wygi te tak, aby promie  wygi cia nie 
by  mniejszy od 6 m. 

5.1.1.6. Spadek kanalizacji 

 Kanalizacja powinna by  uk adana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór kablowych 
spadek mo na zwi kszy  do 2%, a do budynków do 5%. 
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5.1.1.7. Ci gi kanalizacji 

5.1.1.7.1. Wymagania ogólne 

Ilo  otworów kanalizacji powinna by  ustalona w uzgodnieniu z urz dem telekomunikacyjnym 
odpowiednim dla danego terenu. 

5.1.1.7.2. Zestawy z bloków betonowych 

 Do zestawów kanalizacji z bloków betonowych nale y stosowa  bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5]. 

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW 

 Do zestawów kanalizacji z rur PCW nale y stosowa  rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o 
rednicy 120 mm (110 mm) i grubo ciach cianek nie mniejszych od      2 mm wg BN-80/C-89203 [6]. 

5.1.8. Roboty ziemne 

5.1.8.1. Trasa kanalizacji 

 Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by  zgodna z podan  w dokumentacji 
projektowej. 

5.1.8.2. G boko  wykopów 

boko ci wykopów podane s  w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej 
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by  odpowiednio g bsze. 
5.1.8.3. Szeroko  wykopów 

 Szeroko ci wykopów podane s  w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8]. 

5.1.8.4. Przygotowanie wykopów 

 Wykopy powinny by  tak przygotowane, aby spe nia y wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. ciany wykopów powinny by  pochy e. 

5.1.8.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 

 Przed u eniem kanalizacji dno wykopu powinno by  wyrównane i ukszta towane ze spadkiem zgodnie z 
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach ma o spoistych na dno wykopu nale y u aw  z 
betonu kl. B20 o grubo ci co najmniej           10 cm. 

5.1.9. Uk adanie ci gów kanalizacji 

5.1.9.1. Uk adanie bloków betonowych 

 Uk adane bloki betonowe powinny by  oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by  
uk adane bez za ama  i wybocze  w pionie i poziomie. Miejsce styków bloków, po po czeniu ich ko kami 
stalowymi z pr ta o rednicy 8 mm, powinny by  polane wod  i pokryte zapraw  z betonu kl. B20 szeroko ci oko o 
10 cm i grubo ci co najmniej 2 cm. 
 Po zestawieniu dwóch kolejnych bloków powinna by  sprawdzona wspó osiowo  obu bloków za pomoc  
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9]. 

5.1.9.2. Uk adanie rur PCW 

 Z pojedynczych rur PCW nale y tworzy  zestawy kanalizacji wg ustalonych z urz dem 
telekomunikacyjnym ilo ci otworów w warstwach. 
 Odleg ci pomi dzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny by  mniejsze od 2 cm, a mi dzy 
warstwami  od  3  cm.  Na  przygotowane  dno  wykopu  nale y  u  jedn  lub  kilka  rur  w  jednej  warstwie.  W  
przypadku uk adania nast pnych warstw, u on  warstw  rur nale y zasypa  piaskiem lub przesianym gruntem, 
wyrówna  i ubija  ubijakiem mechanicznym. 

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji 

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z bloków betonowych 

 Zasypywanie ci gów kanalizacji z bloków betonowych nale y rozpoczyna  od zasypania przestrzeni 
mi dzy ciankami wykopu i bocznymi ciankami bloków piaskiem lub rozkruszonym gruntem. 
 Nast pne bloki powinny by  zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubo ci oko o 10 cm bez 
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubo ci po oko o 20 cm ubijaj c ka  warstw  ubijakami 
mechanicznymi. 
 
5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 
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 Ostatni , górn  warstw  kanalizacji z rur PCW nale y przysypa  piaskiem lub przesianym gruntem do 
grubo ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nast pnie warstw  piasku lub przesianego gruntu grubo ci oko o 20 
cm. Nast pnie nale y zasypa  wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija  ubijakami mechanicznymi. 

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach 

 Ci gi kanalizacji w konstrukcji elbetowej mostów i wiaduktów powinny by  budowane z bloków 
betonowych, rur PCW lub rur stalowych. 

5.1.12. Skrzy owania i zbli enia kanalizacji 

5.1.12.1. Trasa kanalizacji 

 Na skrzy owaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by   zgodna z wymaganiami podanymi w 
punkcie 5.1.8.1 niniejszej SST i zlokalizowana pod k tem 90o do osi jezdni z dopuszczaln  odchy  15o. Pod 
projektowanymi drogami kanalizacj  teletechniczn  nale y uk ada  w wykopach przed robotami drogowymi, a pod 
jezdniami istniej cymi metod  poziomego wiercenia sprz tem dost pnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez 
In yniera. 

5.1.12.2. Skrzy owania i zbli enia z urz dzeniami podziemnymi 

 Przy skrzy owaniach z innymi urz dzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa  si  w 
zasadzie nad tymi urz dzeniami. Inne rozwi zania dopuszcza si  tylko w wyj tkowych przypadkach, gdy pokrycie 
kanalizacji gór  by oby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST. 
 Najwa niejsze dopuszczalne odleg ci w rzucie pionowym lub poziomym mi dzy kraw dziami ci gów 
kanalizacji a innymi urz dzeniami podziemnymi nie powinny by  mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8]. 

5.2. Studnie kablowe 

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych 

 Na ci gach kanalizacji kablowej nale y stosowa  studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarów zgodnych z 
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4]. 
 Studnie kablowe nale y stosowa  wg zasad: 
a) SK1   - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza, 
b) SK2   - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza, 
c) SK6   - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna, 
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworów magistralna, 
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworów magistralna, 
f) SKS   - przed szafkami kablowymi. 
 

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpo rednio na budowie 

 Studnie bezpo rednio na budowie powinny by  wykonywane zgodnie z norm  BN-73/8984-05 [8] i typow  
dokumentacj  na nie. 

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatów 

 Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno by  zgodne z wymaganiami zawartymi w 
typowej dokumentacji na te studnie (katalog). 

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe 

5.3.1. Stosowane typy kabli 

 Typy stosowanych kabli podaje si  w punkcie 2.4.6 SST. 

5.3.2. Pupinizacja kabli 

 Je li przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe s  pupinizowane, w przebudowie nale y 
zachowa  parametry elektryczne pupinizowanych czwórek. 

5.3.3. Uk adanie kabli w kanalizacji 

 Uk adanie kabli w kanalizacji powinno by  wykonywane z zachowaniem nast puj cych postanowie : 
a) w pierwszej kolejno ci nale y zajmowa  otwory w dolnej warstwie ci gu kanalizacji, a do jednego otworu nie 

wolno wci ga  wi cej ni : 
 1 kabel, je eli rednica zewn trzna jest wi ksza od 50 mm, 
 2 kable, je eli suma ich rednic nie przekracza 75% rednicy otworu, 
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 3 i wi cej kabli, je eli suma ich rednic nie przekracza wielko ci rednicy otworu kanalizacji, 
b) w studniach kablowych kable powinny by  u one na wspornikach kablowych, kable nie powinny si  

krzy owa  mi dzy sob , promie  wygi cia kabla TKM nie powinien by  mniejszy od 10-krotnej jego rednicy, 
a kabla XTKM od 12-krotnej jego rednicy. 

5.3.4. Uk adanie kabli w ziemi 

 Kable ziemne sieci miejscowej powinny by  u one równolegle do osi drogi i równolegle do ci gów 
innych urz dze  podziemnych. 
 Kabel ziemny powinien by  u ony w wykopie lini  falist , przy czym zwi kszenie d ugo ci na falowanie 
powinno wynosi  co najmniej 2‰, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% d ugo ci trasowej. 
 boko  u enia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzie y nie powinna by  mniejsza od 0,8 m. 
W miejscach skrzy owania kabla z innymi urz dzeniami podziemnymi dopuszcza si  zmniejszenie tej odleg ci do 
0,5 m. 
 Przy z czach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by  mniejsze od        0,25 m, a przy skrzyni 
pupinizacyjnej od 0,5 m z ka dej strony z cza lub skrzyni. 
 
5.3.5. Zawieszanie kabli 

 Kable linii nadziemnych nale y zawiesza  na linkach no nych lub drutach, zako czonych napr nikami 
rubowymi wg BN-70/3233-05 [49]. 

 Odleg  mi dzy s siednimi haczykami zawieszonymi na lince no nej lub drucie, powinna wynosi : 
 0,25 m - dla kabli o rednicy do 18 mm, 
 0,3   m - dla kabli o rednicy powy ej 18 mm. 

 Wysoko  zawieszenia kabla od dróg nie powinna by  mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najni ej 
po onego punktu kabla od powierzchni terenu. 

5.3.6. Wprowadzenie kabli na s upy kablowe 

 Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na s upie linii napowietrznej powinien by  
zabezpieczony os on  ochronn  lub rur  z PCW do wysoko ci 3 m w gór  i 0,5 m w dó  od powierzchni ziemi. Przy 

upie powinien by  u ony zapas kabla. 
 Wprowadzone na s up kable nale y zako czy  g owicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 
wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15]. 

5.3.7. Monta  kabli 

 cza na kablach obo owionych powinny odpowiada  wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Z cza 
na kablach XTKMX powinny by  wykonane zgodnie z instrukcj  monta u [50]. 

5.3.8. Skrzy owania i zbli enia  

5.3.8.1. Skrzy owania i zbli enia kabli ziemnych z drogami 

 Przej cie kabla ziemnego pod drogami powinno by  wykonane w rurach stalowych, betonowych lub 
innych o nie gorszej wytrzyma ci mechanicznej, uk adanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8]. 

5.3.8.2. Skrzy owania kabli ziemnych z ruroci gami 

 Przy skrzy owaniu linii kablowej z ruroci giem podziemnym, kabel powinien by  u ony nad 
ruroci giem. Je li odleg  w pionie mi dzy ruroci giem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy 
BN-76/8984-17 [17], nale y stosowa  jako rur  ochronn  stalow  lub inn  o nie gorszych w ciwo ciach na 

ugo ci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzy owania od gabarytu ruroci gu. 

5.3.8.3. Skrzy owania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami  
            elektroenergetycznymi 

 Skrzy owania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi 
powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18]. 

5.3.8.4. Zbli enia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudow  linii 
            elektroenergetycznych 

 Zbli enia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudow  linii elektroenergetycznych powinny by  zgodne 
z PN-75/E-05100 [19]. 

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleg ci kabla ziemnego od innych urz dze  
            i obiektów 
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 Najmniejsze dopuszczalne odleg ci kabla ziemnego od innych urz dze  i obiektów podane s  w tablicy 5 
normy BN-76/8984-17 [17]. 

5.3.8.6. Skrzy owania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami 

 Najmniejsza dopuszczalna wysoko  zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy 
skrzy owaniu z drogami powinna wynosi  5 m. 

5.3.9. Ochrona linii kablowych 

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodze  mechanicznych 

 Kabel ziemny powinien by  zabezpieczony od uszkodze  mechanicznych przykrywami kablowymi w 
nast puj cych przypadkach: 
a) na ca ym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z ka dej strony granicy zabudowy, 
b) przy zbli eniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urz dzeniami podziemnymi o odleg ciach 

mniejszych od 1,0 m - na ca ej d ugo ci zbli enia. 

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wy adowa  atmosferycznych 

 W miejscach wprowadzenia torów napowietrznych do kabli sieci miejscowej nale y w skrzynkach 
kablowych na s upach stosowa  zespo y odgromnikowo-bezpiecznikowe. 

5.3.9.3. Kontrola ci nieniowa szczelno ci pow ok kabli 

 W sieciach miejscowych nale y stosowa  bezpiecznikowy system kontroli ci nieniowej kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrol  ci nieniow  powinny by  obj te kable mi dzycentralowe i magistralne. 

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych 

5.3.10.1. Wymagania ogólne 

 Trwa  i wyra  numeracj  nale y umieszcza  na szafkach kablowych, kablach, g owicach oraz puszkach 
i skrzynkach kablowych. Numeracj  nale y wykona  za pomoc  szablonów wg BN-73/3238-08 [21]. 

5.3.10.2. Znakowanie kabli 

 Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by  wykonane w studniach kablowych za pomoc  opasek 
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyra nie odci ni tymi numerami. 
 Oznaczenie po enia kabla ziemnego w miejscach, w których brak jest sta ych i trwa ych obiektów, 
powinno by  wykonane s upkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23]. 

5.4. Telekomunikacyjne kable wewn trzstrefowe i dalekosi ne 

5.4.1. Uwagi ogólne 

 Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewn trzstrefowych (okr gowych) i dalekosi nych 
(mi dzymiastowych) s  jednakowe i dlatego w dalszej cz ci niniejszej SST nie rozró nia si  tego podzia u. 

5.4.2. Stosowane typy kabli 

 Typy kabli podaje si  w punkcie 2.4.6. 

5.4.3. Wybór trasy linii kablowej 

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzd  dróg 

 Trasa przebiegu linii kablowej wzd  dróg powinna by  usytuowana poza pasem drogowym w odleg ci 
co najmniej 1 m od jego granicy. 
 Na odcinkach dróg przechodz cych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zaj te 
przez ró ne obiekty nie pozwalaj ce na dotrzymanie wymaga  zbli  i skrzy owa , dopuszcza si  usytuowanie 
kabla odpowiednio w pasie drogowym: 
 w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezpo rednio zabudowanych bez odcinków lub terenów 

zalewowo-bagnistych, 
 poza koron  drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniej  tereny zalesione lub zadrzewione, 
 w koronie drogi na poboczu za zgod  zarz du drogi. 

 Odleg  u onego kabla od istniej cego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi  
co najmniej 2 m licz c od lica pni drzew. 
 Odcinki instalacyjne kabli powinny by  tak u one, aby z cza kablowe i skrzynie pupinizacyjne by y 
usytuowane w miejscach zapewniaj cych trwa e poziome ich po enie. 

5.4.4. Dobór os on z czowych i muf 
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 Os ony z czowe i mufy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST oraz dostosowane do typu 
kabla, rednic i liczby  oraz rednicy zewn trznej kabla, jak równie  warunków rodowiskowych. 

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne 

 Nominalna d ugo  odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi  1700 m ± 2%. D ugo  ta powinna by  
jednakowa dla ca ej linii, z dopuszczaln  ró nic  mi dzy s siednimi odcinkami pupinizacyjnymi ± 10 m. 

5.4.6. Uk adanie kabli w ziemi 

5.4.6.1. Wymagania ogólne 

 Odcinki kabli mog  by  uk adane r cznie lub za pomoc  maszyn. Zastosowana technologia uk adania kabli 
w ziemi powinna zapewni  w ciwe u enie kabli. 
 Kable w ziemi powinny by  uk adane bez napr  z falowaniem 0,3% d ugo ci. 
 Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promie  gi cia kabla nie mo e by  mniejszy od: 
 20-krotnej rednicy zewn trznej - w przypadku kabli wspó osiowych, 
 16-krotnej rednicy zewn trznej - w przypadku kabli symetrycznych z ami z izolacj  polistyrenowo-

powietrzn , 
 13-krotnej rednicy zewn trznej - w przypadku kabli symetrycznych z pow ok  o owian . 

5.4.6.2. G boko  uk adania kabli 

 boko  u enia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla u onego na dnie rowu powinna 
wynosi : 
 1 m - dla kabli z torami wspó osiowymi oraz symetrycznymi dla systemów 60-krotnych      i wy szych, 
 0,8 m - dla pozosta ych kabli symetrycznych. 

5.4.6.3. Zapasy kabli 

 W czasie uk adania kabli nale y pozostawi  nast puj ce zapasy kabli: 
 w miejscach styku dwóch odcinków fabrykacyjnych; ko cówki kabli dla wykonania z cza powinny zachodzi  

na siebie na d ugo  1,5 m, 
 przy z czach na kablach symetrycznych nale y przewidzie  zapasy po 0,3 m z ka dej strony z cza, 
 przy z czach na kablach wspó osiowych nale y przewidzie  zapasy po 0,5 m z ka dej strony z cza, 
 przy skrzyniach pupinizacyjnych nale y przewidzie  u enie zapasów po 1,5 m z ka dej strony skrzyni. 

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla 

 W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by  zwymiarowane wzd nie i poprzecznie: 
 przebieg kabla, 
 po enie z czy, skrzy  pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustów dla kabla oraz zapasów kabla. 

 Domiarowanie powinno by  wykonane do istniej cych w terenie obiektów sta ych lub do s upków 
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nale y stosowa  s upki oznaczeniowe (SO) lub 
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23]. 

5.4.7. Uk adanie kabli w kanalizacji kablowej 

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne 

 Odcinki instalacyjne kabli powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . 

5.4.8. Znakowanie kabli 

 Kable w studniach kablowych powinny by  oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] 
zawieraj cymi numer kabla. 

5.4.9. Skrzy owania i zbli enia 

5.4.9.1. Wymagania ogólne 

 Przebieg linii kablowej powinien  by  wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urz dzeniami 
by a jak najmniejsza. 
 Skrzy owanie kabli z drogami powinno by  pod k tem 90o z dopuszczaln  odchy  do 15o. 

5.4.9.2. Skrzy owania i zbli enia z drogami 

 Na skrzy owaniach z drogami kable powinny by  u one w kanalizacji kablowej lub te  w rurach 
ochronnych stalowych, betonowych lub grubo ciennych z PCW u onych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8]. 
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 Rury ochronne powinny by  u one poziomo na ca ej szeroko ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza 
kraw dzie drogi. Przy ka dym ko cu rury ochronnej powinien by  u ony zapas kabla o d ugo ci co najmniej 1 m. 
 Rury ochronne powinny by  uk adane na g boko ci: 

 co najmniej 1,2 m od powierzchni dróg autostradowych, 
 co najmniej 1,0 m od górnej powierzchni dróg pozosta ych, 
 co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniaj cego. 

 W przypadku równoleg ego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleg  kabla powinna 
wynosi  co najmniej: 
 1 m od kraw dzi rowu odwadniaj cego lub linii podstawy nasypu, 
 1 m na zewn trz od kraw dzi jezdni, je eli istnieje konieczno  usytuowania kabla w koronie drogi, 
 0,5 m od kraw dzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni. 

5.4.9.3. Skrzy owania i zbli enia z ruroci gami 

 Przy skrzy owaniu z ruroci gami podziemnymi kable nale y uk ada  nad ruroci gami w rurach 
ochronnych. 
 ugo  rury powinna przekracza  o 1 m szeroko  obrysu ruroci gu z ka dej jego strony. Dopuszcza si  
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39]. 
 Dopuszcza si  równie  u enie kabla pod ruroci gami, je eli górna powierzchnia jego u enia jest na 

boko ci mniejszej ni  0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by  u ony w rurze ochronnej lub 
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39]. 

5.4.9.4. Skrzy owania i zbli enia z kablami elektroenergetycznymi 

 Skrzy owania i zbli enia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi 
elektroenergetycznymi powinny by  wykonane wg PN-76/E-05125 [18]. 

5.4.9.5. Skrzy owania i zbli enia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi  
            i stacjami transformatorowymi 

 Skrzy owania i zbli enia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami 
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by  wykonane wg PN-75/E-5100 [19]. 

5.4.10. Ochrona linii kablowych 

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi 

 Kable u one bezpo rednio w ziemi powinny by  dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami 
mechanicznymi w nast puj cych przypadkach: 
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granic , 
b) w miejscach u enia z czy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami, 
c) w miejscach po onych w odleg ci mniejszej ni  2 m do s upów linii telekomunikacyjnych lub 

elektroenergetycznych, a tak e od drzew na terenie le nym. 
 Kable u one bezpo rednio w ziemi zabezpiecza si  przed uszkodzeniami mechanicznymi przez: 
 enie nad kablem ta my ostrzegawczej w kolorze tym z napisem „Uwaga kabel” - w po owie g boko ci 

enia kabla, 
 enie nad kablem kszta tek ceramicznych, przykryw betonowych lub elbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 

10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu. 

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wy adowaniami atmosferycznymi 

 Ochrona kabli u onych w ziemi przed wy adowaniami atmosferycznymi powinna by  wykonana zgodnie 
z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi nych o pow okach metalowych. 

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozj  

 Kable telekomunikacyjne powinny by  zabezpieczone przed dzia aniem korozji elektrochemicznej przez 
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41]. 
 
 
5.4.10.4. Ochrona ci nieniowa linii kablowych 

 Wszystkie linie kablowe mi dzymiastowe i wewn trzstrefowe powinny by  szczelne, a wi c o rodki tych 
kabli powinny by  trwale zabezpieczone przed dost pem wilgoci za pomoc  pow ok kablowych. Linie kablowe 
powinny by  poddane kontroli ci nieniowej z automatycznym dope nieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20]. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Celem kontroli jest stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonywanych robót przy przebudowie linii 
kablowej. 
 Wykonawca ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu wskazania In ynierowi 
zgodno ci dostarczonych materia ów i realizowanych robót z dokumentacj  projektow  oraz wymaganiami SST, 
SST i PZJ. 
 Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi  In yniera o rodzaju i terminie 
badania. 
 Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi mie wyniki bada  do akceptacji In yniera. 
 Wykonawca powiadamia pisemnie In yniera o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  mo e 
kontynuowa  dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez In yniera. 
 Kontrola jako ci robót telekomunikacyjnych powinna odbywa  si  w obecno ci przedstawicieli urz du 
telekomunikacyjnego i zak adu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako  robót musi uzyska  akceptacj  tych 
instytucji. 

6.2. Kanalizacja teletechniczna 

 Kontrola jako ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 
 trasy kanalizacji przez ogl dziny uporz dkowania terenu wzd  ci gów kanalizacji w miejscach studzien 

kablowych, 
 przebiegu kanalizacji na zgodno  z dokumentacj  projektow , 
 prawid owo ci wykonania ci gów kanalizacji polegaj cej na sprawdzeniu dro no ci rur, wykonania skrzy owa  

z obiektami, 
 prawid owo ci budowy studni kablowych polegaj cej na sprawdzeniu wymaga  normy BN-85/8984-01 [4]. 

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe 

 Kontrola jako ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu: 
 tras kablowych, 
 skrzy owa  i zbli  kabli doziemnych, 
 ochrony linii kablowych, 
 szczelno ci pow ok, 
 zabezpieczenia kabli przed korozj . 

 Wymagania dotycz ce powy szych czynno ci podane s  w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17]. 
 Ponadto nale y przeprowadzi  próby i badania elektryczne na zgodno  z punktem 4 normy BN-76/8984-
17 [17]. 

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi ne 

 Kontrola jako ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosi nych polega na 
sprawdzeniu: 
 monta u kabla i jego elementów poprzez ogl dziny, 
 wymiarów, 
 materia ów, 
 poprawno ci doboru rednic  i pojemno ci jednostkowych, 
 doboru os on z czy i muf, 
 ugo ci odcinków pupinizacyjnych, 
 boko ci u enia kabla w ziemi, 
 wykonania zbli  i skrzy owa  linii kablowej, 
 monta u z czy kablowych, 
 ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
 ochrony od wy adowa  atmosferycznych, 
 ochrony ci nieniowej, 
 wykonania rodków ochrony przed korozj . 

 Ponadto nale y przeprowadzi  próby badania i pomiary elektryczne na zgodno  z wymaganiami punktu 
11 normy BN-89/8984-18 [42]. 
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6.5. Ocena wyników bada  

Przedstawion  do odbioru kablow  lini  telekomunikacyjn  nale y uzna  za wykonan  zgodnie z 
wymaganiami normy, je eli sprawdzenia i pomiary podane w    rozdziale 6 SST da y dodatni wynik. 
 Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych bada  otrzyma y ocen  ujemn , powinny 
by  wymienione lub poprawione i ponownie zg oszone do odbioru.  

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Obmiaru robót dokona  nale y w oparciu o dokumentacj  projektow  i ewentualnie dodatkowe ustalenia, 
wynik e w czasie budowy, akceptowane przez In yniera. 
 Jednostk  obmiarow  kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, 
Wykonawca zobowi zany jest dostarczy  Zamawiaj cemu nast puj ce dokumenty: 
 aktualn  powykonawcz  dokumentacj  projektow , 
 geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz , 
 protokó y z dokonanych pomiarów, 
 protokó y odbioru robót zanikaj cych, 
 protokó  odbioru robót przez w ciwy urz d telekomunikacyjny i zak ad radiokomunikacji i teletransmisji. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

 atno  za jednostk  obmiarow  nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci wykonanych 
robót na podstawie atestów producenta urz dze , ogl dzin i pomiarów sprawdzaj cych. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
 roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie i zmontowanie urz dze , 
 uruchomienie przebudowywanych urz dze , 
 zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii, 
 transport zdemontowanych materia ów, 
 przeprowadzenie prób i konserwowanie urz dze  w okresie gwarancji, 
 wykonanie inwentaryzacji urz dze  telekomunikacyjnych. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
3. PN-88/B-06250 Beton zwyk y. 
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i 

wymiary. 
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe p askie. 
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 
7. PN-76/D-79353 bny kablowe. 
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
9. BN-76/3238-13 Narz dzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uk adania bloków 

betonowych. 
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi o izolacji papierowej 

i pow oce o owianej. Ogólne wymagania i badania. 
11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi o izolacji papierowej, 

o pow oce o owianej, nieopancerzone i opancerzone. 
12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe, o izolacji 

polietylenowej z zapor  przeciwwilgociow , nieopancerzone i opancerzone z os on  
polietylenow  lub polwinitow . 

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe, o izolacji 
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polietylenowej. Ogólne wymagania i badania. 
14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20. 
15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe. 
16. BN-65/8984-11 cza lutowane. Wymagania techniczne. 
17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
20. BN-76/8984-26 Kontrola ci nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym 

dope niaczem gazu. Ogólne wymagania i badania. 
21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do 

znakowania. 
22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. S upki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami parowymi, o izolacji 

polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania. 
25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami parowymi, o izolacji 

polietylenowej piankowej, o pow oce aluminiowej z os on  ochronn  polietylenow . 
26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami parowymi, o izolacji 

polietylenowej piankowej, o pow oce aluminiowej, opancerzone, w os onach z 
materia ów termoplastycznych. 

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi o 
izolacji polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i badania. 

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi o 
izolacji polietylenowej piankowej i o pow oce o owianej, opancerzone, z os onami 
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych. 

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej 
i pow oce o owianej. Rodzaje kabli. 

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i pow oce o owianej. Rodzaje kabli. 

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe, o izolacji 
polietylenowej, o pow oce stalowej, spawanej, falowanej, z os on  polietylenow  lub 
polwinitow . 

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe p czkowe, o izolacji polietylenowej, 
ekranowane o pow oce stalowej spawanej, falowanej i os on  polietylenow . 

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne z parami wspó osiowymi ma owymiarowymi, 
o pow oce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z os onami ochronnymi z 
tworzyw termoplastycznych. 

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne z parami wspó osiowymi 
normalnowymiarowymi, o pow oce metalowej, opancerzone, z os onami 
polietylenowymi. 

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne rozdzielcze z wi zkami czwórkowymi o 
izolacji polietylenowej piankowej i o pow oce o owianej. 

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wi zkami parowymi o izolacji polietylenowej 
piankowej i  pow oce o owianej. 

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne rozdzielcze z wi zkami czwórkowymi o 
izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w pow oce stalowej, z os on  
polietylenow . 

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania. 
39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy. 
40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa elbetowa. 
41. PN-77/E-05030/00      

i 01 
Ochrona przed korozj . Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania. Ochrona 
metalowych cz ci podziemnych. 

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi ne. Ogólne wymagania i badania. 
43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe. 
48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespo y pupinizacyjne i skrzynie zespo ów 

pupinizacyjnych. 
49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych. 
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50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi ne symetryczne z wi zkami czwórkowymi o 

izolacji polietylenowej piankowej i o pow oce aluminiowej z os on  ochronn  
polietylenow . 

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne o pow oce o owianej. Ogólne 
wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

53. Instrukcja monta u telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i pow oce 
polietylenowej z zapor  przeciwwilgociow  (XTKM) - ZB  - 1970 r. 

54. Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 
55. Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Maszyn Budowlanych w sprawie bezpiecze stwa i higieny 

pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 
kwietnia 1972 r. 

 
 
 
  
 

  

 
 
 

 

 
 


