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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.04.05.01. 
PODBUDOWA  I  ULEPSZONE  POD E (WARSTWA ODCIANJ CA) Z  KRUSZYWA 

NATURALNEGO STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WST P 

Roboty uj te w niniejszej SST zgodne s  z wspólnym s ownikiem zamówie   (CPV).  
KOD CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania autostrad               

i dróg. 
 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem SST s  wymagania szczegó owe dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych                    
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pod a z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem 
w ramach budowy ulicy Henryka Bobi skiego i Boles awa Le miana wraz z odwodnieniem i o wietleniem 
ulicznym oraz przebudow  sieci gazowej w Ostro ce. 
  

1.2. Zakres stosowania SST 

      Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne"                     
pkt. 1.2. 

1.3. Zakres robót obj tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem 
warstwy odcinaj cej z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]. 
 Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mog  by  stosowane do wykonania podbudów 
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego pod a wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
i pó sztywnych [29]. Niniejsza SST obejmuje roboty polegaj cych na wykonaniu warstwy odcinaj cej z kruszyw 
naturalnego stabilizowanego cementem Rc=2,5 MPa. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zag szczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osi gni ciu w ciwej wytrzyma ci na ciskanie, stanowi fragment no nej cz ci 
nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby równie  dodatków 
ulepszaj cych, np. popio ów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo ciach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag szczona i stwardnia a w wyniku 
uko czenia procesu wi zania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatków ulepszaj cych, np. popio ów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo ciach, 
zag szczona i stwardnia a w wyniku uko czenia procesu wi zania cementu. 

1.4.5. Pod e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zag szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której uk adana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 2. 
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2.2. Cement 

 Nale y stosowa  cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 

Tablica 1. W ciwo ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

Lp. W ciwo ci Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzyma  na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni : 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2 Wytrzyma  na ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni : 32,5 

3 Czas wi zania: 
- pocz tek wi zania, najwcze niej po up ywie, min. 
- koniec wi zania, najpó niej po up ywie, h 

 
60 
12 

4 Sta  obj to ci, mm, nie wi cej ni  10 
 
 Badania cementu nale y wykona  zgodnie z PN-B-04300 [1]. 
 Przechowywanie cementu powinno odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b dzie d szy od trzech miesi cy, mo na go stosowa  
za zgod  In yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka  jego przydatno  do robót. 

2.3. Kruszywa 

 Do stabilizacji cementem mo na stosowa  piaski, mieszanki i wiry albo mieszank  tych kruszyw, 
spe niaj ce wymagania podane w tablicy 3. 
 Kruszywo mo na uzna  za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada  laboratoryjnych 
wyka , e wytrzyma  na ciskanie i mrozoodporno  próbek kruszywa stabilizowanego b   zgodne z 
wymaganiami okre lonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 Lp. W ciwo ci Wymagania Badania wed ug 

1 Uziarnienie 
a) ziarn  pozostaj cych  na  sicie   #  2  mm,   %,            

nie mniej ni : 
b) ziarn przechodz cych przez sito 0,075 mm,             

%, nie wi cej ni : 

 
 
30 
 
15 

 
 
PN-B-06714-15 
[4] 

 
2 Zawarto  cz ci organicznych, barwa cieczy nad 

kruszywem nie ciemniejsza ni : wzorcowa PN-B-06714-26 
[5] 

3 Zawarto  zanieczyszcze  obcych, %, nie wi cej 
ni : 0,5 PN-B-06714-12 

[3] 

4 Zawarto  siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
%, poni ej: 1 PN-B-06714-28 

[6] 
 
 Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo rednio po dostarczeniu na 
budow  i zachodzi potrzeba jego okresowego sk adowania na terenie budowy, to powinno by  ono sk adowane w 
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczaj cych przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró nych rodzajów kruszyw. 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piel gnacji wykonanej 
warstwy powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  
wodoci gow  wod  pitn . Gdy woda pochodzi z w tpliwych róde  nie mo e by  u yta do momentu jej 
przebadania, zgodnie z wy ej podan  norm  lub do momentu porównania wyników wytrzyma ci na ciskanie 
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próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wod  w tpliw  i z wod  wodoci gow . Brak ró nic potwierdza 
przydatno  wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.5. Dodatki ulepszaj ce 

 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si  nast puj ce dodatki 
ulepszaj ce: 
 wapno wg PN-B-30020 [12], 
 popio y lotne wg PN-S-96035 [18], 
 chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 

 Za zgod  In yniera mog  by  stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzia aniu, posiadaj ce aprobat  
techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk . 

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

 W zale no ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzyma  gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spe nia  wymagania okre lone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegól- 
                 nych warstw podbudowy i ulepszonego pod a 

 
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzyma  na ciskanie próbek 
nasyconych wod  (MPa) 

Wska nik 
mrozood- 

  po 7 dniach po 28 dniach porno ci 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 

od 1,6            
do 2,2 

od 2,5         
do 5,0 0,7 

2 Górna cz  warstwy ulepszonego 
pod a gruntowego o grubo ci co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna 
cz  warstwy ulepszenia s abego pod a 
z gruntów w tpliwych oraz 
wysadzinowych 

 

od 1,0           
do 1,6 

 

od 1,5              
do 2,5 

 

0,6 

3 Dolna cz  warstwy ulepszonego 
pod a gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji nawierzchni na 
pod u z gruntów w tpliwych                       
i wysadzinowych 

 

 

- 

 

 

od 0,5 do 1,5 

 

 

0,6 

 

3. SPRZ T 

 Wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST -04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotycz ce transportu podano w SST -04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST -04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przyst pienia do robót 

 Warstwa odcinaj ca z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem nie mo e by  wykonywana wtedy, 
gdy pod e jest zamarzni te i podczas opadów deszczu. Nie nale y rozpoczyna  stabilizacji kruszywa cementem, 
je eli prognozy meteorologiczne wskazuj  na mo liwy spadek temperatury poni ej 5oC w czasie najbli szych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie pod a 

Pod e powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami okre lonymi w SST-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
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5.4. Sk ad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

 Zawarto  cementu w mieszance nie mo e przekracza  warto ci podanych w tablicy 5. Zaleca si  taki 
dobór mieszanki, aby spe ni  wymagania wytrzyma ciowe okre lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej 
zawarto ci cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawarto  cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 
                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 
                 podbudowy i ulepszonego pod a 

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawarto  cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone         
pod e 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 
  
 Zawarto  wody w mieszance powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancj  +10%, -20% jej warto ci. 
 Zaprojektowany sk ad mieszanki powinien zapewnia  otrzymanie w czasie budowy w ciwo ci gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre lonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metod  mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Sk adniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj ce, powinny by  dozowane w ilo ci okre lonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by  wyposa ona w urz dzenia do wagowego dozowania 
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj to ciowego dozowania wody. 
 Czas  mieszania  w  mieszarkach  cyklicznych  nie  powinien  by  krótszy  od  1  minuty,  o  ile  krótszy  czas  
mieszania nie zostanie dozwolony przez In yniera po wst pnych próbach. W mieszarkach typu ci ego pr dko  
podawania materia ów powinna by  ustalona i na bie co kontrolowana w taki sposób, aby zapewni  jednorodno  
mieszanki. 
 Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej z tolerancj  +10% i -20% jej warto ci. 
 Przed u eniem mieszanki nale y ustawi  prowadnice i pod e zwil  wod . 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by  uk adana przy pomocy uk adarek lub równiarek. Grubo  
uk adania mieszanki powinna by  taka, aby zapewni  uzyskanie wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu. 
 Przed zag szczeniem warstwa powinna by  wyprofilowana do wymaganych rz dnych, spadków 
pod nych i poprzecznych. Przy u yciu równiarek do rozk adania mieszanki nale y wykorzysta  prowadnice, w 
celu uzyskania odpowiedniej równo ci profilu warstwy. Od u ycia prowadnic mo na odst pi  przy zastosowaniu 
technologii gwarantuj cej odpowiedni  równo  warstwy, po uzyskaniu zgody In yniera. Po wyprofilowaniu nale y 
natychmiast przyst pi  do zag szczania warstwy. 

5.7. Grubo  warstwy 

 Orientacyjna grubo  poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem nie powinna przekracza : 
 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz tem rolniczym, (warto  przyj ta w projekcie) 
 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz tem specjalistycznym, 
 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 

 Je eli projektowana grubo  warstwy podbudowy jest wi ksza od maksymalnej, to stabilizacj  nale y 
wykonywa  w dwóch warstwach. 
 Je eli stabilizacja b dzie wykonywana w dwóch lub wi cej warstwach, to tylko najni ej po ona warstwa 
mo e by  wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy le ce wy ej 
powinny by  wykonywane wed ug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
 Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by  wykonywane wed ug technologii mieszania w mieszarkach 
stacjonarnych. 

5.8. Zag szczanie 

 Zag szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nale y prowadzi  przy u yciu 
walców g adkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 
 
 Zag szczanie podbudowy oraz ulepszonego pod a o przekroju daszkowym powinno rozpocz  si  od 
kraw dzi i przesuwa  pasami pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi si  w stron  osi jezdni. Zag szczenie warstwy 
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz  si  od ni ej po onej kraw dzi i przesuwa  pasami 
pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi si , w stron  wy ej po onej kraw dzi. Pojawiaj ce si  w czasie 
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zag szczania zani enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz  by  natychmiast naprawiane przez wymian  
mieszanki  na pe  g boko , wyrównanie i ponowne zag szczenie. Powierzchnia zag szczonej warstwy powinna 
mie  prawid owy przekrój poprzeczny i jednolity wygl d. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag szczania i obróbki 
powierzchniowej musz  by  zako czone przed up ywem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag szczania i obróbki powierzchniowej musz  
by  zako czone nie pó niej ni  w ci gu 5 godzin, licz c od momentu rozpocz cia mieszania gruntu z cementem. 
 Zag szczanie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia mieszanki okre lonego wg 
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 
 Specjaln  uwag  nale y po wi ci  zag szczeniu mieszanki w s siedztwie spoin roboczych pod nych i 
poprzecznych oraz wszelkich urz dze  obcych. 
 Wszelkie miejsca lu ne, rozsegregowane, sp kane podczas zag szczania lub w inny sposób wadliwe, 
musz  by  naprawione przez zerwanie warstwy na pe  grubo , wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
sk adzie i ponowne zag szczenie. Roboty te s  wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 

 W miar  mo liwo ci nale y unika  pod nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na ca ej 
szeroko ci. 
 Je li jest to niemo liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  
nale y pionow  kraw  wykonanego pasa zwil  wod . Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w u onej i 
zag szczonej mieszance, nale y niezw ocznie obci  pionow  kraw . Po zwil eniu jej wod  nale y wbudowa  
kolejny pas. W podobny sposób nale y wykona  poprzeczn  spoin  robocz  na po czeniu dzia ek roboczych. Od 
obci cia pionowej kraw dzi w wykonanej mieszance mo na odst pi  wtedy, gdy czas pomi dzy zako czeniem 
zag szczania jednego pasa, a rozpocz ciem wbudowania s siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 Je eli w ni ej po onej warstwie wyst puj  spoiny robocze, to spoiny w warstwie le cej wy ej powinny 
by  wzgl dem nich przesuni te o co najmniej 30 cm dla spoiny pod nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.10. Piel gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

 Zasady piel gnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST -04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne” pkt 5.5. 

5.11. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny, zgodnie z zasadami 
okre lonymi w SST -04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            pkt 5.3. 

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pod a 

 Podbudowa i ulepszone pod e powinny by  utrzymywane przez Wykonawc  zgodnie z zasadami 
okre lonymi w SST -04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            pkt 5.4. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST -04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania gruntów lub kruszyw zgodnie z 
ustaleniami SST -04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pod a 

 Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pod a podano w SST D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 6.4. 
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Budowa ulicy H. Bobi skiego i B. Le miana wraz z odwodnieniem i o wietleniem ulicznym oraz przebudow  sieci gazowej w Ostro ce 

 
6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
       i ulepszonego pod a 

 Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego pod a podano w 
SST -04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne”            pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Zasady obmiaru robót podano w SST -04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót podano w SST -04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 8. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

 Zasady dotycz ce ustalenia podstawy p atno ci podano w SST -04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e 
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

 Normy i przepisy zwi zane podano w SST -04.05.00 „Podbudowy i ulepszone pod e z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 10. 
 
 
 


