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W odpowiedzi na pismo z dnia 01.08.2007 roku dotyczace stale;]
organizacji ruchu na ul. Mostowej w Ostrotece na podstawie § 7 ust. 2 pkt. 21i 3
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na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem (Dz. U. z dnia 14
pazdziernika 2003 r.) pozytywnie opiniuje przedlozony projekt.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu stalej organizacji ruchu przebudowy ulic: Mostowej i Traugutta wraz
z wlotem ul. Bogustawskiego na odcinku od mostu na rz. Narew do ul. Parkowej

1. DANE OGOLNE
1.1. Przedmiot inwestycji

Projekt stalej organizacji ruchu przebudowy ulic: Mostowej 1 Traugutta wraz z wlotem ul.
Bogustawskiego na odcinku od mostu na rz. Narew do ul. Parkowe;.

1.2.Zakres projektowanej stalej organizacji ruchu

Zakresem zmian stalej organizacji ruchu objg¢to odcinek drogi krajowej nr 61 eiag
ul. Mostowa — Traugutta na odcinku:
- od istn. mostu zelbetowego na rz. Narew,
- do ul. Parkowej,
oraz odcinek ul. Bogustawskiego od kraw. jezdni ul. Mostowej do ul. Ko$ciuszki.

1.3. Nazwa Inwestora
Inwestorem przedsigwzigcia jest Miasto Ostroteka, Plac Gen. J. Bema 1, 07 —400 Ostroteka
1.4. Nazwa jednostki projektowej

Przedsiebiorstwo Projektowe L,KOM  — PROJEKT” Tadeusz Prusaczyk
ul. Pitsudskiego 6, 07 — 400 Ostroleka.

1.5. Podstawa opracowania

Opracowanie jest czescia skltadowa wielobranzowej dokumentacji projektowej przebudowy
drogi krajowej nr 61 -ul. Mostowa i Traugutta wraz ze skrzyzowaniem z ul. Bogustawskiego w
Ostrotece, realizowanej wg umowy nr ZT-342-5/07 z dnia 30.04.2007r., zawartej pomigdzy
Miastem Ostroteka, a P.U.W. ,ENERGOS” w Ostrotece.

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO ORGANIZACJI RUCHU

Ulica Mostowa 1 Traugutta (ciag drogi krajowej nr 61), prowadza ruch tranzytowy relacji

Warszawa — Augustow.

Na odcinku od istn. mostu na rz. Narew do skrzyzowania trojwlotowego z ul. Bogustawskiego,

ulica Mostowa przebiega w przekroju jednojezdniowym dwupasowym (1x2) z rozszerzonym
wlotem na skrzyz. z ul. Bogustawskiego (trzy pasy ruchu na wlocie i dwa pasy ruchu na
wylocie).

Ulica Traugutta — odcinek od skrzyzowania trojwlotowego z ul. Bogustawskiego do ulicy
Parkowej (granica opracowania), przebiega w przekroju dwujezdniowym dowpa (2x2) z
rozszerzonym wlotem na skrzyzowanie z ul. Bogustawskiego do trzech pasow ruchu (dwa na
wprost, jeden dla wydzielonych lewoskretow), wylot ze skrzyzowania — dwa pasy ruchu na
wprost.



Ulica Bogustawskiego przebiega w przekroju jednojezdniowym czteropasowym (1x4) z
rozszerzonym wlotem do ulic Mostowa — Traugutta do trzech pasow rubkha pasy
wydzielone dla lewoskretow 1 jeden dla prawoskretow) 1 wylotem (dwa pasy ruchu na wprost).

Wszystkie wloty na skrzyzowaniu tréjwlotowym ulic Mostowa — Traugutta -
Bogustawskiego, funkcjonuja jako skanalizowane sterowane sygnalizacja Swietlng
staloczasowq.

Ulica Mostowa — Traugutta, prowadzi ruch nadrzedny, uprzywilejowany
(z pierwszenstwem przejazdu), ruch prowadzony ulicami ukfadu lokalnego (podrzgdnego),
wlaczajacy si¢ do drogi krajowej nr 61, zostat podporzadkowany znakami A-7.

Ulice Mostowa —Traugutta i Bogustawskiego, prowadza zbiorowa komunikacj¢ publiczna
MZK i PKS. Przystanki komunikacji publicznej #a odcinku objetym opracowaniem,
zorganizowano na pasie ruchu.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
3.1.Stala organizacja ruchu (rys. nr 2)

Zaprojektowano stala organizacj¢ ruchu wg adaptacji istniejacej organizacji ruchu
w dostosowaniu do rozbudowanej geometrii jezdni ulic, objgtych opracowaniem
wg parametrow, zgodnych z Dziennikiem Ustaw nr 43 z dnia 14 maja 1999r. i Zalacznikiem nr
220 do pozycji 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

W celu poprawienia bezpieczenstwa ruchu pojazdéw i pieszych, zaprojektowano
modernizacje (wymiang) sygnalizacji $wietlnej skrzyzowan ulic: Mostowa — Traugutta —
Bogustawskiego i Szkolna — Traugutta (sygnalizacja przejScia pieszego).

Modernizacja polega na zmianie systemu sterowania them ze staloczasowego na
akomodacyjny oraz budowie nowej sygnalizacji Swietlnej — przyciskowej dla prowadzenia
ruchu pieszego na przejsciu przez jezdmi¢ ulicy Traugutta w strefie wlaczenia ul.
Parkowe.

Rozwiazania projektowej statej organizacji ruchu pokazano szczegoétowo na rysunku nr 2
w skali 1:500.

Uwaga! Zastosowane oznakowanie poziome i pionowe jest zgodne ze ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszaizana drogach” Dz. U. RP Zatacznik do nr 220, poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

4. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest korekta statej organizacji ruchu przebudowy ulic: Mostowe;j
i Traugutta wraz z wlotem ul. Bogustawskiego na odcinku od mostu na rz. Narew do
ul. Parkowej

5. UZGODNIENIA

- Sekcja Ruchu Drogowego Komendy Miejskiej Policji w Ostrotece — opinia,

Urzad Miejski w Ostrot¢ce — zatwierdzenie.



6. WYKAZ ZNAKOW PIONOWYCH

Zaprojektowano adaptacj¢ istniejacego oznakowania pionowego z niewielka korekta
oznakowania poziomego w dostosowaniu do zmodernizowanej geometrii jezdnktala
polegata na:

- dostosowaniu paséw ruchu do szerokosci normatywnych (pasy do jazdy na wprost
szer. 3,50m, dla wydzielonych relacji prawolewoskretnych szer. 3,00m),

- wydtuzeniu wydzielonego pasa ruchu dla relacji lewoskretnej w kierunku Warszawy w strefie
wlaczenia ulicy Kickiego,

- rozszerzeniu wysp S$rodkowych — kanalizujacych wloty — wyloty na skrzyzowaniu
z sygnalizacja §wietlna do szer. 3,00m,

- budowie wysp —=#yli na przejsciach dla pieszych w ciagu ul. Mostowe;.

7. SYGNALIZACJA SWIETLNA
7.1 Cel projektu

Celem projektu jest modernizacja sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu Traugutta-
Bogustawskiego-Mostowa 1 budowa skoordynowanej sygnalizacji §wietlnej na przej$ciu dla
pieszych przez ul. Traugutta na wysokosci ul. Parkowe;.

Przebudowa sygnalizacji na skrzyzowaniu ma na celu skrocenie czasu oczekiwania na
sygnat zielony wszystkim grupom w przypadku matego natgzenia ruchu.

7.2 Stan istniejacy

Ulica Mostowa i Traugutta

- stanowig ciag drogi krajowej NR61 z pierwszenstwem przejazdu

- liczba paséw 2 oraz wydzielony pas do lewoskretu z ul.Traugutta 1 do prawoskretu z

ul.Mostowej

- ciag pieszo-rowerowy jednostronny sicukonczony
Ulica Bogustawskiego
- starowi gtowny ciag komunikacyjny péinoc-potudnie m. Ostroteki
- wlot do ul.MostowaTlraugutta podporzadkowany
- liczba pasow 2 oraz wydzielony pas do prawoskretu w ul. Traugutta
- ciag pieszy jednostronny

Skrzyzowanie Mostowa-TrauguttaBogustawskiego wyposazone w sygnalizacj¢ $wietlng
staloczasowa .

7.3. Rozwigzanie projektowe
Projekt organizacji ruchu uwzglednia :

-przebudowg istniejacej sygnalizacji $wietlnej] w obrgbie skrzyzowania Mostowa-Traugutta
Bogustawskego na sygnalizacje akomodacyjna, acykliczna typu ALL RED



7.4. Opis techniczny
Opis techniczny akomodacyjnej sygnalizacji $wietlnej Mostowa-TrauguttaBogustawskiego:

Na skrzyzowaniu przeprojektowano sygnalizacj¢ §wietlng staloczasowa na sygnalizacje
w pelni akomodacyjna , pracujaca przez cala dobg w systemie ALL RED .

W trybie pracy awaryjnej sygnalizacja pracowac bedzie z programem statoczasowym
90 sekund zaprojektowanym na podstawie w/w pomiaréw ruchu . Awaria ktoregekaw
detektorow spowoduje prace , przyporzadkowanej mu grupy wykonawczej, wynikajaca z
programu staloczasowego 90 sekund.

Na skrzyzowaniu zaprojektowano nastepujace detektory ruchu (rys. nr 3) :
- detektory kotowe obecnosci NR:
1,2,3,7,8,9,13,14,15,16,17,18,22,23

- detektory kotowe przejazdu NR:

4,5,6,10,11,12,19,20,21

- detektory piesze NR : P1 do P12

- detektory rowerowe P13 do P16

Detektory kotowe obecnosci rejestruja akumulacj¢ pojazdéw na liniach zatrzymania
1 zglaszaja zapotrzebowanie na wystapienie lub kontynuacjg¢ poszczegdlnych faz .
Detektory kotowe przejazdu rejestruja luki czasowe pomiedzy pojazdami 1 zglaszaja
zapotrzebowanie poszczegdlnych faz lub zakonczenie faz przy lukach wigkszych od 3 sekund.
Detektory piesze zglaszaja zapotrzebowanie na sygnat zielony dla strumieni pieszych.
Detektory rowerowe zglaszaja zapotrzebowanie na sygnat zielony dla strumienia rowerowego .
Podstawowym stanem sygnalizacji ,po zakonczeniu programu startowego jest Faza 0
(wszystkie sygnaly czerwone), do ktorej sygnalizacja powraca réwniez kazdorazowo przy
braku zapotrzebowania mggnat zielony z ktoregokolwiek z detektorow.
Wszystkie grupy sygnalizacyjne zaprogramowane jako grupy nadzorowane (nadzér sygnatu
czerwonego).

7.5. Natezenie ruchu wg . pomiaréw z 17-05-2007 roku

WL.1SL WL.1 SP WL.2 SL
A |O+X|C+CP|M+R|RZ.[UM.| A |O+X|[C+CPM+R|RZ.[UM.| A |O+X|[C+CPM+R|RZ.[UM.
07:30-08:00/9|128| 5 0 |142/166/6 [117| 4 0 |127/144|7 | 66 2 0 |75]92
08:00-08:309 |128| 5 0 |142/166/6 [117| 4 0 |127/144|5| 63 1 0 |69]|80
13:30-14:00/8 |160| 3 0 |171j191/13{136| 1 0 [150(177|4 | 59 1 0 |[64(73
14:00-14:30{9|196| 6 1 21212374 | 91 3 1 (99|110/9|78| O 0 |87|105
14:30-15:00/18/167| 3 0 |188(228|6 | 61 2 1 (70|84 5| 96 1 0 |102/113
15:00-15:30{ 7 |199| 6 1 2131234|5| 98| 2 0O |105/118|6|165| 1 7 1179/189

WL.2 W WL.3 W WL.3 SP
A |O+X|C+CP|M+R|RZ.[UM.| A |O+X|C+CP|M+R|RZ.[UM.| A |O+X|[C+CPM+R|RZ.[UM.
07:30-08:00(1|141| 46 0 |188|248|0 (247 | 40 0 |287/337|120 32 | 3 0 |55]99
08:00-08:30| 0 (144 | 54 1 [199266|0|172| 50 0 |222/285|10| 37 1 0 |48|69
13:30-14:00{0(174| 51 0 [|225/289|0(172| 67 0 [239/323|6|41| O 0 |47 |59
14:00-14:30/0 (187| 54 0 |241/309|0(143| 62 0 |205/283| 3| 36 2 0 |41|50
14:30-15:00{1|178| 57 1 237/310{0129| 59 0 |188/262|9 | 34 1 0 |44 |63
15:00-15:30{0|276| 44 2 1322|376/ 0 |155| 65 1 [221/302(14| 35 1 0 |50 79




7.6. Schemat zawietjacy zestawienie grup sygnalizacyjnych
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7.7. Zestawienie czasoOw mie¢dzyzielonych:
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GK1 | X 4 5 2 3
GK2 X 7 1
GP3 X 2 5 3 5
GR4 X 3 3 1
GK5 | 3 7 X 1 4
GP6 8 3 X 0 8
GK7 | 4 5 5 5 8 X
GKs8 6 2 5 X
GK9 2 5 X
GK10 5 X 5
GK11 5 X 5
GK12 5 X 5
GP13 6 6 4 X




7.8. Program pracy awaryjnej.
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7.9. Zestawienie wszystkich czaséw minimalnych i maksymalnych grup.

Minimalny czas otwarcia grup 8s

T1 Maksymalny czas grupy GK1 28s

T2 Maksymalny czas grupy GK2 28s

T3 Czas grupy GP3 15+4

T3a |Czas grupy GP3 w przypadku zgloszenia zapotrzebowania 7+4
przejscia tylko przez potowe jezdni

T4 Czas grupy GR4 7+4

T4a |Czas grupy GR4 w przypadku zgloszenia zapotrzebowania 4+4
przejscia tylko przez potowe jezdni

T5 Maksymalny czas grupy GK5 21s

T6 Czas grupy GP6 17+4

T6a |Czas grupy GP6 w przypadku zgloszenia zapotrzebowania 8+4
przejscia tylko przez potowe jezdni

T7 Maksymalny czas grupy GK7 20s

T8 Maksymalny czas grupy GK8 12s

T9 Maksymalny czas grupy GK9 21s

T10 |Maksymalny czas grupy GK10 T-T13-2tm

T11 |Maksymalny czas grupy GK11 T-T13->tm

T12 |Maksymalny czas grupy GK12 T-T13->tm

T13 |Czas grupy GP13 14+4

T13a | Czas grupy GP13 w przypadku zgloszenia zapotrzebowania 7+4

przejscia tylko przez potowe jezdni




7.10. Algorytm sterowania.

Algorytm sterowania opiera si¢ o zarzadzanie grupami. W zaleznosci od
zapotrzebowania uruchamiane sa odpowiednie grupy ruchu. Warunkiem koniecznym jest
oczywiscie zachowanie bezkolizyjnosci 1 czasow miedzyzielonych. Przyporzadkowanie grupom
odpowiadajacych detektoréw przedstawione zostalo w tabeli z punktu 5. W przypadku
zglaszania zapotrzebowania niektére detektory wprowadzone maja opdznienie w dziataniu
wynikajace z czasu drogi od detektora do linii zatrzymania konkretnej grupy. Warunkiem

zakonczenia grupy ( zespotu grup ) jest zmniejszenie zapotrzebowania na tg grupe ( te grupy ):
- luki czasowe na detektorach przejazdu mniejsze od 3s
- brak zgloszen z petli obecnosci
W przypadku zgloszen zapotrzebowania na przejscie dla pieszych wyrdézni¢ mozna dwie

sytuacje:

- deekcja przyciskow znajdujacych sig na azylu — czas grupy zmniejsza si¢ do wartosci
czasu przejscia pieszego przez dluzsza czes¢ jezdni

- detekcja przyciskéw znajdujacych si¢ na krawedziach jezdni —

podstawie czasu przejscia pieszego przez cata dlugos¢ jezdni.
Tryby pracy sygnalizaciji:
program startowy wg zatacznika nr 3,
- program koncowy — wg zatacznika nr 3,
- program awaryjny =otte pulsujace,
- program awaryjny staloczasowy — uszkodzenie detektora,
- program akomodacyjny, acykliczny <gdoba.

7.11. Zestawienie zaleznoS$ci grup akomodowanych od detektorow:

czas grupy ustalony na

Numer

Lp | Grupa Rodzaj sygnalizato Numer Rodzaj Uwagi
Grupy ra Detektora Detektora
1 GK1 kolowa 3,4 1,2,1a,23a, Petle Det. 4,5:
4,5 indukcyjne | Opo6znienie 3s
2 | GK2 | kotowa 10,11 13,14,13a,144 Petle Det. 13,14,13a,14a:
16,17,16a,174a indukcyjne | Opdznienie 6 s
19,20 Det. 19,20:
Opodznienie 8s
3 | GP3 | piesza 23,24,25,26 | P5,6,7,8 Przycisk
4 | GR4 |rowerowa | 32,33,34,35| P13,14,15,16 | Przycisk
5 | GK5 | kotowa 12,13 15,154a,18, Petle Det. 18:
18a,21 indukcyjre | Opo6znienie 6 s
Det. 21:
Opodznienie 8s
6 | GP6 | piesza 19,20,21,22| P1,2,3,4 Przycisk
7 GK7 kolowa 6,7 7,8,7a,84a, Petle Det. 10,11:
10,11 indukcyjne | Opo6znienie 2 s
8 | GK8 | kotowa 1,2 3,3a,6 Petle Det. 6:
indukcyjne | Opo6znienie 3s
9 | GK9 | kotowa 8,9 9,9a,13 Petle Det. 12:
indukcyjne | Opo6znienie 2s
10 | GK10 | kotowa 14,16 16,17,16a,174 Petle Det. 19,20:
19,20 indukcyjne | Opo6znienie 3s




11 | GK11 | kotowa 5,15 18,18a,21 Petle Det. 21:
indukcyjne | Opo6znienie 3s
12 | GK12 | kotowa 17,18 22,23,22a,234 Petle Det. 1,2,13a,2a:
1,2,1a,2a,4,5,| indukcyjne | Opdznienie 8 s
9,9a,12 Det. 4,5:
Opdznienie 11s
Det. 9,9a:
Opdznienie 7s
Det. 12:
Opdznienie 10s
13 | GP13 | piesza 27,28,29,30, P9,10,11,12 | Przycisk
31
7.12. Obliczenia.
I Czasy migdzyzielone
a) Zestawienie drog ewakuaciji.
— N ™ < Lo (o] N~ ee] (@] i — — —
¥ | X | A | | ¥ | 4| X | X | X |[¥XolXdXa|m
o o o Q) o o o o o |O V) V) V)
GK1 27 [ 85 ] 28 50,5
GK2 35 24,5
GP3 7,5 9 |75] 9
GR4 9595|165
GK5| 16 40 16,5/36,5
GP6|125| 7,5 7,5 (12,5
GK7| 32 [42,5| 9 31,5| 56
GK8 24 20 | 8,5
GK9 36,5 9
GK10 4 9
GK11 4 9
GK12 9 6,5
GP13 9519565




b) Zestawienie drog dojazdu.

— AN (92 < Lo (o] N~ (00} (®)) i i — —
X X o o X o X X Y (I ¥Xo|lXd|lX Nl m
Q) Q) Q) O Q) Q) Q) Q) O O ) ) )
GK1 12 | 0 | 28 36,5
GK2 0 42,5
GP3 36,5 5 |20 | 5
GR4 25125| 7
GK5| 24 0 31 | 20
GP6| 25| 29 50 | 3
GK7| 22 |19 | O 1251 0
GK8 0 36,5 0O
GK9 50,5 0
GK10 0 0
GK11 0 0
GK12 0 0
GP13 5 5 (25

c) Czasy ewakuacji dla wszystkich grup obliczamy ze wzoru:

(&)
e Ve
gdzie:
Se -
Ip —
Ve —

droga ewakuacji (dla pieszych i rowerzystow dtuzsza odleglos¢ od azylu
do krawedzi przejscia
dhugos¢ pojazdu
Ip=10m dla grup kotowych
Ip=0 dla grup pieszych i rowerzystow
predkos¢ ewakuacji
Ve = 13.8(8) m/s dla grup kotowych
Ve = 1.4 m/s dla grup pieszych
Ve = 2.8 m/s dla grup rowerzystéw



Zestawienie czasow ewakuaciji:

— N ™ < 0 © N~ ) o |4 — — —
X X o o X o X X X Yo|lX4d|¥XNn|lOm
o ) ) Q) ) o ) o o 0 ) o )
GK1 2,664(1,332/2,736 4,356
GK2 3,24 2,484
GP3 5,357 6,429/5,357/6,429
GR4 3,3933,393/2,321
GK5 1,872 3,6 1,9083,348
GP&6 |8,9295,357 5,357/8,929
GK7 [3,024| 3,78 |1,368 2,988/4,752
GK8 2,448 2,16 1,332
GK9 |3,348 1,368
GK10 1,008 1,368
GK11 1,008 1,368
GK12 1,368 1,188
GP13 6,786/6,786/4,643
d) Czasy dojazdu obliczane sa ze wzorow:
1, = i +1
d Vd - dla grup kotowych dojezdzajacych z drég uprzywilejowanych
_[..s,+15
td =2 a, - dla grup kotowych dojezdzajacych z drég podporzadkowanych
td =0 - dla grup pieszych i rowerzystow
gdzie:

Sd —droga dojazdu grup kotowych
Vd —predkos¢ dojazdu — Vd=13.8(8)
ad — przyspieszenie — ad=3.5m/s2



Zestawienie czasow dojazdu:

sl |2l |22 |¥claalanm
O oOojlo|lo|]oO0 |0 |O0 O oo (0o o (O
GK1 1,864 0 (4,106 4,66
GK2 0 5,014
GP3 3,628 1,927| 2,44 11,927
GR4 1,18/1,18|1,504
GK5 2,728 0 4,309| 2,44
GP6 1,18 |3,088 5,4251,216
GK7 12,58412,368] O 19| 0
GK8 0 3,628 0
GK9 14,636 0
GK10 0 0
GK11 0 0
GK12 0 0
GP13 1,36/1,36|1,18
e) Czasy miedzyzielone.
tm_tz' +te td
gdzie:
tz — czas trwania sygnatu zottego dla grup ewakuujacych sig
tz = 3s dla grup kotowych
tz = 0 dla pieszych i rowerzystow
Zestawienie czasOw migdzyzielonych:
SR8 |8 22 |¥o|lalSalane
O o o O] o O o O o O o O o
GK1 3,8 4,332/1,63 2,696
GK2 6,24 0,47
GP3 1,729 4,5012,9174,501
GR4 2,213|2,213/0,817
GK5 2,144 6,6 0,5993,908
GP6 |7,74912,269 -0,07(7,713
GK7 | 3,44 |4,412/4,368 4,088(7,752
GK8 5,448 1,532/4,332
GK9 1,712 4,368
GK10 4,008 4,368
GK11 4,008 4,368
GK12 4,368 4,188
GP13 5,426/5,426(3,463




II. Dhugosci czaso6w minimalnych, maksymalnych, czasu cyklu.

Maksymalna dtugos¢ cyklu okreslamy przy maksymalnym zapotrzebowaniu wszystkich grup
(program pracy awaryjnejpedziat na 3 fazy).

N
FAZA 1 FAZA 2 s
3 RS U IE
—.‘ k T\ (‘ (“.l’lji iGIH
2 2 |
Ry
\ FAZA 3
30 R
2 A

a) Przepustowosci

See, = 201900F, = 21900008 = 3040

Suc, = 2[1900CF, = 2[1900(D,83= 3154

Sus =1900CF, [, =19000D,98[D,93=1732

Su; = 2[1900CF,, OF, = 2[1900D98[D,92= 3426
Sece =1900CF [F,, CF, =1900(D,98D,93[D,85=1472
Sece =19000F, [F,, [F, =1900D,98[D930,85=1472



b) Sopnie nasycenia dla srednich warto$ci natgzen.

= <exi = 797 - 149

Ve Se; 3040

Voo = 22 = 279 0140
Sw, 3154

yGKS = QGKS = 192 = 0’111
Sws 1732

96K7 — Qez _ 356 _ 0104
Sw, 3426

yGKS = QGKB = 95 = 0’065
Sws 1472

Vo = Jox0 = 226 _ 595,

FAZA_1
-GK1->y,,, = 0149
-GK2->y,, =0149
-GP3

—-GK10
-GK12

FAZA_2
~GK7->y,, =0104
~GK8- >y, = 0065
~GK9->y ., = 0154
- GR4

-GP13

FAZA_3
~GK5- >y = 0111
-GK6
~GK9->y ., = 0154
-GK11

-GK12



c) Warunki

y =0148
y' =0104

y' =0111

9” +9III > 0'154

— —I —1

Yoo = MAX(Y ,y )=0111
Y =0,363

d) Dlugos$ci otwarcia wlotow

Gors = y%“ (T-St,)=040dr-5t,)

Goxo = i’%“ (r-t,)=0408r - 5t,)
Gexs = 3_"\3_;5 r-st,)=0306T-51t,)
Goxr = i’%” (r-St,)=028T-t,)
Goxs = i"\i{“ r-st.)=017dT-5t,)
Goro = yf_{” (r-st.)=030dT-5t,)




e) Stopnie nasycenia dla maksymalnych warto$ci natezen.

Yok1 = Qs =0145

CGK1

Yok2 = oz - 0,204
GK 2

Yas = 22 = 0207
GK5

Vaer = 27 =0124

K7

Voca = X = 0068

GK8
_ Qoks _
Yoxs = o = 0143
GK9
y' =0,204
y"' =0124
y'"' =0,207
Y =0,535

f) Optymalna dtugos¢ cyklu

t+? =5s
t2° =8s
t3* =8s

S, =21
t,= Y t, ~3=18s
_ 150, +5

Ty = 3t =485

T

opt

169s



Gy, = % [@8=19,6 019

Gy, = yG\_(“ @8=196 (119

Gyys = % @8=147 015

Gy, = y;i{” @8=137 14

Geg = y;i(“ 8= 86019

Geo = y%” @8=147 015

G' =19s
G" =14s
G" =15s

g) Minimalne dlugo$ci otwarcia wlotow

n

Gpn = > =15s+4s
VP

Gy = Sese — gs+ 4s
VP

Goy = Ser2 =136+ 4s
Ve

G = Seie = 75+ 45
Ve

Gpi = Ses —175+4s
Ve

G = e — gg 4 45




h) Poprawka dtugosci cyklu

T =G B+ 't 0905

_ GK5
G = % T~ 3 t0)=282028
Gry =Ysedr -yt )=282028

Y

Ggx =%E(Tmax—ztm)=21,mzl

Go = 9‘:—;7 e = 3 tn)=197 020

Gas = 9%“ e - 3 tn) =124 012
)

Gy =Yoo dr - St,)=211021

III Obliczenia przepustowosci

So, = 2ot g g
Sy, =22 g hi016
Sys = 2ot Hao3
Sy, = 2er e 761
Suy =2ty 106
Suy = 2o *lrg i3s3

max



