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1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy przebudimgy

krajowej nr 61 — ul. Mostowa Wstrotece.

Projekt obejmuje swoim zakresem:
* instalacjg elektryczna i kanalizacj¢ kablowa sygnalizacji $wietlnej,
* przebudowg zasilania energetycznego sygnalizacji
» sterowanie sygnalizaciji
* lokalizacj¢ 1 dobor urzadzen sygnalizacji
* ochrong przeciwporazeniowa

* demontaz istniejacej sygnalizacji

Materiatami wyjsciowymi do niniejszego opracowania byly:
* zlecenie inwestora
* mapa sytuacyjnewysokosciowa w skali 1:500
* inwentaryzacja w terenie

* obowiazujace normy i przepisy

2. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE

W zakresie projektowanych robot przewiduje sig:

* wykonanie kanalizacji kablowej z rur P@L10 oraz¢@0 z wykorzystaniem studni
telekomunikacyjnych SKR i SK 1

* montaz masztow wysiegnikowych

* montaz masztow sygnalizacyjnych MS 11 MS Il

» zamontowanie kolumn syalizacyjnych kotowych 0300 z matrycowym wkladem
diodowym LED i ekranami kontrastowymi na wysig¢gnikach

* zamontowanie kolumn sygnalizacyjnych kotowych [1300 z matrycowym wkiadem
diodowym LED na masztach sygnalizacyjnych

« zamontowanie kolumn sygnalizacyjnygizejscia dla pieszych (1200 z matrycowym
wktadem diodowym LED na masztach sygnalizacyjnych

* zamontowanie przyciskow dla pieszych na przejsciach

* zamontowanie na przejSciach dla pieszych sygnalizatorow dzwigkowych z regulacja

natezenia dzwigku, jego barwy 1 mozliwo$cia automatycznego wytaczenia w godz. nocnych



* wykonanie petli indukcyjnych detektorow ruchu i instalacji zasilania detektorow

wykonanie instalacji elektrycznej sygnalizacji w kanalizacji kablowej
» montaz sterownika ( 12 grup, 23 detektorow indukcyjnych ruchu, 3 grupy przyciskéw dla
pieszych, 1 grupa rowerowa) przy skrzyzowaniu ul. Mostowej i Bogustawskiego,

* montaz sterownika przy skrzyzowaniu ul. Traugutta i Parkowe;.
3. STEROWANIE

Na skrzyzowaniu przeprojektowano sygnalizacje $wietlng staloczasowa na
sygnalizacj¢ w petni akomodacyjna , pracujaca przez cata dobg w systemie ALL RED .

W trybie pracy awaryjnej sygnalizacja pracowa¢ bedzie z programem statoczasowym
90 sekund zaprojektowanym na podstawie w/w pomiarow ruchu . Awaria ktéregokolwiek z
detektorow spowoduje prace , przyporzadkowanej mu grupy wykonawczej, wynikajaca z

programu staloczasowego 90 sekund.

Na skrzyzowaniu zaprojektowano nastepujace detektory ruchu (rozmieszczone na planie
sytuacyjnym) :

- detektory kotowe obecnosci NR:

1,2,3,7,8,9,13,14,15,16,17,18,22,23

- detektory kotowe przejazdu NR:

4,5,6,10,11,12,19,20,21

- detektory piesze NR : P1 do P12

- detektory rowerowe R1 do R3

Detektory kolowe obecno$ci rejestruja akumulacje pojazdow na liniach zatrzymania
1 zglaszaja zapotrzebowanie na wystapienie lub kontynuacjg¢ poszczegdlnych faz .
Detektory kolowe przejazdu rejestruja luki czasowe pomigdzy pojazdami i1 zglaszaja
zapotrzebowanie poszczegdlnych faz lub zakonczenie faz przy lukach wigkszych od 3
sekund.
Detektory pieszegtaszaja zapotrzebowanie na sygnat zielony dla strumieni pieszych.
Detektory rowerowe zglaszaja zapotrzebowanie na sygnat zielony dla strumienia
rowerowego .
Podstawowym stanem sygnalizacji ,po zakonczeniu programu startowego jest Faza 0
(wszystkie sygnaty czerwone), do ktdrej sygnalizacja powraca rowniez kazdorazowo przy

braku zapotrzebowania na sygnat zielony z ktoregokolwiek z detektorow.



Wszystkie grupy sygnalizacyjne zaprogramowane jako grupy nadzorowane (nadzér sygnatu
czerwonego).

Petle wykonane zostana z czterech zwojow linki LgYd 2,5 mm?® utozonej w rowku
szerokosci 5 =7 mm wykonanym w nawierzchni jezdni o gigbokosci 70 +90 mm.(wg
rysunku). Cze$¢ bierna obwodu nalezy skrgcajac (5+8 skrecen na 1m) ulozy¢ w rowku,
wyprowadzi¢ poza krawedZ jezdni poprzez wywiercony otwor ( w ostonie rurowej
?22mm)w krawezniku.

Za kraweznikiem nalezy wykona¢ mufg zalewana zywica np.: SMOES 81140 lub
SMOE 81141 prod: ,Raychem” z kablem feedera XzTKMXpw 6+8 x 2 x 0,8mufy
nalezy ulozy¢ w studni kablowej SK 1 z pokrywa i wywietrznikiem na wieszakach
kablowych . Do jednego kabla zasilajacego detektory nalezy potaczy¢ petle indukcyjne
umiejscowione w tej samej odlegtosci od linii zatrzymania. Feeder nalezy doprowadzi¢ w
rurze ochronnej (DVK @ 50 mm) do sterownika Ipezecinania i taczenia. Po zakonczeniu
kolejnych etapow instalacji pgtli nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary 1 czynnosSci
sprawdzajace:

I. Po utozeniu przewodu petli w rowku (przed zalaniem masa, bitumiczna lub zywica):
a) pomiar rezystancji petli detekcji (winna by¢ ona mniejsza niz 2€.)
b) pomiar opornosci izolacji kabla pgtli wzgledem ziemi napigciem 500V DC. Probnik
powinien by¢é umieszczony w ziemi pionowo na glebokosci 0,5m. Opornosé¢ izolacji

musi wynosi¢ co najmniej 100MQ.

Uwagi:

- petle obecnosci wymiar 1x15m. po 2 zwoje

- petle obecnos$ci na pasach zjazdowych o szeroko$ci 3 m. - wymiar 0.75x15m. po 2 zwoje
- petle przejazdowe wymiar 2x2m. po 4 zwoje,

- petle motocyklowe (skos$nie 45st) - prostokat o wymiarach 3.8x0.5m. po 3 zwoje

Sterowand projektuje si¢ wykona¢ sterownikiem MSR prod. MSR Traffic z
PrzeZzmierowa, lub innym spelniajacym wymogi niniejszej dokumentacji. Sterownik MSR
stuzy do sterowania sygnalizacja $§wietlna na matych, $rednich oraz duzych skrzyzowaniach
ulic zaréwnojako urzadzenie autonomiczne, jak tez pracujace w systemach koordynacji liniowej
lub/i obszarowe).

Oprocz funkcji sterowniczych jest on wypgsay w funkcje pomiarowe pozwalajace

okresla¢ parametry strumieni ruchu w obszarze dankggzowania.



Dane pomiarowe magby¢ uzyte do sterowania lokalnego, a takze przesylane i
wykorzystywane przez inne sterowniki systemu.

Dla zapewnienia maksymalnej niezawodnosci urzadzenia elektroniczne sterownika sa
umieszczone w szafie zaopatrzonejgizewanie oraz wymuszona wentylacje zataczana stosownie
do temperatury powietrza we wnetrzu.

Sterowniki nalezy wyposazy¢ w modul programu do zbierania danych o natgzeniu
ruchu drogowego, mozliwos¢ diagnostyki pracy urzadzenia lub awarii za pomoca komputera
przenos$nego klasy PC, mozliwos$¢ rejestracja pracy urzadzenia.

W celu koordynacji sterownikow na skrzyzowaniach ulicy Mostowej z ul.
Bogustawskiego 1 wulicy Traugutta z wul. Parkowa nalezy wybudowaé polaczenie
koordynacyjne. W tym celu nalezy ulozy¢ i1 wprowadzi¢ do sterownikow kabel
koordynacyjny typu XzTKMXpw 6x2x0,8 mfm Kabel koordynacyjny nalezy ulozyé w

projektowanej kanalizacji z rur AROT.

4. ZASILANIE SYGNALIZACJI.

Zasilanie sygnalizacji odbywa¢ si¢ bedzie z istniejacego zlacza przy stacji
transformatorowej nr 0286 przy ul. Tramg. Od szafy zlaczowo-pomiarowej do
sterownikow nalezy ulozy¢ kabel YKY 4 x 10 mm?, ktory nalezy utozy¢ wzdhuz
projektowanej kanalizacji i wprowadzi¢ bezposrednio na listwe zaciskowa zasilania
sterownika. Kable przebiegajace pod jezdniami uktada¢ w ostonie rurowej typu SRS 110

koloru niebieskiego.

5. KANALIZACJA DO POTRZEB SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Dla rozprowadzenia kabli sygnalizacyjnych projektuje si¢ wykonanie kanalizacji 1-
otworowej i 2otworowa po trasie jak na planie sytuacyjnym (rys. nr 1) z zastosowaniem
studni kablowych SKI i SKR 1 typu telekomunikacyjnego. W tym celu nalezy utozy¢ rury
ostonowe typu DVK 110 AROT koloru niebieskiego, a pod jezdniami z rury typ SRS 110
Arot. Na tak wykonanym -Btworowym ciagu kanalizacji, w miejscach pokazanych na
planie sytuacyjnym nalezy wybudowaé studnie kablowe SK-1, na azylach dla pieszych
wykona¢ jako SKR-1. Kanalizacj¢ zasilania detektorow ruchu wykona¢ wykorzystujac
ostony rurowe typ DVK 50 AROT lub réwnowazne z zachowaniem parametrow
technicznych i studnie kablowe SKz pokrywa z wywietrznikiem w miejscach potaczenia

kabla zasilajacego feeder’a z petla indukcyjna przy krawezniku jezdni (jak na planie

sytuacyjnym).



Kanalizacj¢ wykona¢ z rur polietylenowych HD-PE np.: prod. ,Arot” typu DVK
(0110 mm lub éwnowaznych uktadanych na glebokosci 0,6 m (mierzonych od gornej
powierzchni rury do powierzchni ziemi lub chodnika). Rury uklada¢ na warstwie piasku
wys. 10 cm 1 zasypywac¢ warstwa piasku wys. 10 cm

Studnie SK1 lub SKRI1 (przy przejsciach pod jezdniami) lokalizowane bgda na
rozgal¢zieniach kanalizacji. Odgatezienia kanalizacji do masztow sygnalizacji doprowadzi¢
do SK-1, poprzez kolanka PCW 110 mm . Na odcinkach, w ktorych kanalizacja uktadana
bedzie w wykopach rownolegle z rurami uktada¢ nalezy ptaskownik stalowy ocynkowany
25 x 4 mm. Pod jezdniami ptaskownik nalezy wciaga¢ roOwnocze$nie z rura ostonowa
kanalizacji po zewngtrznej stronie rury . Wszystkie polaczenia ptaskownika wykonaé przez
spawanie, a miejsca taczenia ocynkowaé przez napylania, nastgpnie zamalowaé

antykorozyjnie. Wszelkie polaczenia ptaskownika nalezy wykona¢ w studniach kablowych.

6. BUDOWA URZADZEN SYGNALIZACYJNYCH

Konstrukcje wsporcze do mocowania sygnalizatorow i innych urzadzen sterowania
ruchem to maszty stalowe niskie sygnalizatorow typu MS 1 i NIS@ mm z glowica
wierzchotkowa szczelna prod. Martom Warszawa i maszty wysokie KOMA z wysiggnikami
o dtugosciach 71 12 m prod. KONTIMA lub rownowazne. Sygnalizatory z matrycowymi
wyswietlaczami diodowymi LED — pelnymi (tarcze diodowe dajace Swiatto rozproszone)
np.: SYGNALY, Siemens; Mondial lub podobne o nie gorszych parametrach technicznych
zaopatrzone w ekrany kontrastowe na masztach wysiggnikowych.

Na sygnalizatory kom [1200 mm ,,przejscie dla pieszych” zainstalowaé nalezy
Sygnalizatory dzwigkowe: ,,SYGNALY” Rybnik, APM Bielsko Biata lub inne o
poréwnywalnych parametrach technicznych z mozliwo$cia regulacji nat¢zenia dzwigku i
automatycznego wytaczania w godzinach nocnych.

Maszty wysokie montowa¢ na fundamentach wykonywanych w miejscu
posadowienia.

Maszty sygnalizacyjne typu MS 1 1 MS 2 zainstalowa¢ stosujac fundament
wylewany na ,,mokro”. Maszty montowa¢ w taki sposob, zeby zostaly zachowane odlegtosci
skrajni :

— 2,2 m. od poziomu chodnika do spodu sygnalizatora
— 0,5 m. w poziorne od kraweznika do sygnalizatora

— 0,7 m. w poziomie od krawe¢znika do stupka masztu



W przypadku uszkodzenia powloki ochronnej montowanych masztow miejsca
uszkodzone pokry¢ warstwa aluminium przez napylanie, a nastgpnie pomalowaé farba

ochronna do konstrukcji aluminiowych.

7. BUDOWA INSTALACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Do zasilania sygnalizatorow zaprojektowano kable sygnalizacyjnpu
YKSY 48 (14) x 1,5 mrh

Na masztach przy przejSciach dla pieszych nalezy zainstalowaé przyciski dla
pieszych, a na sygnaditorach dla pieszych sygnalizator dzwickowy tabeli montazowe;j.
Przyciski dla pieszych nalezy zasila¢ kablem YKSY 4 x 1,5 mm? promieniscie do kazdej
grupy przyciskow

Do podlaczenia masztéw wysokich MSW przewidziano kabel YKSY 14 x 1,5 mm?
prowadzonych mmmieniowo od MS (wg zataczonego schematu).

Zyly ,, N, i ,,PE” w kablach sygnalizacyjnych (potaczone réwnolegle po trzy
wydzielone zyty) prowadzone bgda oddzielnie - uktad sieciowy TN-S. Maszty i metalowe
czesci sygnalizatorow nalezy potaczy¢ mechanicznie z przewodem ochronnym PE

Potaczenia sygnalizatorow od listew w miejscach rozszycia kabli wykonaé
przewodami YKY 5 x 1,5 mf Sposob rozszycia kabla uzgodni¢ z zaktadem wykonujacym
konserwacje¢ sygnalizacji, schemat rozszycia dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Przed uruchomieniem nalezy uzyska¢ zgode Nadzoru Ruchu Drogowego na

uruchomienie sygnalizacji , a takze wykona¢ pomiary kontroli kolizji sterownika

8. PRZYCISKI
Dla obstugi przejs¢ dla pieszych zainstalowane beda przyciski na masztach zgodnie z

zestawieniem. Przewidziano potaczenie przyciskow kablem lub YKSY 4x1,5 m>.
Przyciski dla pieszych powinny spetnia¢ nast¢pujace wymogi:

+ klasa ochrony I

« stopien ochrony - IP 54

« zestyk przycisku sensorowy

« napigcie pracy zestyku 24Vdc, zestyk normalnie zwarty

« napigcie zasilania uktadu potwierdzenia 24V AC/DC

ty



9. DEMONTAZ ISTNIEJACEJ SYGNALIZACJI

Istniejace urzadzenia sygnalizacji: sterownik ,maszty wysiggnikowe MS 1 MSW,
sygnalizatory nalezy zdemontowac i przekaza¢ dla konserwatora sygnalizacji. Miejsca
demontazu masztow zaznaczono na rys. nr 8. Fundamenty po masztach wysiggnikowych

nalezy zburzy¢ i pozostatosci odtransportowac¢ do miejsca utylizacji.

10. OCHRONA OD PORAZEN

Przyjetym systemem ochrony jest ,,szybkie wylaczenie”. Sie¢ pracowac bedzie w
uktadzie TN-C, natomiast instalacja odbiorcza(instalacja sygnalizacji) w uktadzie TN-S.
Rozdziat sieci z uktadu TN-C na uktad TN-S nastapi w sterowniku. W instalacji sygnalizacji
przewod neutralny ,N%ostanie wykonany z trzech odrebnych zyt kabla sygnalizacyjnego
potaczonych ze soba rownolegle. Przewod ochronny ,,PE” wykonany w sposob identyczny
nalezy podlaczy¢ trwale do czgsci stalowych masztoéw i sygnalizatorow. Ponadto wszystkie
maszty 1 przewod PE w sterowniku i szafie ztaczowo-pomiarowej n&zy uziemic uktadajac
wzdhuz kanalizacji ptaskownik stalowy oc. 25x4 mm.

Opornos¢ uziomu < 30Q



ZESTAWIENIE GLOWNYCH MATERIALOW

|.p. | Rodzaj materialu Jedn. miary | Ilosé
1. |Studnie Telekomunikacyjne SK 1 szt. 17
2. | Studnie Telekomunikacyjne SKR szt. 18
3. | Rury polietylenowe DVK 50 (prod. ,AROT") m 355,5
4. |Rury polietylenowe DVK 110 (prod. ,AROT") m 289,5
5. |Rury polietylenowe SRS 110 (prod. ,AROT") m 184,5
6. |Maszty stalowe niskie z glowica wierzchotkowa MS Szt. 19
7. |Maszt KOMA 7 Szt. 2

8. |Maszt KOMA 12 Szt. 4
9. |Konsola do mocowania dwupunktowego szt. 30
10. | Wspornik do mocowania latarni na wysiggniku Sszt. 10
11. | Kabel YKSY 48 x 1,5mm m 692,5
12. |Kabel YKSY 14 x 1,5 mm m 187
13. |Kabel YKY 4 x 1,5 mm m 569
14. |Kabel YKY 4x10mnd m 351
15. | Kabel XzZTKMXpw 6 x 2 x 0,8 mm m 1501
16. | Kabel X2ZTKMXpw 8 x 2 x 0,8 mm m 335
17. | Przewéd OLFLON FEP 4,0 nfm m 1990
18. | Ptaskownik stalowy ocynkowany 25 x 4 mm m 409
19. | Latarnie 2komorowel] 200 LED przejscie dla pieszych szt. 16
20. | Latarnie 2komorowelJ] 200 LED przejazd dla roweréw szt. 4
21. | Latarnie 3komorowel1300 LED szt. 6
22. | Latarnie 3komorowel1300 LED strzatka w lewo szt. 6
23. | Latarnie 3komorowel[1300 LED strzatka na wprost szt. 6
24. | Latarnie 3komorowel1300 LED strzalka w prawo szt. 4
25. | Ekrany kontrastowe szt. 10
26. | Fundament pref. F12/3 szt. 2
27. | Kotwa KOMA-12 Szt. 4
28. | Sterownik Szt. 2
29. | Przycisk dla pieszych i rowerzystow szt. 17
30. | Sygnalizator dzwigkowy Szt. 12
31. | Zestaw muf termokurczliwych nn ,Raychem” SMOE 81140  szt. 11
32. | Zestaw muf termokurczliwych nn ,Raychem” SMOE 81141  szt. 3




ZESTAWIENIE MATERIALOW Z DEMONTAZU

.p. | Rodzaj materialu Jedn. miary | Ilosé
1. | Sterownik sygnalizacji szt. 1
2. | Demontaz uziomow powierzchniowych m 295
3. | Demontaz kabli wielozytowych m 320
4. |Maszt MS szt. 12
5. | Maszt MSW Szt. 4
6. |Oprawy 2 komorowé] 200 szt. 12
7. |Oprawy 3 komorowé] 300 szt. 13




Tabela montazowa sygnalizacji §wietlnej skrzyzowania Mostowa - Boguslawskiego - Traugutta w Ostrolece
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Kanalizacja

Studnie Kanalizacja 1-otw Kanalizacja 2-otw 3-otw Razem

Nrstudni | SK- 1] SKR-2| DVK 50 [DVK 110[SRS 110]DVK 110[SRS 110] DVK 110 | DVK 50 [DVK 110[SRS 110

Sterownik 1 9 27
1 1 45 45
1 1 > .

12 1 = =

13 1 — o
2 1 9 18
3 1 34 68

4 1 11 22
> 1 5 10

6 1 . -

7 1 a -

8 1 22 22

9 1 39 39

10 1 12 12
11 1 - -
1A 1 = =
12 1 > -

13 1 11 11
14 1 62 62

15 1 135 135

16 1 5 .
16.1 1 Tz 5
16.2 L 28.5 28.5
16.3 1 s —
17 1 10 20
18 1 65 11 6.5 22

19 1 . -

20 1 34 34

21 1 235 235
22 1 50 50

22 1 1 41 41

. 2 )

Sterownik 2 5 5
25 1 105 105
26 1 43 43
27 1 25 25
28 1

2675 | 2895 | 184.5




